SEMINARIA DYPLOMOWE - studia I stopnia

kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka
(na rok akademicki 2018/2019)

Seminarium: Teoria podejmowania decyzji (HE+MAT)
Prowadzacy: dr inz. Lukasz Balbus

Opis tematyki seminarium

W niniejszym seminarium rozwazany jest problem decydenta, ktéry musi podja¢ decyzj¢ w oparciu
o pewne przestanki. Przykladowo moga to by¢ problem analityka, ktory na podstawie
reprezentatywnej proby losowej podejmuje decyzje statyczne, a wigc estymacje nieznanego
parametru, testowanie hipotez statystycznych, lub modelowanie stochastyczne. Innym przyktadem
moze by¢ problem osoby decyzyjnej, ktéra musi dokona¢ wyboru jednego z wielu wariantow
woparciu o metody wielokryterialne, a takze opracowaé ranking preferencji wszystkich
wariantow.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: Sl, E, M

Seminarium: Matematyczne aspekty gier karcianych (HE+MAT)

Prowadzacy: dr Tomasz Bartnicki

Talia kart kojarzona jest zwykle z rozrywka i1 zabawg. Gry karciane, pasjanse, hazard, sztuczki
magiczne towarzysza nam od dawien dawna. Matematycy widza w nich jednak co§ wigcej.
Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka, kombinatoryka, algebra, algorytmika, teoria decyzji,
a nawet uktady dynamiczne — to tylko niektore z dziedzin matematyki, ktorych narzgdzia moga by¢
wykorzystane do analizy ,,karcianych problemow”.
Tematyka seminarium obejmowaé bedzie wieloaspektowe spojrzenie na matematyczne problemy,
pojawiajace si¢ przy badaniu gier i innych karcianych zagadnien. Z uwagi na obszerno$¢ i 0golno$¢
tematu seminarium, tytuly pozniejszych prac dyplomowych moga zostaé zawgzone
I uszczegdtowione, na przyktad:

e Probabilistyczne aspekty gier karcianych

e Kombinatoryczne aspekty tasowania kart

Kryterium: rozmowa indywidualna.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Algorytmiczna teoria liczb (liE)
Prowadzacy: dr Sebastian Czerwinski
Opis tematyki seminarium

Seminarium bedzie poswigcone algorytmom zwigzanym z teorig liczb i ich zastosowaniom
praktycznym, np. w kryptografii.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentéw: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl

Seminarium: Uogdlnione srednie quasi-arytmetyczne (MAT)
Prowadzacy: dr Dorota Glazowska

Opis tematyki seminarium

Wsrdd zagadnien, ktérymi bedzie mozna si¢ zajaé, sa:

- §rednia quasi-arytmetyczna 1 jej uogolnienia,

- wlasno$ci uog6lnionych srednich quasi-arytmetycznych,

- problem niezmienniczo$ci Sredniej arytmetycznej wzgledem pary uogdlnionych $rednich quasi-
arytmetycznych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé: dowolna



Seminarium: Matematyka dla Cyberbezpieczenstwa (1IE+MAT)

Prowadzacy: dr inz. Janusz Jablonski

Opis tematyki seminarium

Teoria liczb w realizacji krypto systeméw z kluczami jednorazowymi.
Metody i algorytmy generowania liczb pseudolosowych.
Generowanie kluczy jednorazowych dla uwierzytelniania 2FA.
BlockChain w realizacji bezpiecznych systeméw transakcyjnych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentéw: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: SI, matematyka — specjalnosé: M

Seminarium: Rownania funkcyjne zwigzane z problemem linearyzacji (MAT)
Prowadzacy: dr Justyna Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Rownanie Abela, Schrédera, Julia, Bottcher.

Literatura:

Christopher G. Small, Functional equations and how to solve them, Springer 2007.

Marek Kuczma, An introduction to the theory of functional equations and inequalities, PWN 1985.
Marek Kuczma, B. Choczewski, R. Ger, Iterative Functional Equations, Cambridge University
Press, 1990.

Kryterium: zaliczony kurs analizy matematycznej.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta (MAT)
Prowadzacy: dr Radostawa Kranz

Opis tematyki seminarium
Wybrane wlasnosci przestrzeni unitarnych i przestrzeni Hilberta.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N

Seminarium: Programowanie wizualne (HE+MAT)
Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota

Opis tematyki seminarium

Jaki jezyk programowania bgdzie najbardziej popularny w przysziosci? Ktére umiejetnosci
okazg si¢ najlepiej platne? Jakich kompetencji beda szuka¢ firmy i instytucje wsrod kandydatow na
stanowiska w sektorze IT? To pytania, na ktore odpowiedzi poszukuje kazdy student na kierunkach
pokrewnych IT. Czy znajac jezyki programowania takie jak javascript, python, php, c++ zdajemy
sobie spraweg, ze przysztoscig staje si¢ programowanie wizualne. Programowanie wizualne, ktore
Z jednej strony wymuszone jest przez konieczno$¢ programowania otaczajacych ludzkos$¢ urzadzen
komputerowych z drugiej za§ strony oprogramowanie, ktoére nie wymaga pisania kodu
programistycznego.

Tematem seminarium b¢dzie zaznajomienie studentow ze specyfika programowania wizualnego,
dostgpnymi na rynku narzedziami i trendami programowana wizualnego, zapoznanie studentéw
z zasadami tworzenia, projektowania aplikacji odpowiadajacych potrzebom przedsiebiorstw
i rynku, w tym z uwzglgdnieniem optacalno$ci ekonomicznej inwestycji.

Tematy prac zostang dostosowane do specyfiki dostepnych dla studenta zrodet informacji, np.
pozyskanych czy poznanych podczas praktyk studenckich. Prace swoim zakresem obejmowac beda
przeprowadzenie analizy potrzeb po stronie zamawiajacego aplikacje¢, analiz¢ kosztow optacalnosci
inwestycji, modelowanie z wykorzystaniem metody projektowej do podjgcia proby zamodelowania
oczekiwanej aplikacji z wykorzystaniem programowania wizualnego.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Grafy Kellera (MAT)

Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Opis tematyki seminarium
Tematem seminarium bedg grafy Kellera i ich podstawowe wlasno$ci oraz zwigzek grafow Kellera
z podzialami przestrzeni na kostki.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé: dowolna

Seminarium: 1. Zbior Cantora. 2. Funkcje ciggle nierozniczkowalne w Zadnym
punkcie. (MAT)

Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Opis tematyki seminarium

1. Seminarium poswigcone bedzie zbiorowi Cantora, jednemu z najstynniejszych podzbiorow
zbioru liczb rzeczywistych (cho¢ jego konstrukcje mozna dos$¢ tatwo przenie$¢ rOwniez na wyzsze
wymiary). O jego ,,popularnosci” decyduja przede wszystkim przeczace intuicji wtasnos$ci, ktore
posiada. Dzieki nim mozna z pomocg tego zbioru konstruowaé réznego rodzaju ,,dziwnie
zachowujace si¢” funkcje.

2. Cho¢ istnienie funkcji cigglych, ktore nie sg rozniczkowalne w zadnym punkcie swojej dziedziny
moze wydawac si¢ swego rodzaju matematyczng patologia, to w istocie rzeczy w klasie funkcji
ciggtych tego rodzaju funkcje stanowig zdecydowang wigkszos¢. Seminarium poswigcone bedzie
omowieniu najwazniejszych przyktadow takich funkcji (funkcja Weierstrassa, Van der Waerdena,
Takagiego, ...).

Kryterium: 1. i 2. znajomos$¢ analizy matematycznej rzeczywistej, mile widziana znajomos¢
angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N



Seminarium: Planowanie i optymalizacja procesow logistycznych w transporcie
drogowym (MAT)

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy stawiane przez
firmy transportowe w ramach wspotpracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki i Informatyki na
WMIE. Proponowane tematy dotycza wykorzystania metod i narzedzi analitycznych oraz technik
informatycznych (przy wykorzystaniu wybranego oprogramowania) do rozwigzywania problemow
zwigzanych z planowaniem i optymalizacja procesow logistycznych w transporcie drogowym.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: M+E

Seminarium: Pewne wlasnosci przestrzeni Orlicza (MAT)
Prowadzacy: dr Aleksandra Rzepka

Opis tematyki seminarium

Warunek Delta 2, Funkcje Younga, N- funkcje, funkcje Orlicza, Przestrzen Orlicza. Wlasnosci tej
przestrzeni. Norma Orlicza, norma Luxemburga.

Literatura:

M.A. Krasnosel'skii and Ya.B.Rutickii, Convex Functions and Orlicz Spaces.

M. M. Rao, Z. D. Ren, Theory of Orlicz Spaces.

J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N



Seminarium: Rownania roZniczkowe w opisie statecznosci konstrukcji
warstwowych (IHE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowa,
stanowi integralng catos$¢, sktadajacg si¢ najczesciej z trzech warstw: dwoch cienkich zwanych
oktadzinami oraz z polaczonej z nimi grubej (w odniesieniu do w/w), zwanej rdzeniem.
Konstrukcje te mozna zaobserwowa¢ w otaczajace] nas przyrodzie. Sa nimi np. kosci ludzkie
I zwierzece, todygi i liscie roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzujg si¢ m.in. tym, ze majg
dosy¢ duza sztywno$¢ 1 wytrzymato$¢ przy stosunkowo matej masie.

Analiza stateczno$ci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zalezno$ci migdzy naprezeniem
a odksztalceniem, ktéra jest opisana poprzez tzw. réwnania konstytutywne (rézniczkowe lub
catkowe). Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialdbw warstwowych, a takze
konstrukcji na nich opartych.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami badania stateczno$ci konstrukcji
warstwowych.

Literatura:

[1] Romanow F., Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Gora 1995;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958,
wydanie 2;

[3] Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria piyt i powtok, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1962;

[4] Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1963;

[5] Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964,

[6] Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey \& Sons,
New York 1994;

[7] Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970;
[8] Rymarz C., Mechanika osrodkow ciaggltych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupehiajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Zastosowanie szeregow funkcyjnych i operatorow catkowych
W obliczeniach statycznych wybranych elementow konstrukcji (1HE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Wszelkiego rodzaju konstrukcje, czy to budowlane, czy mechaniczne sktadajg si¢ z elementow,
ktore muszg by¢ odpowiednio dobrane, zarowno pod katem ksztattu, wymiardéw, ale przede
wszystkim pod katem wytrzymatosciowym. Kazdy pojedynczy element jest poddawany
obcigzeniom, ktére wynikaja z charakteru pracy calej konstrukcji. Dlatego tez istotng sprawg jest
odpowiedni dobor tych elementéw. Do tego celu stuzg m.in. obliczenia statyczne. Wykorzystuja
one pewne schematy, ktorych zastosowanie prowadzi do znaczacych uproszczen w obliczeniach,
nie powodujac jednoczesnie niebezpieczenstwa zlego doboru wymiaréw obliczanego elementu.
Przyktadem tego moga by¢ obliczenia konstrukcji pretowych, gdzie pojedynczy pret traktuje sie
jako twor jednowymiarowy, pomijajac zupelnie pozostate dwa wymiary. Jak si¢ mozna domyslaé
prowadzi to do znacznego uproszczenia obliczen.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami obliczen statycznych elementow
konstrukcji ze wskazaniem na zastosowania szeregéw funkcyjnych oraz operatorow catkowych
w tych obliczeniach.

Literatura:

[1] Kaczkowski Z., Piyty obliczenia statyczne, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1980;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatosé¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958,
wydanie 2;

[3] Osiowski J., Zarys rachunku operatorowego, WNT, Warszawa, 1972;

[4] Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, T.1,2,3, PWN, Warszawa 1999;

[5] Ditkin V.A., Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy, PWN, Warszawa 1964;

[6] Malatynska G., Przeksztalcenia catkowe i rachunek operatorowy, Politechnika Koszalinska,
Koszalin 2001;

[7] Rymarz C., Mechanika osrodkow cigglych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupetniajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



