SEMINARIA DYPLOMOWE - studia | stopnia

kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka
(na rok akademicki 2019/2020)

Seminarium: Metodyka nauczania matematyki (MAT)
Prowadzacy: dr Aleksandra Arkit

Opis tematyki seminarium

Analiza procesu ksztatcenia dotyczgcego granic funkcji w kontekscie: oferty edukacyjnej, egzaminu
maturalnego, wynikdw egzaminacyjnych studentéw I roku UZ (2015, 2018).

Opracowanie propozycji metod nauczania i przygotowanie pomocy dydaktycznych dotyczacych
granic funkcji.

Narzedzia: Geogebra (w ramach przedmiotu Pracownia Matematyczna 1).
Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N

Seminarium: Teoria grafow i jej zastosowania (11E)
Prowadzacy: dr Anna Fiedorowicz

Opis tematyki seminarium

Seminarium dotyczy wybranych probleméw z teorii grafow: Kolorowanie i dominowanie
w grafach, gry na grafach, uogdlnione podzialy grafow. Algorytmy grafowe dotyczace powyzszych
zagadnief,, zastosowania. Grafy 1 digrafy rozumiane jako sieci (spotecznosciowe, komunikacyjne,
wspOtpracy, powigzan, itp.). Badanie ich struktury i wlasnosci. Problemy dotyczace przeszukiwania
grafow lub digraféw 1 wyznaczania najkrétszych drog. Grafy i digrafy wazone. Minimalne drzewa
rozpinajace.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Kryptografia w Cyberbezpieczenstwie (IHE+MAT)
Prowadzacy: dr inz. Janusz Jablonski

Opis tematyki seminarium
1. Analiza Bezpieczenstwa kryptograficznych funkcji skrotu
2. Analiza wybranych technologii BlockChain
3. Analiza i implementacja generatora pseudolosowego dla zastosowan kryptograficznych
4. Wykorzystanie technologii BlockChain w bezpiecznym generowaniu kluczy
kryptograficznych
5. Wstep do kryptografii z kluczami jednorazowymi dla krzywych eliptycznych

Literatura podstawowa:
1 A Menezes, P. Oorschot, A. Vanstone, Handbook of Applied Cryptography.
2 W. Stallings, L. Brown, Bezpieczenstwo systemow informatycznych, Tom 1 i 2.
3 D. Drescher, Podstawy Technologii tancucha blokow.
4 N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb 1 kryptografii.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: AB, SI, matematyka — specjalno$¢: M, U

Seminarium: Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta (MAT)
Prowadzacy: dr Radostawa Kranz

Opis tematyki seminarium
Wybrane wlasnos$ci przestrzeni unitarnych 1 przestrzeni Hilberta.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosc: N


https://helion.pl/autorzy/daniel-drescher

Seminarium: Analiza danych w strategii rozwoju przedsiebiorstw (1IE+MAT)

Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow z zakresu analizy danych gromadzonych przez
systemy informatyczne przedsigbiorstw w zwigzku z wykonywang przez przedsigbiorstwa
dziatalnoscig. W ramach seminarium rozpatrywane be¢da zaleznosci kosztowo - przychodowe,
popytu 1 podazy oraz uwarunkowania polityki cenowej wynikajace z danych jakimi dysponuja
przedsiebiorstwa. Analizie zostang poddane problemy z dziedziny inzynierii oprogramowania
zwigzane z systemami wspomagajacymi przetwarzanie 1 analiz¢ danych w przedsiebiorstwach.
Rozwazaniu poddane zostang realizowane przez przedsigbiorstwa procesy biznesowe 1 algorytmy je
obrazujace.

Student moze zaproponowaé wilasny temat pracy dyplomowej i zwigzany z nig problem. Celem
Studenta bedzie zaproponowanie postgpowania w celu rozwigzania problemu, przeprowadzenie
analizy danych uwzgledniajac charakter danych wystepujacy w przedsiebiorstwie i w ogolnie
dostepnych zrodlach.

The subject of the seminar concerns various aspects of the analysis of data collected by the IT
systems of enterprises in connection with the activities carried out by enterprises. As part of the
seminar will be considered cost-revenue, demand and supply dependencies as well as price policy
determinants resulting from the data available to enterprises. The analysis will cover problems in
the field of software engineering related to systems supporting data processing and analysis in
enterprises. Consideration will be given to business processes implemented by enterprises and
imaging algorithms.

The student can propose his own thesis topic and the problem related to it. The Student's goal will
be to propose a proceeding to solve the problem, conduct a data analysis taking into account the
nature of the data occurring in the enterprise and in generally available sources.

Proponowane tematy:
1. Koszty i przychody jako czynniki okreslajace rentowno$¢ inwestycji.
2. Optymalizacja procesu obstugi klienta telekomunikacyjnego.
3. Popyt na Internet a faktyczne wykorzystanie taczy w dobie cyfryzacji

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 6
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: AB, S, U



Seminarium: 1. Hipoteza podziatowa Kellera. 2. Wielosciany wypukte (IIE+MAT)
Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Opis tematyki seminarium
1. Przedmiotem seminarium bedzie hipoteza Kellera dotyczaca podzialow przestrzeni
euklidesowej na kostki, a w szczegdInosci, stowarzyszone z podziatami, grafy Kellera.
2. Przedmiotem seminarium begda wielo$ciany wypukle, a w szczeg6lnosci klasyfikacja 1
wlasnosci bryt platonskich.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: U, M, Sl

Seminarium: 1. Wielomiany Bernsteina oraz Tonellego — teoria i zastosowania.
2. Zbiory Mandelbrota — podejscie numeryczne. (MAT)

Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Opis tematyki seminarium

1. Wielomiany Bernsteina to jedna z najbardziej znanych rodzin wiclomianéw. Odgrywaja
niebagatelng role w teorii aproksymacji. Dzigki nim mozna np. udowodni¢ stynne twierdzenie
Weierstrassa o jednostajnym przyblizaniu wielomianami dowolnej funkcji ciaglej. Dowod tego
twierdzenia mozna jednak uzyska¢ rowniez przy pomocy innej klasy wielomianow, tzw.
wielomianéw Tonellego. Obie wspomniane rodziny wielomianéw posiadaja wiele innych
interesujacych wilasnosci.

2. W szeroko pojetej pop-kulturze niewiele jest obiektow matematycznych, ktore zrobily takg
karierg, jak zbiory Mandelbrota. Ich fantazyjne ksztalty potrafig przyciagna¢ uwage nawet osdb
niezwigzanych z matematyka. Numeryczne sposoby, prowadzace do graficznej prezentacji tych
zbioréw beda gldwng czegscig tego seminarium.

Kryterium: 1. znajomo$¢ analizy matematycznej oraz algebry liniowej, znajomos$¢ angielskiego,
2. znajomo$¢ analizy matematycznej oraz umiej¢tno$¢ programowania, znajomos$¢ angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: M, N



Seminarium: Planowanie i optymalizacja procesow logistycznych w transporcie
drogowym (MAT)

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy stawiane przez
firmy transportowe w ramach wspotpracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki 1 Informatyki na
WMIE. Proponowane tematy dotyczg wykorzystania metod i narzedzi analitycznych oraz technik
informatycznych (przy wykorzystaniu wybranego oprogramowania) do rozwigzywania problemow
zwigzanych z planowaniem 1 optymalizacjg proceséw logistycznych w transporcie drogowym.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos$é: M, U

Seminarium: Wiasciwa spojnosé¢ grafow krawedziowo pokolorowanych (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Sidorowicz

Opis tematyki seminarium

Niech G bedzie grafem z pokolorowanymi krawedziami. Mowimy, ze droga w grafie G jest
wlasciwie pokolorowana, jezeli kazde dwie sgsiednie krawedzie drogi sg pokolorowane réznymi
kolorami. Krawedziowo pokolorowany graf jest wlasciwie spojny, jezeli dowolne dwa jego
wierzchotki potgczone sg wlasciwie pokolorowang droga.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: dowolna



Seminarium: Rownania roZniczckowe w opisie statecznosci konstrukcji
warstwowych (HE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowa,
stanowi integralng calo$¢, sktadajaca si¢ najczesciej z trzech warstw: dwoch cienkich zwanych
okladzinami oraz z polaczonej z nimi grubej (w odniesieniu do w/w), zwanej rdzeniem.
Konstrukcje te mozna zaobserwowa¢ w otaczajacej nas przyrodzie. Sg nimi np. kosci ludzkie
I zwierzece, todygi i liscie roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzujg si¢ m.in. tym, ze maja
dosy¢ duzg sztywnos$¢ 1 wytrzymato$¢ przy stosunkowo matej masie.

Analiza statecznosci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zaleznosci miedzy napr¢zeniem
a odksztalceniem, ktora jest opisana poprzez tzw. roOwnania konstytutywne (r6zniczkowe lub
catkowe). Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialdw warstwowych, a takze
konstrukcji na nich opartych.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami badania statecznos$ci konstrukcji
warstwowych.

Literatura:

[1] Romanow F., Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Gora 1995;
[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958,
wydanie 2;

[3] Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria piyt i powlok, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1962;

[4] Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa
1963;

[5] Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964;

[6] Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey \& Sons,
New York 1994;

[7] Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska 1970;
[8] Rymarz C., Mechanika o$rodkow ciagtych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupehiajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Zastosowanie szeregow funkcyjnych i operatorow catkowych
W obliczeniach statycznych wybranych elementow konstrukcji (HE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Wszelkiego rodzaju konstrukcje, czy to budowlane, czy mechaniczne sktadajg si¢ z elementow,
ktore musza by¢ odpowiednio dobrane, zarowno pod katem ksztattu, wymiarow, ale przede
wszystkim pod katem wytrzymaloSciowym. Kazdy pojedynczy element jest poddawany
obcigzeniom, ktore wynikaja z charakteru pracy catej konstrukcji. Dlatego tez istotng sprawg jest
odpowiedni dobdr tych elementow. Do tego celu shuzg m.in. obliczenia statyczne. Wykorzystuja
one pewne schematy, ktorych zastosowanie prowadzi do znaczacych uproszczen w obliczeniach,
nie powodujac jednoczesnie niebezpieczenstwa zlego doboru wymiarow obliczanego elementu.
Przyktadem tego moga by¢ obliczenia konstrukcji pretowych, gdzie pojedynczy pret traktuje sie
jako twor jednowymiarowy, pomijajac zupelie pozostale dwa wymiary. Jak si¢ mozna domysla¢
prowadzi to do znacznego uproszczenia obliczen.

Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami obliczen statycznych elementow
konstrukcji ze wskazaniem na zastosowania szeregéw funkcyjnych oraz operatoréw catkowych
w tych obliczeniach.

Literatura:

[1] Kaczkowski Z., Plyty obliczenia statyczne, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1980;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa 1958,
wydanie 2;

[3] Osiowski J., Zarys rachunku operatorowego, WNT, Warszawa, 1972;

[4] Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, T.1,2,3, PWN, Warszawa 1999;

[5] Ditkin V.A., Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy, PWN, Warszawa 1964;

[6] Malatynska G., Przeksztatcenia catkowe i rachunek operatorowy, Politechnika Koszalinska,
Koszalin 2001;

[7] Rymarz C., Mechanika osrodkow ciggtych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupekiajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971,

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Oddzialywanie sktadnikow pogodowych na ceny wybranych
produkzow (HE+MAT)

Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Z r6znego rodzaju cenami mamy do czynienia praktycznie na kazdym kroku. Sg to zaro6wno ceny
szeroko rozumianych produktow, ale takze inne, np. ceny ustug. Nie ulega watpliwosci, ze na
Sposob ich ksztattowania wptywa wiele czynnikow. Na jedne czynniki mamy pewien wplyw, na
inne nie. Czynnikami, na ktore wplywu nie mamy sg na pewno czynniki pogodowe.

Czy jednak wptywaja one na ksztaltowanie si¢ cen wybranych produktow? Jesli tak, to jak on
wyglada?

Jak uwzglednia¢ ciggle zmieniajace si¢ parametry pogody w analizie cen produktow? Czy w ogole
jest sens je uwzgledniac?

Czy parametry pogody moga by¢ uwzgledniane jako tzw. czynnik losowy, ktory obecny jest we
wzorze na regresje? Czy dzieki uwzglednieniu parametréw pogodowych zaleznosci miedzy cenami
roznych produktow beda lepiej okreslone?

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu
analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionego zagadnienia, nie
tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
pochodzity z gieldy, to literatura dotyczaca danej gietdy i zasad tam obowigzujacych) i parametrami
okreslajacymi szeroko rozumiang pogode.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Oddzialywanie na siebie waloréw notowanych na gietdach (HLE+MAT)
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Na réznego rodzaju gietdach notowane s3: towary, instrumenty finansowe, czy tez innego rodzaju
walory. Ich ceny zmieniajg si¢ wraz z uplywem czasu. Wptyw na to ma wiele czynnikow: popyt,
podaz, sytuacja finansowa firmy, itd. Obserwuje si¢ takze tendencje do zmian podobnego typu
w walorach zaliczonych do jednej grupy, np. akcje branzy bankowej, ubezpieczeniowej, itd.

Czy mozna takie relacje wskaza¢ dla waloro6w z grup pozornie nie zwigzanych ze soba.

Czy czas wspoOlnej obecnosci na gieldzie ma znaczenie w znajdowaniu zalezno$ci migdzy
notowaniami walorow.

Celem seminarium bedzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu
analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionego zagadnienia, nie
tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu dwodch problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
dotyczyly gietdy papieréw wartosciowych, to literatura dotyczaca danej gieldy i zasad tam
obowigzujacych).

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Wybrane metody estymacji (MAT)
Prowadzacy: dr Ewa Synéwka-Bejenka
Opis tematyki seminarium

Wyznaczanie estymatoréw metoda najwigckszej wiarogodnosci oraz metodg najmniejszych
kwadratow, pewne wlasnosci tych estymatoréw, a takze przyktady ich zastosowan.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: dowolna

Seminarium: Wybrane zagadnienia 7 teorii grafow (MAT)
Prowadzacy: dr Alina Szelecka

Opis tematyki seminarium

Przeglad wybranych wlasnos$ci grafow pod katem ich zastosowania na zajeciach pozalekcyjnych w
szkole podstawowej. Przygotowanie teoretycznych podstaw niezbednych do prawidlowego
przeprowadzenia warsztatOw matematycznych dla uczniow.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: N



