SEMINARIA DYPLOMOWE - studia Il stopnia
kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka

Seminarium: Optymalizacja przydziatu zasobow w terminach kolorowan
grafow (MAT)

Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Rozwigzywanie problemoéw optymalizacyjnych z zakresu kolorowan graféw (sieci). Analiza
znanych algorytméw, proba konstrukcji autorskich rozwigzan, w tym algorytmoéw, dla
szczegblnych klas grafow (sieci).

Proponowane tematy prac dyplomowych:
1. Zréwnowazone (sprawiedliwe) podziaty w sieciach
2. Aspekt algorytmiczny minimalizacji sumy zasobow w sieci bezkonfliktowe;j
3. Estymacja minimalnej sumy zasobow w sieci ze wzgledu na konflikt cykliczny

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: dowolna

Seminarium: Srednie quasi-arytmetyczne (liE+MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Wsérod zagadnien, ktorymi mozna si¢ bedzie zajac, sa:

- klasyczne $rednie: arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna, srednie potggowe
1 zwigzki migdzy nimi;

- wazone $rednie quasi-arytmetyczne i ich wiasnosci;

- inne uogodlnienia srednich quasi-arytmetycznych;

- wypukto$¢ srednich quasi-arytmetycznych;

- zastosowania roznych typow $rednich.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Modele matematyczne w finansach i ubezpieczeniach (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium obejmuje zapoznanie si¢ z podstawowymi modelami matematycznymi
majgcymi zastosowania do wyceny instrumentow pochodnych na rynkach finansowych oraz
produktow ubezpieczeniowych.

Wymagania: analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa, procesy stochastyczne,
literatura cze¢$ciowo w j. angielskim.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: E, U

Seminarium: Analiza matematyczna ze szczegolnym uwzglednieniem rownan
rozniczkowych, teorii sterowania i multifunkcji (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl

Opis tematyki seminarium

Zagadnienia poruszane w ramach seminarium dotycza przede wszystkim teorii roéwnan
rézniczkowych zwyczajnych 1 funkcyjnych. Omawiane beda problemy zwigzane
Z wlasno$ciami zbiorow rozwigzan powyzszych réwnan i ich zastosowania w problemach
praktycznych. Zastosowania teorii sterowania deterministycznego i stochastycznego do
rozwigzywania problemow ekonomicznych i zagadnien rynkow finansowych.

Rozwazane beda rowniez problemy klasycznej analizy matematycznej, zwigzane z pojeciami
rézniczkowalnosci 1 catkowalnosci zarowno w przypadku odwzorowan jedno jak i wielo-
wartosciowych (multifunkcji).

Kryterium: - suma punktow rankingowych z przedmiotow:

1. Analiza matematyczna (W),

2. Rownania rozniczkowe (W),

3. Analiza funkcjonalna (W),

4. Rachunek prawdopodobienstwa (W)

5. Procesy stochastyczne (W)
Uwaga: punkty 4, 5 dotyczg studentéw zainteresowanych tg problematyka jako ewentualnym
kierunkiem zainteresowan.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: matematyka — specjalnosé: E, U, N



Seminarium: Rozkladalnosé (1HE+MAT)
Prowadzacy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Na seminarium dyskutowa¢ bedziemy rozmaite aspekty rozktadalnosci: podzialy zbiorow,
rozktad przestrzeni na sktadowe ortogonalne, rozktady wielosciandw. Bedziemy zastanawiac
si¢ nad relacjami zachodzacymi migdzy r6éznego rodzaju rozktadami.

Wymagania: Znajomo$¢ angielskiego wystarczajagca do czytania prac. Ochota do pisania
programéw, najlepiej w Pythonie. Inne jezyki dopuszczalne.

Maksymalna liczba studentow: 5
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Modelowanie i projektowanie nowoczesnych systemow
rozproszonych (liE)

Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow rozproszonych systemow informacyjnych,
(np. umozliwiajacych dynamiczng wspolprace w tancuchach dostaw), a takze badania
mozliwosci wykorzystania w tym celu technologii Big Data i metod inteligencji zbiorowej
w Internecie (Collective Intelligence). W ramach seminarium rozpatrywane bgdg problemy
Z dziedziny inZynierii oprogramowania zwigzane z systemami wspomagajacymi dynamiczng
pracg zespotowa w e-gospodarce, wielokrotnym wykorzystaniem oprogramowania oraz
modelowaniem architektur, algorytmow i proceséw biznesowych dla tego typu systemow.

Kryterium: rozmowa kwalifikacyjna.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Metody analizy wielokryterialnej w podejmowaniu decyzji
(LE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. Longin Rybinski, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Celem seminarium jest poznanie kilku wybranych metod analizy wielokryterialnej, glownie
na podstawie monografii Multiple Criteria Decision Analysis - State of the Art. Survey
(Springer’s International Series in Operations Research & Management Science, Springer
Science + Business Media, Inc. 2005) oraz ich zastosowan w réznych problemach
decyzyjnych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentéw: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: AB, SE
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, U

Seminarium: Kolorowanie i dominowanie grafow (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Sidorowicz, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematem seminarium bgda parametry grafowe: rozgrywana liczba totalnie dominujaca, liczba
Roman dominujaca 1 liczba chromatyczna. Dwa pierwsze parametry zwigzane sg réznymi
wariantami dominowania grafow, trzeci z kolorowaniem wierzchotkéw grafu. Kolorowanie
grafow, ktéremu poswigcone bedzie seminarium zwigzane bedzie z 3-kolorowanuiem grafow
planarnych.

Rozgrywanym totalnym dominowaniem nazywamy gre rozgrywang przez dwie osoby,
nazywane Dominatorem i Stallerem, na grafie G. Gracze na przemian wybierajg wierzchotek
grafu G w taki sposob, aby za kazdym razem zostat totalnie zdominowany wierzchotek, ktory
poprzednio nie byt totalnie zdominowany. Gr¢ rozpoczyna Dominator. Gra konczy sie, gdy
nie wszystkie wierzchotki sg totalnie zdominowane. Wynikiem gry nazywamy liczbe
wybranych wierzchotkéw. Dominator stara si¢ minimalizowa¢ t¢ liczbe, podczas gdy Staller
maksymalizuje ja. Zakladajac, ze obaj gracze graja optymalnie, wynik gry nazywamy
rozgrywang liczba totalnie dominujaca.

Funkcja Roman dominujaca na grafie G nazywamy funkcje f:V—{0,1,2}, ktora spetnia
nastepujacy warunek: kazdy wierzchotek u, dla ktorego f(u)=0, jest sgsiedni z wierzchotkiem
v takim, ze f(v)=2. Waga funkcji f nazywamy liczbe f(V(G))=>.f(v). Najmniejsza wage
funkcji Roman dominujacych nazywamy liczbg Roman dominujaca grafu.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N



Seminarium: Analiza Fouriera (HE+MAT)
Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal, prof. UZ

Opis tematyki seminarium
Seminarium bedzie poswiecone zagadnieniom zwigzanym z analizag Fouriera,
a W szczeg6lnosci omawiane beda kwestie dotyczace transformaty Fouriera w przypadku
cigglym jak rowniez dyskretnym. Ponadto rozwazane beda rowniez inne transformaty
calkowe ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zastosowan.
Proponowane tematy prac dyplomowych:

1. Transformata Fouriera, jej wtasno$ci i zastosowania;

2. Dyskretna transformata Fouriera, jej wtasno$ci i zastosowania;

3. Transformata Laplace’a, jej wlasnosci i zastosowania.

Literatura:
1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Il i 11, PWN, Warszawa
1966;

2. K. B. Howell, Principles of Fourier analysis, Chapman & Hall/CRC, London New
York Washington, 2001,

3. J. R. HannaiJ. H. Rowland, Fourier series, transforms and boundary value problems,
John Wiley & Sons Inc., New York , 1990;

4. L. Debnaht i D. Bhatta, Integral transforms and their applications, CRC Press, New
York, 2015;

5. J. L. Schaff, The Laplace transform : theory and applications, Springer, 1999.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Badania operacyjne i teoria decyzji (liE)
Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Opis tematyki seminarium
Tematyka seminarium obejmuje analize modeli matematycznych stuzacych wspomaganiu
decyzji ekonomicznych oraz praktyczne zastosowanie tych modeli (na przyktadzie
konkretnych przedsigbiorstw).
Proponowana tematyka prac magisterskich:

1. Analiza wybranego przedsigwzigcia za pomocg metod sieciowych.

2. Analiza wybranego problemu decyzyjnego za pomoca metod dyskretnej analizy

wielokryterialnej.

3. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu transportem.

4. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu produkcja.
(Uwaga: tematy konkretnych prac magisterskich pisanych w ramach p. 1 — 4 powinny by¢
zwigzane z funkcjonowaniem konkretnego, wybranego przedsi¢ebiorstwa).

Kryterium: zaliczenie przedmiotow ,,.Badania operacyjne” (1 lub 2) lub ,,Analiza decyzyjna
I teoria decyzji”.

Maksymalna liczba studentow: 1

Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Metody algebry liniowej w statystyce (liE)

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony

Opis tematyki seminarium

Seminarium dotyczy¢ bedzie analizy danych (ekonomicznych, przemystowych, medycznych
itp.) na podstawie modeli zwanych liniowymi. W szczegdlnosci omoéwiona zostanie metoda
najmniejszych kwadratow (MNK), a stosowana jest migdzy innymi do oceny parametrow
wystepujacych w tych modelach. Problemy estymacji parametrow sprowadzaja si¢ do
rozwigzywania uktadu rownan liniowych i badania ich wlasno$ci. Uzytecznym narzedziem
jest pojecie uogolnionej macierzy odwrotnej wraz z wlasnosciami.

Proponowane tematy prac dyplomowych:
1. Uogdlnione macierze odwrotne i ich zastosowania (temat bardziej teoretyczny).
2. Modele liniowe state 1 ich zastosowania w ekonomii itp.
3. Modele czynnikowe 2"k z przyktadami zastosowan.
4. Modele analizy wariancji dla zmiennych jako$ciowych

Kryterium: Seminarium (w zalezno$ci od stuchaczy) moze by¢ prowadzone czegsciowo
W jezyku angielskim.

Maksymalna liczba studentéw: 3, w tym mogg by¢ obcokrajowcy
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna



