SEMINARIA DYPLOMOWE - studia II stopnia
kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka

Seminarium: Matematyka dyskretna (IIE+MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki

Opis tematyki seminarium

Teoria grafow, hipergrafow 1 matroidow.

Tematyka seminarium w zalezno$ci od zainteresowan studentow.

Moze by¢ kontynuacjg tematyki pracy licencjackiej, o ile jest zgodna z powyzszym zakresem.

Kryterium: brak.
Maksymalna liczba studentow: 3

Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: SI
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: I, N

Seminarium: Przedziatowe kolorowania grafow (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
Opis tematyki seminarium

Seminarium bedzie proba rozwigzania problemow zwigzanych z przedzialowym
kolorowaniem grafow.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N



Seminarium: Inwolucje i odwzorowania powracajgce (LE+MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Wsrod zagadnien, ktore mozna bedzie badac sa:

- inwolucje, czyli przeksztalcenia f zbioru X spekniajace rownos$¢ f(f(x)) =x dla kazdego
xeX; wilasnosci inwolucji, w przypadku, gdy X jest przedziatem liczb rzeczywistych lub
obszarem na plaszczyznie zespolonej;

- odwzorowania powracajace, czyli ztozenia dwdch inwolucji;

- twierdzenia faktoryzacyjne; opis przeksztalcen bedacych zlozeniami pewnej liczby
inwolucji;

- zastosowania uktadéw powracajacych w matematyce 1 poza nig.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Semiliniowe rownania ewolucyjne (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Opis tematvyki seminarium

Na seminarium dyskutowane beda wybrane zagadnienia dotyczace semiliniowych réwnan
ewolucyjnych, zar6wno deterministycznych, jak 1 stochastycznych. Omawiane bgdg rowniez

zastosowania rownan ewolucyjnych do opisu probleméw fizycznych 1 technicznych.

Z ponizszych ksigzek oraz kilku artykutow naukowych zostang wybrane do przeanalizowania

te modele, ktore najbardziej zainteresujg studentow.
Literatura:

1. R. Kruse, Strong and weak approximation of semilinear stochastic evolution equations,

Springer, 2014.

2. K. Liu, Stability of infinite dimensional stochastic differential equations with

applications, Chapman & Hall, 2006.
3. S. Zheng, Nonlinear evolution equations, Chapman & Hall, 2004.
4. Artykuty naukowe w jezyku angielskim.

Kryterium: dobra znajomos$¢ jezyka angielskiego, poniewaz ksigzki 1 artykuty przygotowane

przeze mnie dla studentéw sg napisane w tym jezyku.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: M, N



Seminarium: Funkcje o wahaniu skonczonym, funkcje absolutnie ciggle,
funkcje lipschitzowskie (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Janusz Matkowski

Opis tematyki seminarium

Wiasnos$ci funkcji o wahaniu skonczonym (rozklad Jordana); funkcji absolutnie cigglych
1 funkcji Lipschitzowskich.

Réwnania funkcyjne 1 ich zastosowania w:

a) normy w przestrzeniach tych funkcji, zupetnos¢;

b) operatory ztozenia (kompozycji);

c¢) Twierdzenie Banacha o punkcie statym.

Literatura:

1. St. Lojasiewicz, Wstep do funkcji rzeczywistych, Biblioteka Matematyczna tom 46, PWN.

2. Jirgen Appell, J6zef Banas, Nelson Merentes, Bounded variation and arround, Series in
Nonlinear Analysis and Applications 17, De Gruyter, 2014.

Wymagania: podstawowa wiedza z analizy matematyczne;.
Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N, M

Seminarium: Elementy analizy wielowartosciowej z zastosowaniami (MAT)
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka obejmuje wybrane zagadnienia teorii multifunkcji w ujeciu deterministycznym
i stochastycznym z  uwzglednieniem  zastosowan w  teorii  deterministycznych
1 stochastycznych calek wielowartosciowych oraz inkluzji r6zniczkowych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: M, U, E



Seminarium: Analiza matematyczna ze szczegolnym uwzglednieniem rownan
rozniczkowych, teorii sterowania i multifunkcji (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl

Opis tematyki seminarium

Zagadnienia poruszane w ramach seminarium dotycza przede wszystkim teorii rOwnan
rozniczkowych zwyczajnych 1 funkcyjnych. Omawiane beda problemy zwigzane
z wlasno$ciami zbior6w rozwigzan powyzszych rownan 1 ich zastosowania w problemach
praktycznych. Zastosowania teorii sterowania deterministycznego 1 stochastycznego do
rozwigzywania problemow ekonomicznych 1 zagadnien rynkéw finansowych.

Rozwazane beda rowniez problemy klasycznej analizy matematycznej, zwigzane z pojeciami
rozniczkowalnosci 1 catkowalnosci zarowno w przypadku odwzorowan jedno jak i1 wielo-
warto$ciowych (multifunkcji).

Kryterium: suma punktow rankingowych z przedmiotow:

1. Analiza matematyczna (W),

2. Roéwnania rézniczkowe (W),

3. Analiza funkcjonalna (W),

4. Rachunek prawdopodobienstwa (W),

5. Procesy stochastyczne (W).
Uwaga: punkty 4,5 dotycza studentoéw zainteresowanych tg problematyka jako ewentualnym
kierunkiem zainteresowan.

Maksymalna liczba studentow: 8
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N, M, E, U

Seminarium: Modelowanie i projektowanie nowoczesnych systemow
rozproszonych (LE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dotyczy rozproszonych systemow informacyjnych, (np.
umozliwiajacych dynamiczng wspotprace w tancuchach dostaw), a takze badania mozliwosci
wykorzystania w tym celu technologii Big Data i metod inteligencji zbiorowej w Internecie
(Collective Intelligence). W ramach seminarium rozpatrywane bgda problemy z dziedziny
inzynierii oprogramowania zwigzane z systemami wspomagajacymi dynamiczng prace
zespotowa w e-gospodarce, wielokrotnym wykorzystaniem (otwartego) oprogramowania oraz
modelowaniem architektur, algorytmow i proceséw biznesowych dla tego typu systemow.

Kryterium: Wskazana jest bierna znajomos$¢ jezyka angielskiego z uwagi na to, ze wigkszos¢
dostepnej w Internecie literatury jest wlasnie w tym jezyku.

Maksymalna liczba studentow: 6
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, 1



Seminarium: Szeregi Fouriera (LE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal

Opis tematyki seminarium
Seminarium bedzie poswigcone tematyce zwigzanej z szeregami Fouriera funkcji okresowych
1 prawie okresowych. Rozwazana bedzie réwniez charakteryzacja punktow sumowalnosci
szeregdbw Fouriera oraz r6zne metody sumowalnos$ci tych szeregow.
Proponowane tematy prac dyplomowych:

1. Szereg Fouriera funkcji prawie okresowych.

2. Charakteryzacja punktow sumowalnos$ci szeregdw Fouriera.

3. Metody mocnej sumowalnos$ci szeregdw Fouriera.
Literatura:

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, czes¢ 111, PWN, Warszawa 1966.

2. R. Taberski, Aproksymacja funkcji wielomianami trygonometrycznymi, Wyd. Nauk.
UAM, Poznan, 1979.

3. A. S. Besicovitch, Almost periodic functions, Cambridge, 1932.

4. B. L. Levitan, Almost periodic functions, Gos. Izdat. Tekh-Teoret. Liter., Moscov 1953
(in Russian).

5. L. Leindler, Strong approximation by Fourier series, Akad emiai Kiad o, Budapest,
1985.

6. A. Zygmund, Trigonometric series, Cambridge, 2002.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Badania operacyjne i teoria decyzji (IiE)
Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Opis tematyki seminarium
Tematyka seminarium obejmuje analiz¢ modeli matematycznych stuzacych wspomaganiu
decyzji ekonomicznych oraz praktyczne zastosowanie tych modeli (na przyktadzie
konkretnych przedsigbiorstw).
Proponowana tematyka prac magisterskich:

1. Analiza wybranego przedsigwzigcia za pomocg metod sieciowych.

2. Analiza wybranego problemu decyzyjnego za pomocg metod dyskretnej analizy

wielokryterialne;.

3. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu transportem.

4. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu produkcja.
(Uwaga: tematy konkretnych prac magisterskich pisanych w ramach p. 1 — 4 powinny by¢
zwigzane z funkcjonowaniem konkretnego, wybranego przedsiebiorstwa).

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Modele liniowe i ich zastosowania (IIE+MAT)
Prowadzacy: prof. dr hab. Roman ZmyS$lony

Opis tematyki seminarium
Seminarium ma na celu zapoznanie studentow z matematycznymi podstawami teorii
statystycznych modeli liniowych 1 statystycznym wnioskowaniem opartym na danych
pochodzacych z réznych dziedzin prowadzacych badania statystyczne. W szczegodlnosci
dotyczy modeli, w ktorych wystepuja zaleznosci migdzy zmiennymi objasniajacymi. Ponadto,
zmienne objasniajgce moga by¢ zarowno ilosciowe jak 1 jakosciowe. Seminarium to polecane
jest dla shuchaczy zainteresowanych obrobkg statystyczng danych. Seminarium to bazowaé
bedzie na literaturze rowniez anglojezycznej, co pozwoli stuchaczom pozna¢ terminologie
angielska. Podstawowa literatura zwigzana z seminarium to:

H. Shefte, Analysis of Variance, 1956. ( jest tez polskie tlumaczenie)

V.V. Fedorov, Planowanie doswiadczen, PWN, Warszawa, 1978.

K. Manczak, Teoria planowania eksperymentu, PWN, Warszawa, 1974.

A. Pazman, Foundations of Optimum Experimental Design, D. Reidel Publ. Comapany,

Dordrecht, 1986.

C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.
Uwaga: Uczestnicy seminarium beda mogli pisaé prace magisterskie z tematyki zwigzanej
z teorig 1zastosowaniami statystycznych modeli liniowych w naukach eksperymentalnych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 6
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Statystyka matematyczna (LE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium bedzie dotyczyla wnioskowania statystycznego (estymacja
parametréw, testowanie hipotez statystycznych, prognozowanie) w zastosowaniu do analizy
danych ekonometrycznych, analizy danych aktuarialnych, badan opinii publicznej, badan
demograficznych itp.

Jest mozliwo$¢ zaproponowania swojego tematu pracy magisterskiej pod warunkiem, ze
bedzie bezposrednio zwigzany z wnioskowaniem statystycznym.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: SE
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, U



