SEMINARIA DYPLOMOWE - studia Il stopnia
kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki

Opis tematyki seminarium

Teoria grafow, hipergrafow i matroidow.

Tematyka seminarium w zaleznosci od zainteresowan studentow.

Moze by¢ kontynuacja tematyki pracy licencjackiej, o ile jest zgodna z powyzszym zakresem.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: I, N

Seminarium: Funkcje o regularnej zmiennosci (HE+MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Pojecia funkcji o regularnej zmiennosci 1 funkcji wolno zmieniajacych si¢ zostaty
wprowadzone przez Jovana Karamatg, serbskiego matematyka, okoto 80 lat temu. Ich wage
dla probabilistyki odkryt Eugene Seneta, matematyk australijski pochodzenia temkowskiego.
Podstawowym zrodlem, z ktorego bedziemy korzystaé, jest ksigzka Regularly Varying
Functions jego autorstwa, opublikowana przed blisko 40 laty (dysponuj¢ angielskim
oryginatem oraz ttumaczeniem na jezyk rosyjski).

Wsrod zagadnien, ktore mozna bedzie badac sa:

- pojecia funkcji o regularnej zmiennosci 1 funkcji wolno zmieniajacej si¢, a takze ich zwigzki
z rownaniami funkcyjnymi,

- podstawowe wlasnosci funkcji o regularnej zmiennosci,

- charakteryzacje regularnej zmiennosci,

- zastosowania teorii regularnej zmienno$ci w probabilistyce.

Wymagania:  Oczekuje  znajomosci  podstaw  analizy matematycznej 1  teorii
prawdopodobienstwa, a takze znajomosci jezyka angielskiego i/lub rosyjskiego w stopniu
umozliwiajacym studiowanie ksigzki Senety.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Asymptotyczne wlasnosci rozwigzan rownan rozniczkowo-
catkowych (MAT)

Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

W trakcie seminarium bgda omawiane roézne rodzaje zbiezno$ci oraz stabilno$ci rozwigzan
liniowych roéwnan rézniczkowo-catkowych. Ponadto omowiony zostanie jeden z modeli
epidemiologicznych opisany tego typu rownaniami.

Literatura do seminarium obejmuje kilka artykutéw naukowych autorow:

J. Appleby oraz S. Murakami.

Z tych artykuléw zostang wybrane do przeanalizowania te fragmenty, ktore najbardziej
zainteresuja studentow.

Kryterium: Dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego, poniewaz artykuly przygotowane przeze
mnie sg napisane w tym jezyku.

Maksymalna liczba studentéw: 2
Kierunek: matematyka — specjalnosé: M, N

Seminarium: Wybrane zagadnienia analizy stochastycznej z zastosowaniami
(MAT)

Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dotyczy pewnych wybranych zagadnien z analizy stochastycznej
(procesy stochastyczne, catka Ito, rownania stochastyczne) wraz z zastosowaniami
w finansach i ekonomii.

Kryterium: literatura w j. angielskim, wymagane przedmioty: analiza matematyczna,
rachunek prawdopodobienstwa, wstep do teorii procesow stochastycznych.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: U, M



Seminarium: Analiza matematyczna ze szczegolnym uwzglednieniem réwnan
rozniczkowych i multifunkcji (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl

Opis tematyki seminarium

Zagadnienia poruszane w ramach seminarium dotycza przede wszystkim teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych 1 funkcyjnych. Omawiane beda problemy zwigzane
Z whasno$ciami zbiorow rozwigzan powyzszych rownan i ich zastosowania w problemach
praktycznych.

Rozwazane beda rowniez problemy klasycznej analizy matematycznej, zwigzane z pojeciami
rézniczkowalnos$ci i catkowalnosci zarowno w przypadku odwzorowan jedno jak i wielo-
wartosciowych (multifunkcji).

Kryterium: suma punktow rankingowych z przedmiotow:
1. Analiza matematyczna (W),
2. Rownania rozniczkowe (W).

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N, M, E, U

Seminarium: Nieréwnosci geometryczne (HE+MAT)
Prowadzacy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
Opis tematyki seminarium

Zastosowania nierownosci geometrycznych, jak np. nierowno$¢ Brunna-Minkowskiego
w zagadnieniach kombinatorycznych.

Przyktadowa literatura:
1. Yu. D. Burago, V.A. Zalgaller, Geometric Inequalities, Springer-Verlag,
2. Jiri Matousek, Lectures on Discrete Geometry, Springer-Verlag.

Kryterium: znajomos$¢ angielskiego wystarczajaca do czytania literatury.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna



Seminarium: Modelowanie i projektowanie nowoczesnych systemow
rozproszonych (HE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow rozproszonych systemow informacyjnych,
(np. umozliwiajacych dynamiczng wspotpracg w lancuchach dostaw), a takze badania
mozliwosci wykorzystania w tym celu technologii Big Data i metod inteligencji zbiorowej
w Internecie (Collective Intelligence). W ramach seminarium rozpatrywane beda problemy
Z dziedziny inzynierii oprogramowania zwigzane z systemami wspomagajacymi dynamiczng
prace zespolowa w  e-gospodarce, wielokrotnym  wykorzystaniem  (otwartego)
oprogramowania oraz modelowaniem architektur, algorytméw i procesow biznesowych dla
tego typu systemow.

Kryterium: Rozmowa kwalifikacyjna.

Maksymalna liczba studentéw: 2

Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, |

Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Sidorowicz

Opis tematyki seminarium

Tematem seminarium begda parametry grafowe: rozgrywana liczba dominujaca, rozgrywana liczba
chromatyczna i liczba decyklizujaca. Dwa pierwsze parametry zwigzane sg z grami na grafach. Trzeci
parametr mowi nam o najmniejszej liczbie wierzchotkow, ktore nalezy usuna¢ z danego grafu, aby
otrzyma¢ graf acykliczny.

Rozgrywanym dominowaniem nazywamy grg rozgrywang przez dwie osoby, nazywane Dominatorem
i Stallerem, na grafie G. Gracze na przemian wybieraja wierzchotek grafu G w taki sposob, aby za
kazdym razem zostal zdominowany wierzchotek, ktéry poprzednio nie byt zdominowany. Gre
rozpoczyna Dominator. Gra konczy si¢, gdy nie wszystkie wierzchotki sg zdominowane. Wynikiem
gry nazywamy liczb¢ zdominowanych wierzchotkow. Dominator stara si¢ minimalizowac t¢ liczbe,
podczas gdy Staller maksymalizuje ja. Zaktadajac, ze obaj gracze graja optymalnie, wynik gry
nazywamy rozgrywang liczbag dominujaca.

Rozgrywanym kolorowaniem grafu nazywamy gr¢ na grafie G polegajaca na kolorowaniu
wierzchotkow grafu. Dwoch graczy, Alice i Bob, naprzemian koloruje wierzchotki grafu G, Alice
rozpoczyna gre. Gracze kolorujg graf G kolorami ze zbioru {1,...,r} w taki sposob, ze dwa sasiednie
wierzchotki nie mogg by¢ pokolorowane tym samym kolorem. Jezeli po |V(G) | ruchach graf G
zostanie pokolorowany, to Alice wygrywa. W przeciwnym razie gre wygrywa Bob. Rozgrywana
liczba chromatyczng nazywamy najmniejsza liczbe kolorow r, dla ktorej Alice ma strategi¢
wygrywajaca.

Podzbioér zbioru wierzcholkéw S nazywamy zbiorem decyklizujacym, jezeli podgraf indukowany
przez V-S jest grafem acyklicznym. Moc najmniejszego zbioru decyklizujacego nazywamy liczba
decyklizujacg grafu.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3

Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: I, N



Seminarium: Aproksymacja funkcji (HE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal, prof. UZ

Opis tematyki seminarium
Seminarium bedzie poswigcone tematyce zwigzanej z teorig aproksymacji funkcji jednej
zmiennej pewnymi wielomianami. W szczegolnosci rozwazane bedg szeregi Fouriera funkcji
okresowych 1 prawie okresowych. Omawiana bedzie takze charakteryzacja punktow
sumowalnosci szeregdéw Fouriera, jak rowniez r6zne metody ich sumowalnosci.
Proponowane tematy prac dyplomowych:
1. Proste i odwrotne twierdzenia aproksymacyjne
2. Szereg Fouriera funkcji prawie okresowych.
3. Charakteryzacja punktow sumowalnosci szeregéw Fouriera.
4. Aproksymacja funkcji w mocnym sensie wybranymi $rednimi.
Literatura:
1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy 1 catkowy, czgs¢ 111, PWN, Warszawa 1966.
2. R. Taberski, Aproksymacja funkcji wielomianami trygonometrycznymi, Wyd. Nauk.
UAM, Poznan, 1979.
3. A. S. Besicovitch, Almost periodic functions, Cambridge, 1932.
4. B. L. Levitan, Almost periodic functions, Gos. lzdat. Tekh-Teoret. Liter., Moscov 1953
(in Russian).
5. L. Leindler, Strong approximation by Fourier series, Akad emiai Kiad o, Budapest,
1985.
6. A. Zygmund, Trigonometric series, Cambridge, 2002.

Kryterium: brak.
Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Badania operacyjne i teoria decyzji (liE)
Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Opis tematyki seminarium
Tematyka seminarium obejmuje analiz¢ modeli matematycznych stuzacych wspomaganiu
decyzji ekonomicznych oraz praktyczne zastosowanie tych modeli (na przyktadzie
konkretnych przedsigbiorstw).
Proponowana tematyka prac magisterskich:

1. Analiza wybranego przedsiewzigcia za pomocg metod sieciowych.

2. Analiza wybranego problemu decyzyjnego za pomoca metod dyskretnej analizy

wielokryterialnej.

3. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu transportem.

4. Zastosowanie metod optymalizacyjnych w zarzadzaniu produkcja.
(Uwaga: tematy konkretnych prac magisterskich pisanych w ramach p. 1 — 4 powinny by¢
zwigzane z funkcjonowaniem konkretnego, wybranego przedsigbiorstwa).

Kryterium: zaliczenie przedmiotow: Badania operacyjne 1 i Badania operacyjne 2.

Maksymalna liczba studentow: 2



Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Zastosowanie modeli liniowych w ekonomii i naukach
eksperymentalnych (HE+MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony

Opis tematyki seminarium
Pierwszy semestr dotyczy referowania gtownych wynikéw teoretycznych z zakresu modeli
liniowych 1 analizy danych statystycznych. Na podstawie teorii omawiane bgdg mozliwosci
zastosowan tej teorii dla wybranych danych statystycznych takich jak:

1. Modele procesu produkcji na przyktadzie danych z firmy ...

2. Metody doboru zmiennych do modelu ekonometrycznego

3. Teoretyczne podstawy modeli liniowych jako$ciowych

4. Modele ze zmiennymi jako$ciowymi i illosciowymi

5. Analiza warto$ci wybranej spotki gietdowej w zaleznosci od czynnikéw
ekonomicznych i czasu
Zastosowanie szeregow Czebyszewa w analizie uwzgledniajacej czynnik czasowy
7. Analiza czynnikowa w modelach ekonometrycznych
8. Zmienne wplywajace na wielkos¢ PKB

o

Kryterium: dobra znajomo$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa 1 statystyki
matematycznej.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Statystyka matematyczna (iE+MAT)

Prowadzacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium bedzie dotyczyla wnioskowania statystycznego (estymacja
parametrow, testowanie hipotez statystycznych, prognozowanie) w zastosowaniu do analizy
danych ekonometrycznych, analizy danych aktuarialnych, badan opinii publicznej, badan
demograficznych itp.

Jest mozliwo$¢ zaproponowania swojego tematu pracy magisterskiej pod warunkiem, ze
bedzie bezposrednio zwigzany z wnioskowaniem statystycznym.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: SE
Kierunek: matematyka — specjalnosé: E, U



