SEMINARIA DYPLOMOWE - studia | stopnia

kierunek: informatyka i ekonometria oraz matematyka
(na rok akademicki 2015/2016)

Seminarium: DZwignie finansowe (MAT)
Prowadzacy: dr Aleksandra Arkit

Opis tematyki seminarium

Celem seminarium jest zapoznanie si¢ z aktualnymi metodami obliczania stopnia dzwigni
finansowej z uwzglednieniem konstrukcji ekonomicznych jak i konstrukcji matematycznych
odpowiednich réwnan dzwigniowych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: U

Seminarium: Gry kombinatoryczne (IE+MAT)
Prowadzacy: dr Tomasz Bartnicki

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium obejmowac bedzie badanie wiasnosci dwuosobowych gier, dla ktorych
planszg jest pewien skonczony obiekt kombinatoryczny. Moze to by¢ np. zbidr, poset, graf,
digraf natomiast reguty gry mozna okresli¢ w niemal dowolny sposob, byle tylko gra byta
skonczona deterministyczna, o pelnej informacji 1 bez mozliwosci remisow. Wspdlna cecha
wszystkich tego typu gier jest istnienie zwycieskiej strategii dla doktadnie jednego z graczy,
cho¢ nierzadko jej znalezienie jest sprawa niebanalna, a niekiedy bardzo trudna.

Uwazam, ze tematyka gier kombinatorycznych doskonale modeluje wszelkie dziedziny zycia
codziennego, w ktorych dochodzi do wspotzawodnictwa, np. ekonomia, polityka, systemy
informacyjne i inne. Jej poglebienie i samodzielne opracowanie pewnego jej wycinka
w formie pracy dyplomowej bedzie ksztalcace i bardzo atrakcyjne dla studentdéw dowolnej
specjalnosci.

Kryterium: rozmowa indywidualna.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, U, N



Seminarium: Aplikacja wspomagajgca opracowywanie planow studiow
na WMIIE (liE)

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski
Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl

Seminarium: Sortowanie i wyszukiwanie (liE)
Prowadzacy: dr Florian Fabis

Opis tematyki seminarium

Przeglad algorytméw sortowania i wyszukiwania, ich analiza teoretyczna i implementacja
w wybranych jezykach programowania. Przeglad metod stosowanych w profesjonalnych
systemach baz danych.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 5
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl

Seminarium: Kolorowanie grafow i algorytmy grafowe (1iE)
Prowadzacy: dr Anna Fiedorowicz

Opis tematyki seminarium
Tematy prac dyplomowych:

1. Gwiezdne kolorowanie grafow

2. Algorytmy kolorowania grafow
Niech G = (V, E) bedzie skonczonym grafem prostym. Odwzorowanie c: V — {1,...k}
nazywamy  wilasciwym k-kolorowaniem wierzchotkow grafu G, jezeli dowolne dwa
sgsiednie wierzchotki maja rozne kolory. Najmniejsza liczbg kolorow k taka, ze graf G ma
wlasciwe k-kolorowanie wierzchotkéw nazywamy liczbg chromatyczng grafu G, ozn. ¢(G).
Odwzorowanie c: V — {1, .., k} nazywamy gwiezdnym k-kolorowaniem wierzchotkow grafu
G, jezeli dowolne dwa sgsiednie wierzchotki majg r6zne kolory oraz dla dowolnej pary
kolorow 1, j, podgraf indukowany przez wierzchotki w kolorach i, j nie zawiera drogi P4.
Najmniejsza liczbg¢ koloréw Kk taka, ze graf G ma gwiezdne k-kolorowanie wierzchotkow
nazywamy gwiezdng liczbg chromatyczng grafu G, ozn. xs(G).

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl



Seminarium: Cigg Fibonacciego i jego wlasnosci (MAT)
Prowadzacy: dr Dorota Glazowska

Opis tematyki seminarium

W czasie seminarium student pozna jeden z najbardziej znanych ciggow liczbowych, czyli
cigg Fibonacciego. Ponadto zostang omowione pewne wiasnosci tego ciggu i rézne dowody
wspomnianych wiasnosci.

Przyktadowa literatura:

1. K. Atanassov, V. Atanassova, A. Shannon, and J. Turner, New Visual Perspectives on
Fibonacci Numbers, World Scientific, Singapore 2002.

2. A. Benjamin, A. Eustis, and S. Plott, The 99th Fibonacci Identity, The Electronic Journal of
Combinatorics 15 (2008), #R34.

3. A. T. Benjamin and J. J. Quinn, Proofs that Really Count - The Art of Combinatorial Proof,
The Mathematical Association of America, Washington 2003.

4. C. Boroden, Fibonacci Trading: How to Master the Time and Price Advantage, McGraw-
Hill, New York 2008.

5. R. Dunlap, The Golden Ratio and Fibonacci Numbers, World Scientific, Singapore 2006.

6. M. C. Ghyka, Z{ota liczba, Universitas, Krakow 2006.

7. T. Koshy, Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, Wiley-Interscience, New York
2001.

8. A. Philippou, G. Bergum, and A. Horadam (editors), Fibonacci Numbers and Their
Applications, D. Reidel Publishing Company, Dordrecht 2001.

Kryterium: znajomosé jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1

Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N, E, U

Seminarium: Teoria liczb a bezpieczenstwo ICT (liE)

Prowadzacy: dr inz. Janusz Jablonski

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium zwigzana jest z wykorzystaniem teorii liczb w konstruowaniu
bezwarunkowo bezpiecznych systeméw kryptograficznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykorzystania regut OTP (ang. One Time-Pad) w realizacji generatorow kluczy
jednorazowych.

Mozliwe tematy prac:

1. Analiza wystgpien kolizji kluczy w systemach opartych na OTP w RSA.

2. Roznorodnos$¢ 1 nieodwracalnos¢ w generowaniu kluczy szyfrowania.

3. Skalowalne metody generowania kluczy kryptograficznych.

Literatura:

1. J. Jabtonski, Koncepcja kryptosystemu RSA z kluczem jednorazowym, Przeglad
Elektrotechniczny. 2011, nr 11, s. 173—177.

2. L. Blum, M. Blum, M. Shub, A simple unpredictable pseudo-random number generator,
SIAM Journal on Computing 15 (2) (1986), 364—383.

3. J. Jabtonski, M. Wojtowicz, Bezwarunkowo bezpieczny system kryptograficzny, Logistyka,
2014, nr 5, s. 611--616 [CD-ROM].




4. J. Dutka, The Square Root of 2 to 1,000,000 Decimals, Mathematics of Computation, Vol.
25, No. 116 (1971.), 927-930.

5. M. Matsumoto, T. Nishimura, Mersenne twister: a 623 — dimensionally equidistributed
uniform pseudorandom number generator, ACM Trans. Model. Comput. Simul. 8 (1998), 3—
30.

6. W. Sierpinski, Elementary theory of numbers, Monografie Matematyczne, Vol. 42,
Warszawa 1964.

7. W. Stallings, Kryptografia i bezpieczeristwo sieci komputerowych. Matematyka szyfrow
i techniki kryptologii, Helion 2011.

Kryterium: podstawy programowania i zainteresowania ukierunkowane na zastosowania
matematyki.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl

Seminarium: Liczby tréjkgtne (1HE+MAT)

Prowadzacy: dr Justyna Jarczyk
Kryterium: brak.
Maksymalna liczba studentow: 1

Kierunek: matematyka — specjalnosé: dowolna
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Jak sprawiedliwie rozdziela¢ nagrody przy pomocy réwnan
funkcyjnych (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk

Opis tematyki seminarium

Pewne problemy z zakresu psychologii matematycznej (sprawiedliwe rozdzielanie nagrod,
roznicowanie wynagrodzen w zespole, przyznawanie zakresu kompetencji ekspertom
pracujacym w grupie) moga by¢ w prosty sposOb rozwigzane przy pomocy rownan
funkcyjnych. W jezyku angielskim ten krag zagadnien nosi nazwg Synthesizing judgements.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, U, N



Seminarium: Wielosciany wypukte (MAT)

Prowadzacy: dr Magdalena Lysakowska

Opis tematyki seminarium

Na seminarium omawiane beda wilasnosci wieloscianow wypuktych, w szczegdlnosci wzor
Eulera dla wieloscianéw oraz twierdzenie Eulera dotyczace licznos$ci $cian wielo$cianow
wypuktych. Student zobowigzany bedzie do przeczytania wskazanej literatury w jezyku
angielskim.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé¢: E, U, N

Seminarium: Funkcja Gamma (MAT)
Prowadzacy: dr Tomasz Malolepszy

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium bedzie poswiecona funkcji Gamma, bgdacej uogdlnieniem pojecia
silni. Omawiana bedzie ona z perspektywy historycznej, a takze podane beda jej
najwazniejsze wiasno$ci. Literatura, z ktorej studenci beda korzystaé, to zrdédta zarbwno w
jezyku polskim, jak i angielskim.

Kryterium: dobra znajomo$¢ analizy matematycznej, podstawowa znajomos$¢ jezyka
angielskiego.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N

Seminarium: Twierdzenia o punktach statych i ich zastosowania (MAT)

Prowadzacy: prof. dr hab. Janusz Matkowski

Opis tematyki seminarium

1. Zasada kontrakcyjna Banacha, jej rézne uogolnienia (m.in. twierdzenia Boyda-Wonga,
Meira-Keelera) oraz zastosowania w rozwiazywaniu rownan funkcyjnych

2. Przestrzen metryczna wypukta w sensie Mengera i twierdzenie o punkcie statym Boyda-
Wonga.

3. Twierdzenie o punkcie statym dla odwzorowan w produkcie przestrzeni metrycznych i jego
zastosowanie do rozwigzywania uktadow rownan funkcyjnych.

Literatura:

1. A. Granas, J. Dugundji, Fixed point Theory, Springer Monographs in Mathematics, 2003.
2. M Kuczma, B. Choczewski, R. Ger, Iterative functional equations, Encyclopedia of
Mathematics, 1990.




Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N, E, U

Seminarium: Teoria liczb, jej zastosowania i powigzania z kryptografig
(MAT)

Prowadzacy: dr Barbara Medryk

Opis tematyki seminarium
1) Ciag liczb Fibonacciego i jego zastosowanie na rynkach finansowych;
2) Podstawy algorytmiki w teorii liczb;
3) Elementy teorii liczb na przyktadzie wybranych kryptosystemow.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: matematyka — specjalnosé: N, U

Seminarium: Modele matematyczne w finansach i ubezpieczeniach (MAT)

Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Tematyka seminarium obejmuje zapoznanie si¢ z podstawowymi modelami matematycznymi
majacymi zastosowania do wyceny instrumentdéw pochodnych na rynkach finansowych oraz
produktéw ubezpieczeniowych.

Kryterium: literatura czesciowo w j. angielskim.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: matematyka — specjalnosc¢: U, E

Seminarium: Metody interpolacji obrazow cyfrowych (liE)
Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Opis tematyki seminarium

Przetwarzanie obrazow jest bardzo szeroka dziedzing nauki. Zajmuje si¢ obrobka obrazow
zardwno statych jak 1 zmiennych w czasie. Obecnie przezywa ona szybki rozwdj glownie za
sprawg wzrostu mocy obliczeniowej komputerow. Metody przetwarzania obrazéw sa
wykorzystywane przede wszystkim do dwoch celow: pozyskiwania roznych informacji z
obrazéw oraz wizualnej poprawy jakosci obrazéw, ktora ma duzy wplyw na odbior
prezentowanej tresci przez cztowieka. Celem pracy bedzie omdwienie i przetestowanie (przy
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uzyciu oprogramowania matematycznego np. Matlab) wybranych metod interpolacji obrazéw
cyfrowych wykorzystywanych w procesie ich powiekszania.
Literatura:
1. M. Denkowski, P. Mikotajczak, Przetwarzanie obrazéw cyfrowych - laboratorium,
UMCS, Lublin 2011.
2. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital Image Processing, Prentice Hall, 2002.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl

Seminarium: Rozproszone systemy informacyjne, big data (liIE+MAT)
Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Opis tematyki seminarium

Zagadnienia poruszane w ramach seminarium bg¢da dotyczyé projektowania systemow
informacyjnych (analiza, projektowanie, ew. implementacja), w tym zawierajacych duze
ilosci danych.

Rozwazane bgda zagadnienia z inzynierii oprogramowania takie jak architektury systemow,
wielokrotne wykorzystywanie oprogramowania oraz wybrane algorytmy. Omawiane beda
takze problemy zwigzane z modelowaniem proces6w biznesowych. Mile widziana propozycja
indywidualnego tematu pracy magisterskiej pod warunkiem, ze begdzie on zwigzany
Z zaproponowang tematyka seminarium.

Kryterium: znajomos¢ (bierna) jezyka angielskiego - cze$¢ literatury jest dostepna tylko
W jezyku angielskim.

Maksymalna liczba studentow: 5
Kierunek: informatyka i ekonometria — specjalnos¢: Sl
Kierunek: matematyka — specjalno$¢: E

Seminarium: Statecznos¢ konstrukcji warstwowych (MAT)
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Opis tematyki seminarium

Konstrukcja warstwowa lub przektadkowa, z jezyka angielskiego zwana takze sandwiczowa,
stanowi integralng cato$¢, skladajaca sie najczesdciej z trzech warstw: dwoch cienkich
zwanych oktadzinami oraz z polgczonej z nimi grubej (w odniesieniu do w/w), zwanej
rdzeniem. Konstrukcje te mozna zaobserwowa¢ w otaczajacej nas przyrodzie. Sg nimi np.
kosci ludzkie 1 zwierzece, todygi 1 liscie roslin, itp. Te naturalne struktury charakteryzujg si¢
m.in. tym, ze majg dosy¢ duza sztywnos¢ i wytrzymato$¢ przy stosunkowo matej masie.
Analiza statecznosci konstrukcji warstwowych opiera si¢ na zaleznosci miedzy naprezeniem
a odksztatceniem, ktora jest opisana poprzez tzw. rownania konstytutywne (rézniczkowe lub
catkowe). Dobry ich opis jest istotny podczas projektowania materialow warstwowych,
a takze konstrukcji na nich opartych.




Celem seminarium jest zapoznanie studentow z etapami badania statecznos$ci konstrukcji
warstwowych.

Literatura:

[1] Romanow F., Wytrzymatosé konstrukcji warstwowych, Wydawnictwo WSI, Zielona Goéra
1995;

[2] Huber M. T., Stereomechanika techniczna (wytrzymatos¢ materiatow), PWN, Warszawa
1958, wydanie 2;

[3] Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S., Teoria pht i powtok, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1962;

[4] Timoshenko S. P., Gere J. M., Teoria Statecznosci sprezystej, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1963,;

[5] Karaskiewicz E., Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN, Warszawa 1964;

[6] Fowkes N. D., Mahony J. J., An Introduction to Mathematical Modelling, John Willey \&
Sons, New York 1994;

[7] Lysik B., Matematyczne podstawy teorii sprezystosci, Wroctaw, Politechnika Wroctawska
1970;

[8] Rymarz C., Mechanika osrodkow ciggtych, PWN Warszawa, 1993;

Literatura uzupetniajaca:

[1] Kamke E., Handbook on Ordinary Differential Equations, Moscow, Nauka 1971;

[2] Polyanin A. D., Zaitsev V. F., Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential
Equations, CRC Press, Inc. Boca Ralton, New York, London, Tokyo 1995;

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 2
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N, E, U

Seminarium: Stabilnosé¢ rozwigzan autonomicznych rownan roéZniczkowych
zwyczajnych (MAT)

Prowadzacy: dr Ewa Sylwestrzak-Maslanka

Opis tematyki seminarium
Tematyka seminarium obejmuje nastgpujace zagadnienia:
1. Portrety fazowe rownan autonomicznych.
2. Pojecie stabilnosci rozwigzan autonomicznych rownan rézniczkowych zwyczajnych.
3. Metoda Lapunova w badaniu stabilno$ci rozwigzan dla autonomicznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.
Literatura:
1. A. Palczewski, Réownania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999. (jest wydanie
pozniejsze)
2. D. K. Arrowsmith, C.M. Place, Ordinary differential equations, A qualitative approach
with applications, Chapman and Hall, London 1982.

Kryterium: zaliczony kurs z rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: N, E, U



Seminarium: Aproksymacja i interpolacja wielomianowa (IiE+MAT)
Prowadzacy: dr hab. Bogdan Szal

Opis tematyki seminarium
Seminarium bedzie poswigecone tematyce zwigzane] z teorig aproksymacji i interpolacji
wielomianowej oraz zastosowaniami tych teorii w réznych dziedzinach nauki. Ponadto
rozwazana b¢dzie teoria rOwnan rozniczkowych zwyczajnych i jej zastosowania w ekonomii.
Proponowane tematy prac dyplomowych:

1. Aproksymacja wielomianowa i jej zastosowania.

2. Interpolacja wielomianowa i jej zastosowania.

3. Zalezno$¢ inflacji 1 bezrobocia w modelu makroekonomicznym.
Literatura:

1. R. A. Devore i G. G. Lorentz: Constructive approximation, Springer-Verlag, Berlin

Heidelberg 1993.

2. D. Kincaid i W. Cheney: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006.
G. Dahlquist i A. Bjoerck: Numerical Methods in Scientific Computing, vol. I, SIAM,
Philadelphia 2008.
R. Taberski: Aproksymacja funkcji wielomianami trygonometrycznymi, UAM 1979.
N. I. Achiezer: Teoria aproksymacji. PWN, Warszawa 1957.
R. C. Chiang: Podstawy ekonomii matematycznej, PWN, Warszawa 1994.
E. Kwiatkowski: Bezrobocie, podstawy teoretyczne z ekonomii, PWN, Warszawa
2006.
8. R.S. Guter i A.R. Jampolski: Réownania rézniczkowe, PWN, Warszawa 1980.

No gk

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 3
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

Seminarium: Modelowanie i prognozowanie zmiennych dyskretnych (MAT)
Prowadzacy: dr Magdalena Wojciech

Opis tematyki seminarium

Modelowanie binarnych zmiennych zaleznych za pomocg modelu logitowego na przyktadzie
rzeczywistego zbioru danych. Statystyczna analiza i graficzna prezentacja wynikow bedzie
przeprowadzona z wykorzystaniem pakietu R.

Kryterium: znajomos$¢ programu R i metod wnioskowania statystycznego.

Maksymalna liczba studentow: 1
Kierunek: matematyka — specjalnos¢: E, U



Seminarium: Statystyczne modele liniowe i ich zastosowania (HE+MAT)
Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony

Opis tematyki seminarium

Przedmiotem seminarium jest zapoznanie uczestnikow seminarium z teorig modeli liniowych
oraz ich zastosowania do badania zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych oraz proceséw
produkcyjnych szeroko rozumianych. Seminarium ma na celu przygotowania studentow do
opracowania statystycznego danych rzeczywistych, co moze by¢ podstawg pisania prac
dyplomowych z zakresu teorii i/lub analizy danych statystycznych. Przewidziane jest
zapoznanie studentow z wybranymi pakietami statystycznymi z zakresu wyzej wymienionej
tematyki.

Kryterium: brak.

Maksymalna liczba studentow: 4
Kierunek: informatyka i ekonometria, matematyka — specjalnos¢: dowolna

10



