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Mechanika w sluzbie matematyki
Tadeusz Nadzieja (Uniwersytet Opolski)

Mechanika do konca XVII wieku byta nauka opisows. Przestata nig by¢, gdy Izaak Newton
w swoim fundamentalnym dziele Principia Mathematica wprowadzit do mechaniki metody geome-
tryczne. Wiek XVIII i XIX, to lata wprowadzania metod analitycznych. Gtowne zastugi w kreowaniu
mechaniki analitycznej nalezg do Eulera, d’Alemberta i Lagrange’a. Ten ostatni w roku 1788 wydat
dzietlo Méchanique analitique, w ktérym pisze ,W tym dziele nie ma w ogéle rysunkéw. Metody,
jakie przedstawitem, nie wymagaja ani konstrukecji geometrycznych, ani rozwazan geometrycznych
i mechanicznych; wymagaja tylko operacji algebraicznych przeprowadzonych planowo i jednolicie”.
Mechanika ulegta takiej matematyzacji, ze stata si¢ czescig matematyki, a doktadniej teorii rownan
rozniczkowych. Mozna rzec, ze od czaséw Newtona mechanika i matematyka zyja w pewnej sym-
biozie; ta pierwsza dostarcza probleméw, druga metod pozwalajacych je rozwiazac¢ ale tez stawiane
przez mechanike zagadnienia sg inspiracja do rozwoju wielu dziedzin matematyki, na pozér bardzo
odlegtych od zastosowan w naukach przyrodniczych.

Na wyktadzie pokaze, jak interpretacja fizyczna pewnych twierdzen i poje¢ matematycznych
pozwala lepiej je zrozumie¢, uczyni¢ bardziej intuicyjnymi a czasami wskaza¢ szkic dowodu.

Zaczniemy od prostego ale nie catkiem oczywistego spostrzezenia: zwigzki miedzy roznymi wiel-
koSciami fizycznymi nie zalezqg od przyjetych jednostek pomiaru tychze wielko$ci. Pokazemy, jak
z tego faktu wynika twierdzenie Pitagorasa oraz podstawowy wzoér rachunku rézniczkowego. Po-
damy tez dowody uogodlnien twierdzenia Pitagorasa oparte na argumentach rodem z mechaniki
i hydromechaniki.

Metoda srodka ciezkosci wykazemy twierdzenie Cevy, ktore jest jednym z podstawowych narze-
dzi w dowodach réznych wtasnosci trojkatéow. Rozwiazemy tez zadanie polegajace na znalezieniu
minimum pewnej funkcji.

Nasze rozwazania nie beda miaty precyzji wymaganej w dowodach matematycznych, beda raczej

rodzajem argumentacji przemawiajacej za prawdziwoscia omawianych twierdzen.



