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Podstawowag metoda badawczg w fizyce jest eksperyment. Eksperyment wiagze sie z pomiarami,
ktore zawsze obarczone sg niepewnoscia pomiarowa nazywana tez bledem pomiaru. Ocena nie-
pewnosci pomiarowych ma duze znaczenie, poniewaz na podstawie wynikow pomiarow fizycznych
formutowane sg zwiazki przyczynowo — skutkowe oraz prawa przyrody.

[. Rodzaje niepewnosci pomiarowych

Niepewnosci pomiarowe mozna podzieli¢ na bledy systematyczne i przypadkowe. Zrédlem ble-
dow systematycznych jest niedoktadnosé przyrzadéw pomiarowych oraz warunki w jakich przepro-
wadza si¢ eksperyment. Takie btedy nie podlegaja matematycznej analizie. Trzeba je minimalizowaé
przez staranny dobor aparatury pomiarowej i wyboér odpowiednich metod pomiaru. Z kolei btedy
przypadkowe, powodujace rozrzut kolejnych pomiaréw wokét rzeczywistej wartosci mierzonej wiel-
kosci fizycznej, podlegaja pewnej prawidtowosci, ktorg mozna opisa¢ matematycznie przy pomocy
normalnego rozktadu bledéw statystycznych (krzywa Gaussa). Te metode stosuje sie do oceny nie-
pewnosci pojedynczych pomiaréw. Jesli zbior pewnej liczby pomiaréw nazwiemy rozktadem, to
krzywa Gaussa bedzie funkcja f(z) réwna prawdopodobienstwu tego, ze pojedyncza losowo wybra-
na z rozktadu wartos¢ bedzie zawarta w przedziale od x do = + dx.

II. Analiza btedéw przypadkowych

W oparciu o krzywg Gaussa mozna okresli¢ wskazniki doktadnosci dla pojedynczych pomiaréw,
takie jak: odchylenie standardowe, czyli btad sredni kwadratowy oraz btad prawdopodobny i btad
przecietny.

[II. Bledy pomiaréw ztozonych
Gdy wyznacza sie wielkos¢ fizyczng, ktora jest funkcja jednej lub kilku zmiennych, wowczas

stosuje si¢ do analizy btedéw metode rézniczki zupetnej lub metode pochodnej logarytmicznej.
1. Metoda rézniczki zupelej stosowana jest dla dowolnej funkcji jednej lub wielu zmiennych:
A= f(zy,29,23,...,2,).
2. Metoda pochodnej logarytmicznej stosowana jest wtedy, gdy wyznaczana wielkos¢ fizyczna
jest iloczynem dowolnych poteg mierzonych wielkosci: A = C x4 25 5.
IV. Przyktad analizy niepewnosci pomiarowej podczas wyznaczania przys$pieszenia grawitacyjnego
z pomiaréw dtugosci i okresu drgan wahadta matematycznego.
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