UKŁADY DYNAMICZNE

W semestrze zimowym 2005/06 będę prowadził wykład z Układów dynamicznych. Ogólnie rzecz ujmując, będę koncentrował się na nim wokół problematyki istnienia średnich cza​sowych. Opiszmy ten problem nieco dokładniej.
Modelowanie procesu fizycznego polega na znalezieniu przestrzeni fazowej, której punkty charakteryzują stan procesu i podaniu praw rządzących ewolucją badanego zjawiska. Dla przykładu: interesuje nas ruch punktu na prostej w zadanym polu sił. Stan naszego układu w danej chwili opisany jest położeniem x i prędkością x' punktu, a więc parą liczb (x, x'). Możemy powiedzieć, 
że przestrzenią fazową jest płaszczyzna. Położenie i prędkość punktu w chwili t = 0 zadają jednoznacznie jego stan w dowolnej chwili, wystarczy w tym celu rozwiązać równania Newtona, które opisują trajektorię ruchu punktu. Załóżmy, że nie ob​serwujemy prędkości ani położenia, 
a jedynie wartości pewnej funkcji f (x, x') zależnej od położenia i prędkości, f (x(t), x'(t)) interpretujemy jako wartość pomiaru w chwili t pewnej wielkości fizycznej zależnej od prędkości 
i położenia punktu. Interesuje nas problem istnienia średniego pomiaru tzn. granicy 
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Ogólnie, przestrzeń fazowa jest przestrzenią metryczną X, ewolucja procesu wyznaczona jest przez zadanie potoku fazowego φ(t,x), a pomiar przez zadanie funkcji rzeczywistej f na X. 
W interpretacji fizycznej φ(t,x) jest stanem procesu w chwili t, który w chwili 0 był w stanie x, f(φ(t,x)) jest wartością pomiaru w chwili t.
Istnienie średniej 
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 nie jest oczywiste, wydaje się, że trzeba nałożyć jakieś warunki na potok fazowy i funkcję f gwarantujące istnienie granicy na pewnym zbiorze punktów x(X.
Na wykładzie udowodnimy kilka twierdzeń o istnieniu średnich czasowych oraz zbadamy jak duży, z miarowego i topologicznego punktu widzenia, jest zbiór x(X, dla których średnia istnieje.
Podstawowe wiadomości z topologii i teorii miary potrzebne do zrozumienia tych twierdzeń zostaną podane na wykładzie.
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