ANALIZA ODWZOROWAN WIELOWARTOSCIOWYCH

Kod przedmiotu: [ Kliknijiwpisz kod przedmiotu ]
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski (angielski)
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Jerzy Motyl
Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl
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CEL PRZEDMIOTU:

Po ukonczeniu kursu analizy odwzorowanh wielowartosciowych student powinien by¢ przygotowany do
samodzielnego studiowania zagadnien praktycznych i teoretycznych wymagajacych znajomosci
odwzorowan wielowartosciowych, oraz do prowadzenia badan naukowych w tej dziedzinie.

WYMAGANIA WST EPNE:
Zaliczone kursy: teoria miary i catki Lebesgue’a, analiza funkcjonalna

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykiad

1. Multifuncje — podstawowe pojecia (2 godz.).

2. Metryka Hausdorffa, twierdzenie o zwigzku metryki Hausdorffa z otoczeniami e-owymi. Ciggtosé
odwzorowania w sensie Hausdorffa (3 godz.).

3. Pojecie granicy gornej i dolnej zbioréw, granica Kuratowskiego — Peinleve, praktyczne obliczanie
granic, twierdzenia o dziataniach na granicach ciggu zbioréw (3 godz.).

4. Cigglosé i mierzalnosé multifunkcji, podstawowe typy ciggtosci multifunkcji: definicje, wtasnosci,
zwigzki miedzy nimi, pojecie przeciwobrazéw multifunkgiji i ich zwigzki z ciagtoscig multifunkcji (4
godz.).

5. Zagadnienie selekcji, definicje i wtasnosci réznych selekcji: minimalnej, Czebyszewa, barycentrycznej
i punktu Steinera (4 godz.).

6. Twierdzenia Michaela o ciagtej selekcji i Kuratowskiego Ryll-Nardzewskiego o mierzalnej selekcji (4
godz.).

7. Catka Aumannai jej podstawowe wtasnosci, twierdzenie o wypuktosci catki Aumanna (4 godz.).

8. Pochodna multifunkcji o wypuklym wykresie i jej interpretacja geometryczna, stozek styczny i jego
whasnosci, twierdzenie o zwigzku pochodnej multifunkcji ze stozkiem stycznym do jej wykresu (3
godz.).

9. Epipochodna funkcji wypuklej, interpretacja geometryczna, warunek konieczny i dostateczny istnienia
ekstremum funkcji wypuktej (Twierdzenia Fermata ) (3 godz.).
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METODY KSZTALCENIA:
tradycyjny wyktad potgczony z metodg seminarium naukowego
Efekty ksztatcenia:

K_Wo01

posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dzialtdw matematyki
opartg na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig
wyktadéw, seminariéw i tematyka przygotowywanej rozprawy doktorskiej

K_W02

zna rézne techniki dowodzenia; dobrze rozumie znaczenie dowodu w
matematyce

K_WO03

Zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktorej sie specjalizuje z innymi
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej

K_WO04

ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dzialalnoscig naukowa i dydaktyczna, a takze z ochrong praw
autorskich

K_W05

zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wystarczajacym do czytania literatury
fachowej

K_WO06

zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki

K_WO07

zna réznorodne metody prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, réwniez z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii

b) umiejetnosci:

K_U01

posiada umiejetnosci  konstruowania rozumowan  matematycznych:
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadéw

K_U02

potrafi w sposéb merytoryczny przedstawi¢ zagadnienia dziedzin matematyki
obejmujacej tres¢  wykladow, seminariow  doktoranckich oraz
przygotowywanej rozprawy doktorskiej

K_U03

potrafi precyzyjnie formulowa¢ pytania stuzace pogiebieniu zrozumieniu
dziedziny matematyki obejmujacej seminaria i tresci przygotowywanej
rozprawy doktorskiej

K_U04

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie
matematyki zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy

K_U05

potrafi samodzielnie znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej i
czasopismach naukowych

K_U06

posiada pogtebiong umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych, w jezyku
polskim i angielskim, w zakresie wybranych dzialéw matematyki

K_U07

potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne technologie w ksztatceniu studentéw

¢) kompetencje spoteczne:

K K01 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K_K02 potrafi pracowaé zespotowo, rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy

K_KO03 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wihasnych i innych oséb

K_Ko04 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych

K_KO05 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi w celu poszerzenia i pogtebiania wiedzy

K_K06 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania

K_KO07 odpowiedzialnie przygotowuje sie do pracy nhauczyciela akademickiego;
projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne

K_WO01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dzialdw matematyki opartg na
monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig wyktadéw
K_W02 zna rézne techniki dowodzenia; dobrze rozumie znaczenie dowodu w

matematyce

K_WO03 zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktérej sie specjalizuje z innymi dziatami
matematyki teoretycznej i stosowanej
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4. K_UO01 posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadow

5. K_UO02 potrafi w sposob merytoryczny przedstawi¢ zagadnienia dziedzin matematyki
obejmujacej tres¢ wyktaddéw, seminariow doktoranckich oraz przygotowywanej
rozprawy doktorskiej

6. K_KO1 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
7. K _KO04 potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnieh matematycznych

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Egzamin z problemami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 35 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielha
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem: 30 godz. (1 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 65 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J.P. Aubin, A. Cellina, Differential Inclusions, Springer Verlag 1984,
2. J.P. Aubin, H. Frankowska, Set-Valued Analysis, Birkhduser 1990,
3. M. Kisielewicz, Differential Inclusions and Optimal Control, PWN — Kluwer Acad. Publ. 1991,

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. J.P. Aubin, I. Ekeland, Applied Nonlinear Analysis, Wiley 1984,
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