PROBLEMY ODWROTNE | PROBLEMY ZLE POSTAWIONE

Kod przedmiotu: [ Kliknij i wpisz kod przedmiotu ]
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr Ewa Sylwestrzak - Maslanka

Prowadzgcy: dr Ewa Sylwestrzak - Maslanka
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CEL PRZEDMIOTU:

Cele wyktadu to :

- przekazanie podstawowej wiedzy na temat probleméw odwrotnych oraz probleméw Zle

postawionych, jak rowniez zaprezentowanie praktycznego zastosowania tego typu zagadnien;

- uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia zagadnien matematycznych
wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu;

- uzyskanie przez studenta umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy jako narzedzia do formutowania i
badania problemoéw pojawiajgcych sie w réznych dziedzinach nauki, m.in. statystyce, mechanice,
hydraulice, fizyce, medycynie.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ zagadnien z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych, rownan rézniczkowych
czgstkowych, analizy funkcjonalnej i analizy wypuktej. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu
réwnan catkowych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

. I. Przyktady probleméw odwrotnych.

1. Problemy odwrotne a rwnania catkowe pierwszego rzedu.
2. Wyznaczanie parametrow w réwnaniach rézniczkowych.
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e |I. Matematyczne podstawy dla probleméw odwrotnych.

Przestrzenie funkcyjne.
Teoria operatorow.
Operator Moora-Penrose’a.
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e |ll. Wybrane metody badania probleméw odwrotnych.

Metoda regularyzacji.

Metody iteracyjne.

Metoda maksymalnej entropii.
Metoda Backusa-Gilberta.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny, konwersatoryjny i problemowy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI ICH OSIAGANIA :

Opis efektu Symbole Metody Forma zaje¢
efektow weryfikacji
Student zna pojecia  wystepujace K_Wo1 Egzamin Wyktad
podczas' kursu. Zna i rozumie '|st(?te K W06 Dyskusja w
problemoéw odwrotnych i probleméw Zle — czasie zajeé
postawionych. Potrafi poda¢ przyktady K_K04
tego typu problemoéw.
Student zna matematyczne podstawy K_Wo01 Egzamin Wyktad
problemoéw odwrotnych i probleméw Zle
postawionych. K_W03
Student zna rézne metody badania problemoéw K_Wo01 Egzamin Wyktad
odwrotnych i probleméw Zle postawionych. K W06
Student wykorzystuje twierdzenia i fakty K_W02 Prace domowe Wyktad
z zaawansowanych dziatéw matematyki — rozwigzywanie
(analiza funkcjonalna, analiza wypukta, zadan i
réwnania catkowe i roézniczkowe) w problemow
badaniu  probleméw  odwrotnych i stawianych
probleméw Zle postawionych. Zna i podczas
wykorzystuje rézne techniki dowodzenia. wyktadu
Egzamin
Student potrafi uzy¢ teorii zagadnien odwrotnych | K_UO01 Prace domowe Wyktad
do sformutowania i badania konkretnych K K04 — rozwigzywanie
problemoéw pojawiajgcych sie w réznych — zadan i
dziedzinach nauki takich jak statystyka, problemoéw
mechanika, hydraulika, fizyka, medycyna itp. stawianych
podczas
wyktadu
Dyskusja w
czasie zajeC
Egzamin
Student swobodnie postuguje sig jezykiem K_U02 Egzamin Wyktad
matematyki, potrafi w sposéb merytoryczny Dyskusja w
przedstawi¢ zagadnienia obejmujace tres¢ czasie zajeé
wykfadu.
Student potrafi samodzielnie znajdowac K_U05 Dyskusja w Wyktad
niezbedne informacje w literaturze fachowe;j. K W05 czasie zaje¢
Student potrafi przygotowac i zreferowaé K_U05 Dyskusja w Wyktad
wybrane przykfady probleméw odwrotnych. K U04 czasie zajet
K_U06
K_K04
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WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywny wynik egzaminu pisemnego.

Na ocene koncowa majg wptyw : wynik egzaminu (80 %) oraz aktywno$¢ podczas dyskusji i realizacja
zaleconych ¢wiczen (20 %).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Udziat w wyktadach : 30 godzin
Udziat w konsultacjach : 10 godzin
Zapoznanie sie z literaturg : 5 godzin
Wykonanie zadan zleconych przez prowadzgcego: 10 godzin
Przygotowanie sie do egzaminu : 20 godzin
Egzamin : 2 godziny
Razem : 77 godzin (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. W. Groetsch, Inverse problems in the mathematical sciences, Vieweg Verlag,
Wiesbaden/Braunschweig, 1993.

2.  H. W. Engl, M. Hanke, A. Neubauer, Regularization of Inverse Problems, Kluwer, Dordrecht,
1996.

3. B. Kaltenbacher, A. Neubauer, O. Scherzer, Iterative Regularization Methods for Nonlinear IlI-
posed Problems, Radon Series on Computational and Applied Mathematics, Vol.6, de Gruyter,
Berlin, 2008.

4. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa 1976.
5. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa, 2004.

2. M. Bertero, P. Boccacci, Introduction to Inverse Problems in Imaging, CRC Press, 1998.

UWAGI:
Program opracowata : dr Ewa Sylwestrzak — Maslanka
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