WYBRANE ZAGADNIENIA ANALIZY FUNKCJONALNEJ

Kod przedmiotu: [ Kliknij i wpisz kod przedmiotu ]
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski (angielski)

Odpowiedzialny za przedmiot: Prof. dr hab. Marian Nowak
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CEL PRZEDMIOTU:
Celem wyktadu jest zapoznanie studenta z wybranym zestawem podstawowych zagadnien analizy
funkcjonalnej, ktore sa niezbedne do zastosowan analizy funkcjonalnej w teorii algebr Banacha i C-
algebr oraz teorii algebr operatorowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczone kursy: topologia ogélna, analiza funkcjonalna ,teoria miary i catki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Przestrzenie liniowo-topologiczne i przestrzenie lokalnie wypukte.
Podstawowe wtasnosci i przyktady.
Teoria dualnosci przestrzeni lokalnie wypuktych. Topologie stabe , topologie mocne ,
topologie Mackey’a. Twierdzenie Mackey'a-Arensa , twierdzenie Banacha-Alaoglu,
twierdzenie Mackey’a, twierdzenie Mazura , twierdzenie Eberleina- Smuliana.

2. Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach Banacha.
Ogodlne wlasnosci i przyktady. Podstawowe zasady analizy funkcjonalne; .
Operatory catkowe. Operatory zwarte.

3. Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach Hilberta.
Przestrzenie Hilberta - szeregi Fouriera , kryteria zwartosci zbiorow.
Operatory hermitowskie , unitarne i normalne.
Przyktady operatoréw liniowych ograniczonych na przestrzeniach Hilberta.

4. Elementy analizy spektralnej operatorow liniowych.
Podstawowe definicje : spektrum operatora , warto$ci wtasne i rezolwenta operatorow
liniowych ograniczonych na przestrzeniach Banacha .Spektrum operatorow zwartych i
hermitowskich. Elementy teorii miar wektorowych i teorii catki. Podstawowe wtasno$ci i
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przyktady. Catka Bochnera , catka Pettisa i catka Gelfanda funkcji wektorowych.
Przestrzenie funkcji wektorowych. Twierdzenie reprezentacyjne Riesza i jego
zastosowania. Elementy topologicznej teorii miary.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykfad potgczony z metodg seminarium naukowego

Efekty ksztafcenia:

K_wo01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatdbw matematyki
oparta na monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig
wyktaddéw

K_W02 zna rézne techniki dowodzenia; dobrze rozumie znaczenie dowodu w
matematyce

K_W03 zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktorej si¢ specjalizuje z innymi
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej

K_wWo04 ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscig naukows i dydaktyczng, a takze z ochrong praw
autorskich

K_W05 zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wystarczajgcym do czytania literatury
fachowej

K_W06 zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze wyniki w zakresie matematyki

K_wWo07 zna roznorodne metody prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, réwniez z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii

b) umiejetnosci:

K_U01

posiada umiejetnosci  konstruowania rozumowan  matematycznych:
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadéw

K_U02

potrafi w sposéb merytoryczny przedstawi¢ zagadnienia dziedzin matematyki
obejmujacej tres¢  wyktaddw, seminariow  doktoranckich oraz
przygotowywanej rozprawy doktorskiej

K_U03

potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace pogtebieniu zrozumieniu
dziedziny matematyki obejmujgcej seminaria i tresci przygotowywanej
rozprawy doktorskiej

K_U04

ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie
matematyki zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy

K_U05

potrafi samodzielnie znajdowac¢ niezbedne informacje w literaturze fachowe;j i
czasopismach naukowych

K_U06

posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku
polskim i angielskim, w zakresie wybranych dziatéw matematyki

K_U07

potrafi wykorzystywaé nowoczesne technologie w ksztatceniu studentéw

¢) kompetencje spoteczne:

K_KO01 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K_K02 potrafi pracowaé zespotowo, rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy

K_KO03 rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb

K_Ko04 potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych

K_KO05 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi w celu poszerzenia i pogtebiania wiedzy

K_KO06 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

K_KO07 odpowiedzialnie przygotowuje sie do pracy nauczyciela akademickiego;
projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Egzamin z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na oceng, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

OBCIAiENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 35 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem: 30 godz. (1 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 65 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1.J. Conway , A Course in Functional Analysis, Springer- Verlag, 1990.

2.J. Conway, A Course in Operator Theory, AMS, vol.21, 2000.
3.J. Diestel , J. Uhl, Vector Measures, AMS Mathematical Surveys, 15, 1977.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. B. MacCluer, Elementary Functional Analysis, Springer, 2009.
2. W. Rudin , Analiza Funkcjonalna, PWN, Warszawa 2001.
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