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CEL PRZEDMIOTU:

Po ukonczeniu kursu zatytutowanego Miara i catka student powinien by¢ przygotowany do
samodzielnego szerokiego stosowania podstaw teorii miary i catki w prowadzonych przez siebie
badaniach zagadnienh z zakresu analizy matematycznej, probabilistyki i teorii operatoréw.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej, topologii przestrzeni metrycznych, probabilistyki
i teorii rbwnan rézniczkowych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

- struktury zbioréw (1 godzina)

- funkcje addytywne i o-addytywne zbioru (2 godziny)

- miara (2 godziny)

- miara zewnetrzna (2 godziny)

- miara Lebesgue’a jako przyktad miary Haara (3 godziny)

- produkt dowolnej rodziny miar probabilistycznych (2 godziny)

- funkcje mierzalne, rodzaje zbieznosci ciggdw funkcji mierzalnych (2 godziny)

- catka Lebesgue’a (2 godziny)

- catka jako funkcja zbioru (2 godziny)

- catkowanie przez podstawienie (2 godziny)

- operator Frobeniusa-Perrona, miary niezmiennicze (3 godziny)

- miary borelowskie w przestrzeniach metrycznych, twierdzenie Ulama (3 godziny)
- rozktady Hahna i Jordana (2 godziny)

- bezwzgledna ciggtos¢ o-addytywnych funkcji zbioru, twierdzenie Radona-Nikodyma (2 godziny)

METODY KSZTALCENIA:
tradycyjny wyktad

[ Kliknij i wpisz nazwe jednostki prowadzacej - wydziatu! ]
Kierunek: [ Kliknij i wpisz nazwe kierunku ksztatcenia! ]



EFEKTY KSZTALCENIA
1. K_WO01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatow matematyki opartg na
monografiach i artykutach naukowych zwigzanych z trescig wyktadéw, seminariéw i tematykg
przygotowywanej rozprawy doktorskiej

2. K_WO02 zna rézne techniki dowodzenia

3. K_WO03 zna powigzania zagadnien dziedziny, w ktorej sie specjalizuje, z innymi dzia-
tami matematyki teoretycznej i stosowanej, a takze z innymi dziedzinami wiedzy

4. K_UO1 posiada umiejetnosci konstruowania ztoZzonych rozumowan matematycznych:
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i doboér kontr-
przyktadow

5. K_UO02 swobodnie postuguje sie jezykiem matematyki; potrafi w sposdéb merytoryczny
przedstawi¢ zagadnienia obejmujgce tre$¢ wyktadow, seminariow doktoranckich oraz
przygotowywanej rozprawy doktorskiej

6. K_KO1 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
7. K_KO04 potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Egzamin z problemami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene tego w jakim stopniu
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 35 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wykfadu — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem: 30 godz. (1 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 65 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. P. Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, PWN, Warszawa, 1981.

2. P.R. Halmos, Measure theory, Springer, New York, 1974.

3. A.Lasota, M.C.Mackey, Chaos, fractals, and noise. Stochastic aspects of dynamics, Springer, New
York, 1985.

4. St. kojasiewicz, Witep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN, Warszawa, 1976.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. H. Federer, Geometric measure theory, Springer, Berlin - Heidelberg, 19'96.
2. A. Lasota, Ukfady dynamiczne na miarach, Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice, 2008.
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