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Proponowany wykład ma dwa cele.  Pierwszym jest  zapoznanie słuchaczy z klasycznymi   i 
współczesnymi   zagadnieniami i metodami mechaniki teoretycznej.  Mechanika klasyczne 
jest najstarszą  dziedziną fizyki teoretycznej wykorzystującą rozbudowany aparat 
matematyczny. Dlatego też drugim celem wykładu będzie zapoznanie słuchaczy z  
elementami wybranych teorii matematycznych, które z jednej strony nie są ujęte w 
programach studiów  na kierunkach matematyka  i fizyka, z drugiej zaś są niezbędne  do  
pełnego zrozumienie  bardziej zaawansowanych zagadnień  mechaniki klasycznej.  
 
Zagadnienia mechaniki teoretycznej.  
 

1. Podstawowe oddziaływania fizyczne, równanie Laplaca i Poissona. 
2. Mechanika punktu materialnego, ruch w zewnętrznych polach.   
3. Dynamika układu punktów materialnych.   
4. Zadnienie Keplera i zganienie dwóch ciał.  
5. Ograniczone zagadnienie trzech ciał.  
6. Wprowadzenie do zagadnienia $N$.  
7. Układy z więzami.  
8. Dynamika bryły sztywnej.   
9. Formalizm Lagrange’a , symetrie  i prawa zachowania.  
10. Formalizm Hamiltona – aspekty analityczne.  
11. Teoria stabilności układów mechanicznych. 
12. Geometryczne aspekty formalizmu Hamiltona, rozmaitości symplektyczne.  
13. Całkowalność i teoria KAM.  
14. Rozmaitości Poissona.  
15. Teoria Moralesa-Ramisa. 

 
 
Zagadnienia  matematyczne.  
 

1. Teoria grup i algebr Lie.  
2. Analityczna teoria równań różniczkowy: równanie hipergeometryczne  i funkcje 

specjalne z nim związane, równania Fuchsa, monodromia. 
3. Teoria funkcji eliptycznych, funkcja  Weierstrassa, funkcje eliptyczne Jacobiego, 

funkcje theta … 
4. Krzywe algebraiczne i powierzchnie Riemanna.   
5. Elementy algebry różniczkowej: derywacje, ciała stałych, … 
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