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Metody matematyczne mechaniki klasycznej.
Plan wyktadu. (2 x 30 godz.)

Proponowany wyktad ma dwa cele. Pierwszym jest zapoznanie stuchaczy z klasycznymi i
wspotczesnymi zagadnieniami i metodami mechaniki teoretycznej. Mechanika klasyczne
jest najstarszg dziedzing fizyki teoretycznej wykorzystujgcg rozbudowany aparat
matematyczny. Dlatego tez drugim celem wykfadu bedzie zapoznanie stuchaczy z

elementami wybranych teorii matematycznych, ktére z jednej strony nie sg ujete w

programach studiéw na kierunkach matematyka i fizyka, z drugiej zas sg niezbedne do
petnego zrozumienie bardziej zaawansowanych zagadnien mechaniki klasyczne;j.

Zagadnienia mechaniki teoretyczne;.
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Podstawowe oddziatywania fizyczne, réwnanie Laplaca i Poissona.
Mechanika punktu materialnego, ruch w zewnetrznych polach.
Dynamika uktadu punktéw materialnych.

Zadnienie Keplera i zganienie dwdch ciat.

Ograniczone zagadnienie trzech ciat.

Wprowadzenie do zagadnienia SNS.

Uktady z wiezami.

Dynamika bryty sztywne;j.

Formalizm Lagrange’a, symetrie i prawa zachowania.

. Formalizm Hamiltona — aspekty analityczne.

. Teoria stabilnosci uktadéw mechanicznych.

. Geometryczne aspekty formalizmu Hamiltona, rozmaitosci symplektyczne.
. Catkowalnosc i teoria KAM.

. Rozmaitosci Poissona.

. Teoria Moralesa-Ramisa.

Zagadnienia matematyczne.

1. Teoria grupialgebr Lie.

2. Analityczna teoria rownan roziniczkowy: réwnanie hipergeometryczne i funkcje
specjalne z nim zwigzane, réwnania Fuchsa, monodromia.

3. Teoria funkgji eliptycznych, funkcja #(2) Weierstrassa, funkcje eliptyczne Jacobiego,
funkcje theta ...

4. Krzywe algebraiczne i powierzchnie Riemanna.

5. Elementy algebry rézniczkowej: derywacje, ciata statych, ...
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