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Wstep do algebraicznej i rozniczkowej teorii Galois

Celem wyktadu jest zapoznanie doktorantéw z pojeciami i glownymi wynikami teorii Galois:
algebraicznej i r6zniczkowe;.

Proponowany plan wyktadu:

1. Elementy teorii grup i pier§cieni — przypomnienie: grupa, podgrupa, rzad grupy, warstwa, grupy
cykliczne, automorfizm, dzielnik normalny, homomorfizmy grup, grupy ilorazowe, grupy
permutacji, pierscien, homomorfizy i izomorfizmy pierscieni, ideal pierScienia, cialo, podciato,
rozszerzenie ciala, ciato ilorazowe.

2. Rozszerzenia algebraiczne: rozszerzenie ciata jako przestrzen liniowa, rozszerzenie algebraiczne,
baza i stopien rozszerzenia, ciato rozktadu wielomianow, rozszerzenia normalne, element pierwotny
rozszerzenia.

3. Algebraiczna grupa Galois: automorfizmy ciat, automorfizm ciala staly na podciele, grupa Galois
rozszerzenia, przyktady, wilasnosci, rozszerzenia Galois, odpowiednio$¢ pomigdzy podgrupami
grupy Galois a podciatami ciata, zasadnicze twierdzenie teorii Galois.

4. Zastosowanie teorii Galois do rownan algebraicznych: ciata cykliczne, pierwiastniki,
rozszerzenie cial pierwiastnikowe, rozwigzalno$¢ rOwnania wielomianowego przez pierwiastniki,
grupy rozwigzalne, rozwigzalno$¢ réwnania wielomianowego a rozwigzalno$¢ grupy Galois,
przyktady nierozwigzywalnych przez pierwiastniki rOwnan wielomianowych, twierdzenie Abela.

5. Konstrukcje geometryczne za pomoca cyrkla i linijki: konstruowalno$¢ punktu przy pomocy
konstrukcji  klasycznej, rozszerzenia konstruowalne, niewykonalno$¢ pewnych konstrukcji
klasycznych.

6. Rownania rézniczkowe liniowe o niestatych wspoétczynnikach: derywacje, ciata rézniczkowe,
cialo statych, rozszerzenie rozniczkowe ciata rozniczkowego, wlasnosci rozwigzan rdéwnan
rézniczkowych liniowych, rozszerzenie Picarda-Vessiota.

7. Roézniczkowa grupa Galois, definicja, wlasnosci, przyktady rézniczkowych grup Galois,
rozniczkowa grupa Galois jako grupa algebraiczna

8. Rozwigzalno$¢ roéwnan rdézniczkowych liniowych: funkcje klasy Liouville’a, rozszerzenie
Liouville’a, rozwigzalnos¢ w funkcjach klasy Liouville’a, zwigzek miedzy rozwigzalno$¢ rownania
w funkcjach klasy Liouville’a z rozwiazalnoscig rézniczkowej grupy Galois.

9. Grupa Galois réwnania rézniczkowego drugiego rzedu o wspoétczynnikach wymiernych: postaé
zredukowana rdwnania, algebraiczne podgrupy grupy SL(2,C), algorytm Kovacica

10. Lokalne i globalne grupy Galois: rozwigzania lokalne wokot osobliwosci, wyktadniki
charakterystyczne 1 uogolnione wyktadniki, formalna lokalna monodromia, formalna lokalna grupa
Galois, zjawisko Stokesa, connection problem.
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