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Algebra liniowa 1
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7
WYKELADOWCA
dr Alina Szelecka, dr Jacek Bojarski
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ podstawowych struktur algebraicznych. Umiejgtnosé wykonywania dziatan na liczbach zespolonych,
wielomianach i macierzach oraz rozwiazywania uktadow réwnan liniowych.

PROGRAM NAUCZANIA

e Liczby zespolone. ® Postacie liczby zespolonej. ® Wzory Moivre'a. ® Wielomiany. ® Zasadnicze twierdzenie
algebry. @ Macierze. ® Wyznaczniki. ® Macierz odwrotna. ® Rozwigzywanie ukltadow réwnan. e Twierdzenie
Kroneckera-Capellego. ® Twierdzenie Cramera. ® Metoda eliminacji Gaussa. ® Geometria analityczna w R®.
® [loczyn skalarny, wektorowy. e Rownania prostej iplaszczyzny. e Powierzchnie stopnia drugiego
(informacyjnie). ® Algebra i podalgebra. @ Relacje. ® Relacja czeSciowego porzadku. e Krata jako algebra
i zbior czgsciowo uporzadkowany. e Kraty dystrybutywne. e Algebry Boole'a. ® Pojgcia potgrupy i grupy.
e Grupa permutacji. ® Pier§cienie i ciata. ® Ciala skonczone. ® Konstrukcja ciata liczb zespolonych. e Piericien
wielomiandéw. e Algebra macierzy.

LITERATURA

Literatura podstawowa

. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.

. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przykitady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

Literatura uzupetniajaca

e  G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. 1, WNT, 2002.

e  W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.
e Zbior zadan z algebry liniowej dla ekonometrykow, red. E. Stolarska, PWN, 1986.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z dwoch kolokwioéw czastkowych.
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.
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Algebra liniowa 2
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7

WYKLADOWCA

dr Elzbieta Sidorowicz
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$éi sprawdzania liniowej niezaleznosci wektoréw, wyznaczania bazy przestrzeni liniowej,
ortogonalizacji bazy przestrzeni liniowej, wyznaczania wektor6w wlasnych i warto$ci wiasnych przeksztatcenia
liniowego oraz postaci kanonicznej formy kwadratowej, klasyfikacji formy kwadratowej. a takze badania
krzywych stozkowych i powierzchni drugiego stopnia.

PROGRAM NAUCZANIA

® Przestrzenie liniowe. ® Podprzestrzenie; uklady generatorow. e Kombinacja liniowa wektorow. e Liniowa
zaleznos$¢ i niezalezno$¢é wektorow. @ Baza i wymiar przestrzeni. ® Twierdzenie Steinitza. ® Suma i suma prosta
podprzestrzeni. ® Przestrzen liniowa z iloczynem wewngtrznym (unitarna, euklidesowa). @ Ortogonalno$é
wektorow. e Ortogonalizacja  Grama-Schmidta. e Baza  ortonormalna. e Przeksztalcenia  liniowe
(homomorfizmy liniowe). ® Endomorfizmy, izomorfizmy i automorfizmy przestrzeni liniowych. ® Jadro i obraz
przeksztatcenia liniowego. e Reprezentacja macierzowa homomorfizméw przestrzeni liniowej. ® Izomorfizm
algebry macierzy i algebry endomorfizméw przestrzeni liniowych. e Grupa automorfizméw. e Podprzestrzenie
niezmiennicze. ® Wartosci i wektory wilasne przeksztalcenia liniowego. ® Formy liniowe oraz kwadratowe.
e Posta¢ kanoniczna formy kwadratowej. e Okreslono§¢ formy i klasyfikacja form kwadratowych.
® Zastosowania do badania krzywych stozkowych i powierzchni drugiego stopnia.

LITERATURA

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. 1111, WNT, 2002.

W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.
J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.

Zbior zadan z algebry liniowej dla ekonometrykow, red. E. Stolarska, PWN, 1986.
WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z dwoch kolokwiow czastkowych.
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest zalizcenie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustne;.
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Algebra ogolna

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Joanna Skowronek-Kaziow
WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujacy do kursu Algebry Ogdlnej student powinien mie¢ juz opanowany materiat obejmujacy Algebre
Liniowa 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Opanowanie przez studenta kursu algebry abstrakcyjnej przewidzianej programem nauczania oraz umiej¢tno$é
praktycznego jej zastosowania (algebra w kombinatoryce, kryptografii, kodach itp.).

PROGRAM NAUCZANIA

1. Liczby pierwsze, zasadnicze twierdzenie arytmetyki, przystawanie liczb catkowitych, funkcja Eulera,
Twierdzenie Eulera. Chinskie twierdzenie o resztach. Definicja i podstawowe wlasnosci dziatan, struktury
algebraiczne.

2.  Wiasnosci dziatan, struktury algebraiczne. Grupy, grupy abelowe, cykliczne, podgrupy, grupa
przeksztalcen, grupa permutacji, grupy torsyjne, beztorsyjne. Twierdzenie Cayleya i twierdzenie
Lagrange’a. Homomorfizm grup, automorfizm grup (automorfizmy wewngtrzne), podgrupy normalne,
grupy proste, kongruencje w grupach. Grupa ilorazowa, twierdzenie o homomorfizmie dla grup.
Twierdzenie Sylova (p-podgrupy).Grupy rozwiazalne.

3. Pierscienie, podpierécienie, idealy, kongruencje w pierScieniach, pierscien ilorazowy, Twierdzenie o
homomorfizmie dla pierscieni, ideaty gtéwne, maksymalne. Cialo, ciata skonczone, ciata proste, ciato
ulamkow.

4. Pierscien wielomianow jednej i wielu zmiennych, funkcje wieclomianowe, pierwiastki wielomianow,
Twierdzenie Bezout, lemat i twierdzenie Gaussa, kryterium Eisensteina-Shonemanna. Element algebraiczny
wzgledem ciata, wielomian minimalny. Rozszerzenia ciatl. Cialo algebraicznie domknigte. Twierdzenie
Hilberta o zerach.

5. Kraty. Kraty rozdzielne, kraty modularne, przyktady krat modularnych (krata podgrup normalnych danej
grupy, krata podprzestrzeni liniowych danej przestrzeni itp.), podkraty. Twierdzenie Dedekinda-Birkhoffa.
Algebry Boole’a.

LITERATURA

Literatura podstawowa:

[1] A. Biatynicki-Birula, Zarys algebry, BM tom 63, PWN, Warszawa, 1987.
[2] M. Brynski, Algebra dla studentow matematyki, PWN, Warszawa 1987.
[3] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna GiS, 2002.

[4] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa, 2000.

Literatura uzupetniajaca:

[1] G. Birkhoff, T.C. Bartee, Wspolczesna algebra stosowana, PWN, Warszawa, 1983.
[2] M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1985.

[3] A.L Kostrykin, Wstep do algebry, cz. I, III, PWN, Warszawa, 2005.

[4] R.Lidl, Aigebra dla przyrodnikow i inzynierow, PWN, Warszawa 1983.

[5] A.Mostowski, M. Stark, Algebra wyzsza, cz. I, II, III, PWN, 1966.

WARUNKI ZALICZENIA

Aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach, pozytywne oceny obejmujace dwa kolokwia zaliczeniowe w trakcie
semestru i egzamin pisemny na koniec semestru.
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Algorytmy i struktury danych

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJ EC W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 213141516
FORMA ZALICZENIA E (0] [ [
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Florian Fabi$
WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowego kursu z analizy i algebry liniowej. Biegta znajomos$¢ obstugi komputera. Umiejgtnosc
programowania komputerow w zakresie programowania strukturalnego.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie podstaw analizy algorytmoéw: ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmu i jego
poprawno$¢ semantyczna, podstawowe metody konstruowania efektywnych algorytmow (rekurencja, zasada
,»dziel 1 zwycigzaj”, metoda zachtanna).

Znajomo$¢ 1 umiejgtnos¢ implementacji algorytmow sortowania i selekcji, algorytmow wyszukiwania,
podstawowych algorytmow grafowych.

Wiedza na temat problemu NP — zupelnosci i jego praktycznych aspektow.

PROGRAM NAUCZANIA

Algorytmy i ich ztozono$¢ obliczeniowa i pamigciowa, semantyczna poprawnos$¢ algorytmu.

Rzgdy wielkosci funkcji. Szacowanie sum.

Metody projektowania efektywnych algorytméw: rekurencja, zasada ,,dziel i zwycigzaj”, algorytmy zachtanne,
programowanie dynamiczne.

Algorytmy sortowania i selekcji.

Algorytmy wyszukiwania: wyszukiwanie liniowe, binarne, interpolacyjne, wektor charakterystyczny.
Struktury danych dla stownika: haszowanie, drzewa poszukiwan binarnych.

Wyszukiwanie zewngtrzne.

Algorytmy grafowe: reprezentacje komputerowe grafow, przechodzenie drzew, przechodzenie grafow,
wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajacego, najkrotsze $ciezki.

Modele obliczen. Klasy ztozonosci obliczeniowej problemow decyzyjnych.

Algorytmy aproksymacyjne.

LITERATURA
Literatura podstawowa
1. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D., : Projektowanie i analiza algorytmow komputerowych, PWN,
Warszawa 1983.
2. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.
3. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytmow, WNT, Warszawa 1997.

Literatura uzupetniajaca
1. Knuth D. : Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.
2. Btazewicz J.: Zlozonosé obliczeniowa problemow kombinatorycznych, WNT, Warszawa 1988.
3. P. Wroblewski : Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. 11 popr., Helion, 2001.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu. Egzamin odbywa si¢ w formie pisemne;j.



Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Analiza kombinatoryczna struktur dyskretnych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Ewa Drgas-Burchardt
WYMAGANIA WSTEPNE
Rachunek prawdopodobienstwa. Matematyka dyskretna 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Poznanie opisanych w matematyce struktur dyskretnych, réznorakich technik ich zliczania oraz dowodow
istnienia.
PROGRAM NAUCZANIA

1. Podzialy zbioru, liczby Stirlinga drugiego rodzaju, liczby Bella..

2. Liczby Stirlinga pierwszego rodzaju, interpretacja kombinatoryczna tych liczb i zwiazki z liczbami
Stirlinga drugiego rodzaju.
3. Podzialy liczby, funkcje tworzace dla podziatow liczb.
4. Konfiguracje kombinatoryczne, skonczone ptaszczyzny rzutowe.
5. Metody probabilistyczne w kombinatoryce.
6. Ogolne zasady kodowania.
LITERATURA

e N. Alon, J. Spencer, The Probabilistic Method, Wiley, 2000.

e W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2005.

e W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa 1986.
WARUNKI ZALICZENIA

Opanowanie materiatu prezentowanego podczas wyktadu (zdanie egzaminu) i umiejgtno$¢ wykorzystania go dla
potrzeb rozwiazywania nowych problemow (zaliczenie sprawdzianow).
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Analiza matematyczna 1
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Jan Szajkowski
WYMAGANIA WSTEPNE
Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;.
EFEKTY KSZTALCENIA

Obliczanie granic ciagéw i funkcji jednej zmiennej. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmienne;.
Dostrzeganie, interpretowanie i wykorzystywanie zwiazkéw i zaleznosci funkcyjnych wyrazonych za pomoca
wzorow 1 wykresow. Stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej w ekonometrii i
informatyce.
PROGRAM NAUCZANIA
1. Elementy logiki i teorii mnogos$ci
e Elementy rachunku zdan e Elementy rachunku kwantyfikatorow e Rachunek zbioréw
e Relacje i funkcje
2. Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne
e Wiasnosci zbioru liczb rzeczywistych @ Liczby zespolone ® Funkcje elementarne
e Przyktady funkcji stosowanych w badaniach ekonomicznych
3. Ciagi
o Ciagi liczb rzeczywistych @ Zbiezno$¢ ciagdéw liczbowych (podstawowe twierdzenia
o granicach ciagéw liczbowych, liczba e, granica w sensie niewtasciwym, podciag
ijego granica, granice ekstremalne) ® Przestrzen metryczna. Zbiezno$¢ punktow
W przestrzeni metrycznej ® Zbiory punktow w przestrzeni metrycznej
4. Granica i ciaglo$¢ odwzorowania
e Granica funkcji i jej wlasnosci. Granice niektorych funkcji elementarnych
o Ciaglo$¢ odwzorowania ® Wiasnos$ci funkcji ciagtych okreslonych na zbiorach zwartych
e Wiasnosci funkcji ciaglych okreslonych na przedziale ® Funkcje monotoniczne i wypukte
5. Elementarny rachunek r6zniczkowy
e Okreslenia i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie ® Rozniczkowalno$é funkceji
na zbiorze. Ciaglos$¢ a rozniczkowalno$¢. Podstawowe reguty rozniczkowania
e Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania @ Reguta de L'Hospitala ® Pochodne wyzszych
rzgdow. Aproksymacja wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie rownan e Wartosci ekstremalne.
Zastosowania ekonomiczne. ® Charakteryzacja funkcji wypuklych. ® Tempo zmian warto$ci funkcji.

LITERATURA

Literatura podstawowa

[1] J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa, 2004.

[2] W. Kolodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa, 2009.

[3] W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.

Literatura uzupetniajaca

[1] J.Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, WNT, W-wa, 2005.

[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.

[3] W.Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2006.

[4] H.J.Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd.Nauk.UAM, t.1/2, 2002.

[5] R.Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.

[6] W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadar z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych i
Ekonomicznych, UZ, 2007.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia — na podstawie sprawdzian6w, wyktad — egzamin.



Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Analiza matematyczna 2
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7

WYKLADOWCA

dr Jan Szajkowski
WYMAGANIA WSTEPNE
Analiza matematyczna 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Badanie zbiezno$ci szeregéw. Obliczanie pochodnych funkcji wielu zmiennych i calek Riemanna: pojedynczej i
wielokrotnych. Rozumienie i stosowanie narzedzi analizy matematycznej w ekonometrii i informatyce.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Szeregi liczbowe.
Szereg liczbowy 1 jego zbieznos¢. Kryteria zbieznoS$ci szeregéw o wyrazach nieujemnych. Szeregi o
wyrazach dowolonych. Dziatania na szeregach.

2. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
Pochodne czastkowe. . Pochodna Frecheta. Pochodna kierunkowa. Zastosowania rézniczki i pochodne;j.
Zastosowania ekonomiczne rézniczkowalnosci. Pochodna funkcji ztozonej. Pochodne czastkowe i rozniczki
wyzszych rzedow. Ekstrema lokalne i globalne. Twierdzenia o funkcji odwrotnej i uwiktanej. Ekstrema
zwigzane.

3. Calka nieoznaczona.
Funkcja pierwotna. Definicja calki nieoznaczonej. Podstawowe metody wyznaczania catek nieoznaczonych.

4. Elementarny rachunek catkowy.
Catka Riemanna i jej podstawowe wlasno$ci. Geometryczna oraz ekonomiczna interpretacja catki
oznaczonej. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie catek. Catki niewtasciwe.
Zastosowania calki. Zasada Cavalieriego.

5. Calki wielokrotne
Definicja i wlasnosci catki wielokrotnej. Catka iterowana i wzor Fubiniego. Catka wielokrotna po
dowolnym zbiorze. Twierdzenie o zmianie zmiennych. Zastosowania catek wielokrotnych.

LITERATURA

Literatura podstawowa

[4] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa, 2009.

[5] W. Krysicki,L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I/11, PWN, W-wa, 2006.
[6] W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.

Literatura uzupetniajaca

[7] J .Bana$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, WNT, W-wa, 2005.

[8] J. Banas, S.Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa,2004.

[9] G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.

[10] H.J.Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd.Nauk.UAM, t.1/2, 2002.

[11] R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.

[12] W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadari z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych i
Ekonomicznych, UZ, 2007.

WARUNKI ZALICZENIA
Cwiczenia — na podstawie sprawdzianow, wyktad — egzamin.
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Badania operacyjne 1
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | Z (0] L
ECTS 4
WYKELADOWCA
dr hab. Andrzej Cegielski, prof. UZ, dr Robert Dylewski
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa 1 i 2. Analiza matematyczna 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Tworzenie modeli matematycznych dla prostych zagadnien ekonomicznych, umiejgtnos¢ rozwiazywania zadan
programowania liniowego metoda sympleksowa i dualna metoda sympleksowa, znajomos¢ algorytmu
transportowego, umiejgtnos$¢ stosowania metod podziatu i ograniczen, znajomos$¢ podstaw teoretycznych i
podstawowych algorytmoéw programowania nieliniowego.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Model procesu decyzyjnego. Metody badan operacyjnych.

2. Modele programowania liniowego w badaniach operacyjnych. Zagadnienie planowania produkcji
i zagadnienie diety.

Podstawy teoretyczne programowania liniowego. Dualno$¢ w programowaniu liniowym.

Metody rozwiazywania zadan PL - metoda graficzna i algorytm sympleks, algorytm dualny sympleks.
Zagadnienie transportowe i algorytm transportowy.

Optymalizacja dyskretna i programowanie catkowitoliczbowe — przyktadowe modele.

Metody rozwiazywania zadan optymalizacji dyskretnej. Metoda podzialu i ograniczen imetoda cigé
Gomory'ego.

8. .Programowanie nieliniowe — twierdzenie Kuhna-Tuckera, podstawowe algorytmy.

LITERATURA

o A Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet Zielonogorski,
Zielona Gora 2002.
W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.
W. Domschke, A. Drexl, Einfiihrung in Operations Research, Springer-Verlag, Berlin 1995.

e 7. Gals, I. Nykowski, Zbior zadan z programowania matematycznego, cz. 1 i 1, PWN, Warszawa 1986,
1988.

R.J. Vanderbei, Linear Programming, Foundations and Extensions, Kluwer, Boston 1997.
S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1986.

WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie wyktadu na podstawie zaliczonych ¢wiczen.

NownAWw
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Badania operacyjne 2
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0]
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE

Algebra liniowa. Matematyka dyskretna. Rachunek prawdopodobienstwa. Badania operacyjne 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjetno$¢ budowy i zastosowania modelu decyzyjnego. Znajomo$¢é metod rozwiazywania zadan
optymalizacji dyskretnej. Umieje¢tno$é stosowania wybranych algorytméw optymalizacji dyskretnej.Umiejgtnosc
interpretacji rozwigzan zadan optymalizacyjnych. Znajomo$¢ i umiejgtno$¢ stosowania podstawowych metod
analizy sieciowej. Znajomo$¢ i umiejgtnos$¢ stosowania réznych rodzajéow modeli decyzyjnych (wielokryterialne,
dynamiczne, stochastyczne, teoriogrowe). Umiejgtnos¢ postugiwania si¢ podstawowymi programami
komputerowymi z zakresu programowania matematycznego

PROGRAM NAUCZANIA

1. Modele i metody rozwiazywania zadan optymalizacji dyskretnej (uzupetnienie). Metody konstrukcji modeli
optymalizacyjnych. Klasyfikacja metod rozwiazywania zadan optymalizacji dyskretnej. Algorytmy
doktadne i heurystyczne. Algorytmy genetyczne.

Zadania optymalizacyjne na grafach - przyktady i metody rozwiazywania.

Zagadnienie maksymalnego przeptywu. Algorytm Forda-Fulkersona.

Zagadnienie komiwojazera. Algorytm Little’a. Algorytmy heurystyczne.

Metody planowania przedsigwzi¢¢ (CPM, PERT).

Programowanie wielokryterialne. Metody interaktywne.

Programowanie dynamiczne. Drzewa decyzyjne.

Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnos$ci. Programowanie stochastyczne.

9. Elementy teorii gier.

10. Podstawowe programy komputerowe z zakresu programowania matematycznego (zajgcia laboratoryjne) .

LITERATURA

e W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.

e A. Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet Zielonogorski,
Zielona Gora 2002.

T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa 2003.

Badania operacyjne (red. E. Ignasiak), PWE, Warszawa 2001.

Decyzje menedzerskie z Excelem (red. T. Szapiro), PWE, Warszawa 2000.

R.S. Garfinkel, G.L. Nemhauser, Programowanie catkowitoliczbowe, PWN, Warszawa 1978.

A.A. Korbut, J.J. Finkelsztejn, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1974.

WARUNKI ZALICZENIA

Zdanie egzaminu i uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.

e A
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Bazy danych 1

TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 6
WYKLADOWCA
dr inz. Mariusz Haluszczak
WYMAGANIA WSTEPNE
Programowanie komputerow 2. Podstawy logiki.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i problemami zwiazanymi z relacyjnymi modelami baz
danych. Student na zakonczenie kursu powinien moc samodzielnie zaprojektowac i stworzy¢ bazg danych oraz
napisac aplikacje, ktora bedzie ja obstugiwata.

PROGRAM NAUCZANIA

Podstawowe pojgcia relacyjnego modelu danych .

Operacje na relacjach (suma, rdznica, przekroj, dopetnienie, projekcja, selekcja, ztaczenie, podzielenie).

Zaleznosci funkcyjne oraz zbior aksjomatow Armstronga.

Schematy relacyjne.

Rozktadalno$¢ schematow relacyjnych (bez straty danych, bez straty zaleznosci funkcyjnych oraz na

sktadowe niezalezne).

6. Proces normalizacyjny schematow relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN).

7. Zaleznosci wielowarto$ciowe.

8. Zbior aksjomatow dla zalezno$ci wielowarto§ciowych.

9. Jezyk SQL. Jezyk definiowania struktur danych — DDL. Jezyk do manipulowania danymi — DML. Jezyk do
zapewnienia bezpieczenstwa dostgpu do danych — DCL.

10. Tworzenie projektu bazy danych. Diagramy przeplywu danych (DFD). Diagramy zaleznosci encji (ERD).

11. Generowanie schematu bazy danych.

LITERATURA

T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.
D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

M. Gruber, SOL, Helion, 1996.

W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa 1996.

J.D. Ullman, Podstawowy wyktad z systemow baz danych, WNT, Warszawa 1999.

P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinow", Helion, 2001.

A. Moscicki, 1. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.
M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwiqzania, Helion, 2003.

A. Jakubowski: SOL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.

R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwiqzkow encji, WNT, Warszawa 2005.

WARUNKI ZALICZENIA
Wyklad — egzamin. Laboratorium — kolokwium.

Rk
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Bazy danych 2

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0] ] [
ECTS 6
WYKEADOWCA
dr inz. Mariusz Hatuszczak
WYMAGANIA WSTEPNE
Umiejgtnos¢ programowania. Znajomos$¢ podstaw baz danych, SQL-a oraz HTML-a.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z baza ORACLE oraz jezykiem PL/SQL. Student na zakonczenie kursu powinien moc
samodzielnie zaprojektowac i stworzy¢ dynamiczny serwis WWW wykorzystujacy baze¢ danych.

PROGRAM NAUCZANIA

1.

PL/SQL

« struktura programu, zmienne, typy, wyrazenia i operatory oraz instrukcje sterujace * korzystanie z
rekordow i tabel ¢ korzystanie z SQL z poziomu PL/SQL, funkcje SQL dostgpne w PL/SQL ¢ tworzenie i
uzywanie kursorow ¢ bloki w PL/SQL: podprogramy (procedury i funkcje), pakiety i wyzwalacze ¢ metody
obstugi btgdow w PL/SQL « dynamiczny PL/SQL.

PHP

* operacje na tekstach i liczbach ¢ tworzenie interaktywnych formularzy * korzystanie z baz danych
mechanizmy sesji i obstuga plikdw cookie ¢ operacje na plikach.

Obiektowe bazy danych na podstawie XML

» struktura dokumentu XML ¢ DTD i XML-Schema * XSLT.

Acykliczne bazy danych.

Wyprowadzanie zalezno$ci funkcyjnych

* 7z aksjomatow Armstronga * z B-aksjomatoéw ¢ za pomoca digrafow.

LITERATURA

D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce, Helion, 2005.
J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.org/TR/xslt7.

L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.org/XML.

T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL, Helion,
2007.

E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od podstaw,
Helion, 2005.

B. Basham, K. Sierra, B. Bates, Head First Servlets & JSP, Helion, 2005.

WARUNKI ZALICZENIA

Wyktad — egzamin. Laboratorium — kolokwium.
Projekt — stworzenie dynamicznego serwisu WWW, korzystajacego z bazy danych.
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Bazy danych projekt 1

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJ EC P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 15 1 213141516
O
4

FORMA ZALICZENIA ]
ECTS

WYKLADOWCA

mgr Tomasz Bartnicki, mgr Anna Fiedorowicz

WYMAGANIA WSTEPNE

Bazy danych 1.

EFEKTY KSZTALCENIA

Student na zakonczenie kursu powinien moc samodzielnie zaprojektowac i stworzy¢ bazg danych oraz napisac
aplikacjg, ktora bedzie ja obstugiwata.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Wykorzystanie wiadomosci z przedmiotu Bazy danych 1 (wyktad i laboratorium).
2. Zastosowanie praktyczne poznanej teorii.

3. Zaprojektowanie modelu bazy danych i napisanie aplikacji do jej obstugi.
LITERATURA

T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.
D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

M. Gruber, SQL, Helion, 1996.

W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa 1996.

J.D. Ullman, Podstawowy wykiad z systemow baz danych, WNT, Warszawa 1999.

P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinow", Helion, 2001.

A. Moscicki, 1. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.
M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwiqzania, Helion, 2003.

A. Jakubowski: SOL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.

R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwiqzkow encji, WNT, Warszawa 2005.

WARUNKI ZALICZENIA
Projekt — zaprojektowanie modelu bazy danych i napisanie aplikacji do jej obstugi.
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Bazy danych projekt 2
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A
FORMA ZAJEC P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 15 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | O
ECTS 4

WYKLADOWCA
dr inz. Andrzej Kasperski
WYMAGANIA WSTEPNE
znajomos¢ relacyjnych baz danych, SQL, PHP.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zajecia skierowane do studentow chcacych podnie$é swoje kwalifikacje i uzupelnié wiedz¢ w zakresie tworzenia
webowych aplikacji bazodanowych.

PROGRAM NAUCZANIA

Poznanie najnowszych technologii informatycznych w aspekcie tworzenia webowych aplikacji bazodanowych,
m.in.:

- HTML,

- PHP,

- JavaScript,

- XML,

- Style CSS,

- ASP .NET,

- JSP,

- JSF,

- Ajax,

- Hibernate,

- Spring Framework.

LITERATURA

Literatura podstawowa

DeBolt V., HTML i CSS, 2005

Goodman D., JavaScript i DHTML. Receptury, Helion, 2003.

Welling L., Thomson L., PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum profesjonalisty, 2003.

Literatura uzupetniajaca

Lis M., AJAX i PHP. Praktyczny kurs, 2008.

Connolly R., ASP.NET 2.0. Projektowanie aplikacji internetowych, 2008.
Payne C., ASP.NET, 2002.

WARUNKI ZALICZENIA

Wystawienie oceny na podstawie przedstawionej webowej aplikacji bazodanowej wykonanej w najnowszych
technologiach informatycznych, m.in. Hibernate, Ajax.
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Bezpieczenstwo systemow informatycznych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJ EC W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 213141516
FORMA ZALICZENIA E (0] [
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr inz. Janusz Jablonski
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy projektowania systemow informatycznych oraz podstawy protokotdéw i sieci komputerowych.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ ksztattowania polityki bezpieczenstwa informatycznego oraz sprawnego postugiwania si¢
narz¢dziami przeciwdziatania i eliminacji zagrozen.
PROGRAM NAUCZANIA

Prawne i normalizacyjne uwarunkowania ochrony danych. Ustawa o ochronie danych niejawnych. Ustawa
o ochronie danych osobowych oraz ustawa o podpisie cyfrowym. Podstawowe problemy bezpieczenstwa
systemow informatycznych. Zagrozenia systemow informatycznych zwiazane z poufnoscia, integralnoscia
i dostgpnoscia informacji, modele bezpieczenstwa i klasy bezpieczenstwa systemow informatycznych (TCSEC,
ITSEC, EAL). Problematyka definiowania polityki bezpieczenstwa systemu informatycznego. Podstawy
kryptografii i krypto-analizy, zagadnienia dotyczace podpisu elektronicznego i infrastruktury klucza
publicznego, podstawowe modele uwierzytelniania, strategie kontroli dostgpu, bezpieczenstwo protokolow
komunikacyjnych i ustug aplikacyjnych. Podstawy problematyki bezpiecznego programowania, narze¢dzia
analizy zabezpieczen i monitoringu komputerow i sieci. Lokalne i sieciowe systemy wykrywania atakow
iochrony przed nimi, $rodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie i1 ustugi narzedziowe (np. Kerberos,
bezpieczne ustugi katalogowe).

LITERATURA

e J. Pieprzyk, T. Hardjono, J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systemow komputerowych, Helion, Gliwice
2005.

E. Cole, R.L. Krutz, J. Conley, Bezpieczenstwo sieci, Helion, Gliwice 2005.

A. Lukatsky, Wykrywanie wlaman i aktywna ochrona danych, Helion, Gliwice 2004.

A. Bialas, Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i firmie, WNT, Warszawa 2006.

R. Anderson, Inzynieria zabezpieczen, WNT Warszawa 2005.

M. Sokét, R. Sokot, Internet. Jak surfowac bezpiecznie, Helion L.6dZ 2005

D.E. Denning, Wojna informacyjna i bezpieczenstwo informacji, WNT Warszawa 2002.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie sprawdzianu wiadomoséci oraz egzaminu koncowego. Zaliczenie laboratorium na podstawie
sprawozdan z realizowanych zadan.
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Dyktatury polityczne

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY H

FORMA ZAJEC | W SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | Z ]
ECTS 1
WYKEADOWCA
dr hab. Andrzej Matkiewicz, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomos$¢ historii na poziomie szkoly $redniej.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zrozumienie mechanizméw dziatania panstw niedemokratycznych, sposoboéw rzadzenia oraz zachowan
spoteczenstwa w obliczu dyktatury.

PROGRAM NAUCZANIA

Obejmuje wiedz¢ o genezie, historii i drogach upadku najwazniejszych dyktatur XX w., tj. nazistowskiej
i komunistycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem polskich do$wiadczen w tym zakresie. Przede wszystkim
dotyczy obecnie istniejacych w $§wiecie systemow dyktatorskich typu teokracji, tradycyjnych monarchii

absolutnych, dyktatur wojskowych, ostatnich reziméw komunistycznych. Omoéwione sa mechanizmy
sprawowania wladzy oraz zachowania spoteczenstw.

LITERATURA

Gulczynski Mariusz, Panorama systemow politycznych swiata, Wydawnictwo Sejmowe, Warszawa 2004
(wybrane rozdzialy) .

WARUNKI ZALICZENIA
Rozmowa zaliczeniowa.
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Dyskretne struktury losowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0
ECTS 7

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU
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Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Ekonometria
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W C L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 15 15 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0] 0]
ECTS 8
WYKLADOWCA
dr Jacek Bojarski, dr Magdalena Wojciech
WYMAGANIA WSTEPNE
Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ modeli regresji. Umigjgtno$e analizy i prognozowania zjawisk ekonomicznych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Klasyczny model regresji liniowej. Estymacja parametréw modelu. Przedziaty ufnosci. Testy adekwatnosci
modelu. Mierniki dopasowania. Testy zatozen modelu.

2. Uogo6lniony model regresji. Model liniowy. Model nieliniowy.

3. Modele wielor6wnaniowe.

4. Zastosowanie regresji. Analiza i prognozowanie zjawisk ekonomicznych.

LITERATURA

P.J. Bickel, K.A. Doksum, Mathematical Statistics, Holden-Day, Inc. San Francisco 1977.

G.C. Chow, Ekonometria, PWN, Warszawa, 1995.

Ch. Dougherty, Introduction to Econometrics, Oxford University Press, 1992.

J. Dziedzic (red.), Zbior Zadan z Ekonometrii, AE, Wroctaw 2000.

K. Jajuga (red.), Ekonometria - Metody i Analiza Probleméw Ekonomicznych, AE, Wroctaw 1999.
C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin pisemny.
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Ekonomia matematyczna
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY

LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6

FORMA ZALICZENIA | E O ] u

ECTS 7

WYKLADOWCA

dr Aleksandra Arkit
WYMAGANIA WSTEPNE
Zalecany kurs mikroekonomii.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjetno$ei postugiwania si¢ metodami matematycznymi w ekonomii, opisu podstawowych zjawisk
mikroekonomicznych jezykiem matematycznym; abstrakcyjnego rozumienia powiazan i wspotzaleznos$ci
migdzy zmiennymi mikroekonomicznymi.

PROGRAM NAUCZANIA

Wprowadzenie do ekonomii matematycznej: korelacja pomigdzy dziatami ekonomii i poszczeg6lnymi
dziatami matematyki - matematyczne modelowanie rzeczywistosci ekonomicznej i jego aspekty: statyka,
robwnowaga, optymalizacja, dynamika, optymalizacja dynamiczna, a analiza klasyczna, funkcjonalna i
wielowarto$ciowa, programowanie matematyczne, badania operacyjne, teoria proceséw stochastycznych i
teoria gier.

Elementy teorii popytu: pole preferencji konsumenta, funkcja uzytecznosci, funkcja popytu i jej wtasnosci.
Rownowaga w modelach wymiany Arrowa-Hurwicza, rdzen ekonomii a réwnowaga konkurencyjna
(Walrasa). Twierdzenia o istnieniu rOwnowagi Walrasa.

Elementy teorii produkcji: przestrzen produkcyjna 1 funkcja produkcji, neoklasyczna teoria
przedsigbiorstwa: strategia krotko- i dlugookresowa w warunkach doskonalej konkurencji i w warunkach
monopolu. Rownowaga konkurencyjna w modelu Arrowa-Debreu-McKenziego.

LITERATURA

1. A. Arrow, F.H. Hahn, General Competetive Analysis, North-Holland, 1971.

2. A. Chiang, Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa, 1994.

3. G. Debreu, Theory of Value, New York, 1959.

4. K. Lancaster, Mathematical Economics, MacMillan, New York, 1969.

5. A. Mas-Collel, Advanced Microeconomic Theory, Academic Press, 1988.

6. H. Nikaido, Convex Structures and Economic Theory, Academic Press, 1968.

7.  E.Panek, Ekonomia matematyczna, AE Poznan, 2000.

8. E. Panek, Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii popytu i rownowagi rynkowej, Materiaty
dydaktyczne nr 165, Wyd. AE Poznan, 2005.

9.  E.Panek, Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii produkcji i rownowagi ogolnej,
Materiaty dydaktyczne nr 173, Wyd. AE Poznan, 2005.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia: ocena z kolokwium w zakresie umiejetnosci formutowania probleméw ekonomicznych w jezyku
matematycznym, przedstawienia ich rozwigzania i interpretacji ekonomicznej otrzymanych wynikow.
Wyktad: ocena odpowiedzi pisemnej badz ustnej na tematy zwigzane ze znajomoscia pojec i zagadnien
prezentowanych na wyktadzie.
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Elementy fizyki klasycznej

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMAZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | E 0
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Anatol Nowicki, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy algebry liniowej: macierze, przestrzenie liniowe. Podstawy analizy matematycznej: pochodne funkcji
wielu zmiennych, pochodne czastkowe, rownania drugiego stopnia.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Zrozumienie roli fizyki w opisie zjawisk przyrody na przyktadach klasycznych uktadéw mechanicznych.
Przedstawienie metod matematycznych jako narzgdzia badawczego fizyki oraz pojec i twierdzen analizy
matematycznej i algebry jako jezyka fizyki w teoretycznym opisie zjawisk. W szczegdlnosci, wykorzystanie
metod Teorii grup i algebr Liego do opisu kinematyki i dynamiki uktadéw mechanicznych zaréwno
nierelatywistycznych jak tez relatywistycznych. Algebraiczna struktura mechaniki klasycznej poprzez nawiasy
Poissona.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Czsaoprzestrzen
Elementy rachunku wektorowego: iloczyn skalarny i wektorowy, funkcje wektorowe skalarnego argumentu.
e Klasyfikacja ruchow oraz opis ruchu po dowolnej trajektorii: przyspieszenie styczne i normalne.
e Podstawowe wielkosci kinematyczne: wektor potozenia, predkosci i przyspieszenia w kartezjanskim,
sferycznym 1 biegunowym uktadzie odniesienia. ® Opis wektora potozenia punktu w nieruchomym
i obroconym uktadzie odniesienia: grupa obrotow O(3), obroty sparametryzowane przez wektor obrotu,
algebra Liego obrotéw o(3), opis obrotu przez katy Eulera. Zwiazek migdzy grupa i algebra obrotow. @ Opis
ruchu w poruszajacych si¢ ukladach odniesienia: wektor predkosci katowej. o Zasady wzglednosci
i przyczynowo§ci: przestrzen i czas, zasada wzglednosci i przeksztalcenie Galileusza, zasada przyczynowosci.
e Relatywistyczny pomiar odlegloéci i pojgcie przestrzeni Minkowskiego: wektorowa przestrzen
Minkowskiego, obroty Lorentza. e Elementy kinematyki relatywistycznej: czas wlasny, czterowektor
predkosci i przyspieszenia relatywistycznego.

2. Mechanika Newtona i relatywistyczna
Prawa Dynamiki Newtona oraz ich konsekwencje. Elementy dynamiki relatywistycznej: czterowektor
energii-pedu, rownowazno$¢ energii i masy. ® Opis ruchu w uktadach inercjalnych: transformacja Galileusza
oraz przeksztatcenia Poincar'e. ® Rownania ruchu: réwnanie ruchu Newtona, relatywistyczne réwnanie
ruchu. e Uklady potencjalne- o jednym, dwoch i wigcej stopniach swobody. e Pole centralne: moment pgdu i
prawo jego zachowania. e Badanie ruchu w polu centralnym: sprowadzenie zagadnienia do ruchu
jednowymiarowego, potencjal efektywny, calkowanie rownan ruchu, wykres energii efektywnej i orbity
ruchu, zagadnienie Keplera i prawa ruchu planet.

3. Mechanika Hamiltona
Rownania Hamiltona: funkcja Hamiltona, kanoniczne réwnania Hamiltona, zmienne kanonicznie sprzgzone.
e Przeksztalcenia kanoniczne: przeksztatcenia punktowe w formalizmie Lagrange’a, przeksztalcenia
kanoniczne, funkcja tworzaca przeksztalcenia kanonicznego — przyktady. e Nawiasy Poissona: wiasnosci
nawiasOw Poissona, nawiasy Poissona i rOwnania Hamiltona, algebra Liego nawiaséw Poissona.

LITERATURA

W. Kopczynski, A. Trautman, Czasoprzestrzen i grawitacja, PWN, Warszawal981.
W. Rubinowicz, W. Krolikowski, Mechanika teoretyczna, PWN Warszawa 1967.
W.I. Arnold, Metody matematyczne mechaniki klasycznej, PWN, Warszawa 1981.
L. Landau, E. Lifszic, Mechanika, PWN Warszawa 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia jest zdanie egzaminu.
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Elementy geometrii wspolczesnej
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ, dr Andrzej Kisielewicz
WYMAGANIA WSTEPNE

Analiza matematyczna 1 i 2. Wskazane: Analiza matematyczna 3 i1 znajomo$¢ roéwnan rdézniczkowych
zwyczajnych .

EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ wyznaczenia dtugosci, krzywizny i torsji krzywej. Rozumienie geometrycznego sensu tych pojec.
Rozumienie geometrycznego sensu I i II formy kwadratowej powierzchni. Rozumienie pojgcia lokalnej
izometrycznosci w powiazaniu z krzywizng Gaussa. Umiejgtno$¢ wyznaczania geodezyjnych w prostych
przypadkach.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Teoria krzywych
Przyktady. Parametryzacja unormowana. Teoria lokalna — krzywizna, torsja, wzory Freneta. Wybrane
rezultaty globalnej teorii krzywych: podstawowe twierdzenie teorii krzywych, twierdzenia Fenchela,
Fary’ego i Milnora, Hopfa oraz nierd6wnos$¢ izoperymetryczna.

2. Teoria powierzchni
Powierzchnia sparametryzowana; definicja powierzchni; przestrzen styczna; pierwsza forma podstawowa.
Odwzorowanie Gaussa, operator ksztattu (Weingartena) oraz druga forma podstawowa. Diagonalizacja
operatora ksztattu — krzywizny gtéwne, kierunki glowne. Krzywizna Gaussa, krzywizna Ricciego.
Rownania Codazziego i Gaussa; lokalna izometryczno$¢ powierzchni — Gaussa Theorema Egregium;
podstawowe twierdzenie teorii powierzchni. Pochodna kowariantna; przesunigcie rownolegle; geodezyjne.
Globalne i lokalne twierdzenia Gaussa—Bonneta. Elementy geometrii hiperbolicznej: modele, izometrie.
Teoria powierzchni w jezyku form rézniczkowych. Powierzchnie o statej Sredniej krzywiznie.

LITERATURA

e J. Oprea, Geometria rozniczkowa i jej zastosowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

e T. Shifrin, Differential Geometry: A First Course in Curves and Surfaces, 2005 (za pisemna zgoda autora).

e G.E. Szylow, Analiza matematyczna (funkcje wielu zmiennych), czgsci 1 1 11, Wydawnictwo ,,Nauka”,
Moskwa, 1972 (po rosyjsku).

e B.A. Dubrowin, S.P. Nowikow, A.T. Fomienko, Geometria wspolczesna: metody i zastosowania, Moskwa
,.Nauka”, 1986.

WARUNKI ZALICZENIA
1. Zaliczenie ¢wiczen. 2. Zdanie egzaminu pisemnego mogacego mie¢ postac testu wielokrotnego wyboru.
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Elementy historii i filozofii matematyKki
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAlJ EC w SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 1
WYKELADOWCA
prof..dr hab. Marian Nowak
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie sig z historig ksztaltowania sig niektorych idei i poj¢¢ matematycznych , gtownie z zakresu
geometrii (pojgcie przestrzeni) , algebry (pojgcie liczby) i analizy matematycznej (pojecie funkcji) . Zapoznanie
si¢ z r6znymi koncepcjami rekonstrukcji matematyki oraz z gtdwnymi stanowiskami filozofii matematyki
(platonizm, formalizm, logicyzm, intuicjonizm, konstruktywizm).

PROGRAM NAUCZANIA

1.

5.

6.

Zarys historii teorii mnogosci i logiki. Podstawy matematyki. Teorie sformalizowane. Program Hilberta
ijego realizacja. Modele teorii matematycznych. Teoria prawdy na gruncie teorii sformalizowanych.
Twierdzenia Godla i ich filozoficzne konsekwencje.

Klasyczne kierunki wspotczesnej filozofii matematyki. Platonizm, logicyzm, formalizm, intuicjonizm,
konstruktywizm.

Problem prawdy i istnienia w matematyce. Wplyw filozofii matematyki na podstawy matematyki.
Kulturowe podstawy matematyki.

Roézne koncepcje rekonstrukceji matematyki. Teoria mnogo$ci. Rekonstrukcje matematyki na gruncie teorii
mnogosci. Teoria struktur Bourbakiego. Strukturalizm w matematyce.

Teoria kategorii. Rekonstrukcje matematyki na gruncie teorii kategorii.

Elementy historii matematyki. Ksztaltowanie si¢ podstawowych poje¢ i idei matematycznych. Zarys historii
geometrii, algebry i analizy matematycznej. Matematyka XX wieku. Proba charakteryzacji.

Historia matematyki polskiej. Szkota Lwowska i Szkota Warszawska.

LITERATURA

M. Atiyah , Matematyka XX wieku, Wiadomos$ci matematyczne XXXIX, Warszawa 2002.

B. Baran, J. Misiek, Filozofia matematyki, Krakow 1995.

P. Davis, R. Hersh, Swiat matematyki, PWN, Warszawa 1994.

M. Kandulski, Zarys historii matematyki. Od czasow najdawniejszych do sredniowiecza, Poznan 1983.
M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, Warszawa 1994.

R. Murawski, Filozofia matematyki, Poznan 1994.

R. Murawski, Filozofia matematyki. Zarys dziejow, Warszawa 1995.

D. Struik, Krotki zarys historii matematyki, Warszawa 1963.

WARUNKI ZALICZENIA

Kolokwium pisemne.
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Elementy rownan rozniczkowych czastkowych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0]
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Bogdan Szal
WYMAGANIA WSTEPNE
Analiza matematyczna 1 i 2. Rownania rézniczkowe (zwyczajne).
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjgtno$¢ rozwiazywania rownan rozniczkowych czastkowych liniowych rz¢du pierwszego i drugiego oraz
zagadnien poczatkowych , zagadnien brzegowych i zagadnien mieszanych dla tych rownan.
PROGRAM NAUCZANIA

Rownania rézniczkowe czastkowe rzgdu pierwszego. Przyktady.

Rownanie struny. Zagadnienie Cauchy'ego. Wzér d'Alemberta.

Zagadnienia mieszane dla jednowymiarowego rownania falowego. Zastosowanie metody Fouriera.
Rownania falowe wielowymiarowe. Fale cylindryczne i sferyczne. Zasada Huygensa.
Rownanie Laplace'a. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna. Problem Dirichleta dla kota.
Roéwnanie Laplace'a we wspotrzednych sferycznych. Zasada maksimum.

Rozwiazania fundamentalne operatora Laplace'a. Funkcje Greena. Rownanie Poissona.
Rownanie dyfuzji i zagadnienia z nim zwigzane.

9. Zagadnienie Cauchy'ego dla rownania dyfuzji. Zastosowanie metody Fouriera.

10. Zasada maksimum dla réwnania dyfuzji.

11. Klasyfikacja liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych rzgdu drugiego.

12. Transformaty catkowe i ich zastosowania w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych.

LITERATURA

e A.W.Bicadze, Rownania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1984.

e H. Marcinkowska, Wstep do teorii rownan rozniczkowych czgstkowych, PWN, Warszawa 1986.
e L. Schwartz, Metody matematyki w fizyce, PWN, Warszawa 1984.

WARUNKI ZALICZENIA

Wyktad — zdanie egzaminu pisemnego. Cwiczenia — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwiow pisemnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

PRI BN =
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Finanse przedsi¢biorstw
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 15 15 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0] [
ECTS 6
WYKLADOWCA
dr Janina Jedrzejczak-Gas, dr Karolina Mazur
WYMAGANIA WSTEPNE
Przedmioty z zakresu: matematyka, statystyka, mikroekonomia, rachunkowos¢.
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ problematyki zjawisk finansowych zachodzacych w gospodarce i podmiotach gospodarczych
zarowno w zakresie wiedzy teoretycznej, jak i praktycznej umiejgtnosci analizy podstawowych procesow
finansowych zachodzacych w gospodarce, przedsigbiorstwach oraz instytucjach finansowych.

PROGRAM NAUCZANIA

Wprowadzenie do finanséw: pojgcie, podzial i zakres finansow, funkcje finanséow. System finansowy —
instrumenty finansowe, rynki finansowe, instytucje finansowe. Wycena i analiza ryzyka instrumentow
finansowych. Finanse publiczne: struktura sektora finanséw publicznych, dochody i wydatki publiczne, system
podatkowy w Polsce, budzet panstwa, dtug publiczny, samorzad terytorialny. Ogdlne problemy finansowania
dziatalno$ci gospodarczej: istota finansowania, formy finansowania, zrodta finansowania. Struktura kapitatu:
teorie struktury kapitatu, wyznaczenie optymalnej struktury kapitalu. Koszt kapitatu: koszt kapitatu obcego,
koszt kapitalu wlasnego, $redni wazony koszt kapitatu. Zasady podejmowania decyzji inwestycyjnych
i finansowych. Biezace decyzje inwestycyjne i finansowe. Dlugoterminowe decyzje inwestycyjne i finansowe.
Ocena optacalnosci przedsigwzigcia inwestycyjnego: proste metody oceny projektow, metody dyskontowe,
zmodyfikowane metody dyskontowe. Ryzyko w decyzjach rozwojowych. Metody uwzgledniania ryzyka. Teoria
oraz metody wyceny. System bankowy i podstawowe operacje bankowe: bank centralny w gospodarce
rynkowej, system bankowy w Polsce, banki komercyjne i ich oddziatywanie na gospodarke, pojecie, funkcje,
podstawowe zasady dzialania bankow komercyjnych w gospodarce rynkowej, klasyfikacja bankoéw wedtug
podstawowych funkcji, wg formy prawnej, wedlug formy wiasnosci. Finanse ubezpieczen spolecznych
i gospodarczych.

LITERATURA

e Dobosiewicz Z., Wprowadzenie do finansow i bankowosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

e Finanse przedsiebiorstwa, pod red. J. Szczepanskiego i L. Szyszko, PWE, Warszawa 2007.

e Jarocka I, Finanse przedsiebiorstw, systemu bankowego, budzetowego, ubezpieczen, przedsiebiorstw, Difin,
Warszawa 2005.

e  Owsiak S., Finanse publiczne. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

e Rybicki P., Finanse dla niefinansistow, ONE PRESS, Warszawa 2007.

e WalaF., Finanse zaktadow ubezpieczen, Stowarzyszenie Ksiggowych w Polsce, Warszawa 2005.

WARUNKI ZALICZENIA

25
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Finanse publiczne
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAlJ EC w SEMESTRY
LICZBA GODZIN 15 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 1
WYKELADOWCA
dr inz. Monika Michalska
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentdw z uwarunkowaniami zwigzanymi z gospodarowaniem publicznymi finansami.
Wypracowanie umiejgtnosci krytycznej analizy procesow zachodzacych w finansach publicznych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Finanse publiczne — wprowadzenie do tematu: potrzeby indywidualne i zbiorowe, dobra publiczne
i spoteczne, definicje finanséw publicznych.

Finanse publiczne na przestrzenie wiekow.

Finanse publiczne w ustawodawstwie polskim.

Funkcje finanséw publicznych.

Decentralizacja finansow publicznych. Korzysci i uwarunkowania.

Budzet panstwa, funkcje, zasady, tryb prac nad budzetem.

Dochody i wydatki budzetowe.

System podatkowy.

. Deficyt budzetowy i dtug publiczny.

LITERATURA

A.Komar, Finanse publiczne, Warszawa 1994.

A Majchrzycka-Guzowska, Finanse i prawo finansowe, Warszawa 2004.
S. Owsiak, Finanse publiczne. Teoria i praktyka, Warszawa 2005.

J.E. Stiglitz, Ekonomia sektora publicznego, Warszawa 2004.

W. Ziodtkowska, Finanse publiczne. Teoria i zastosowanie, Poznan 2005.
P.M. Gaudemet, J. Molinier, Finanse publiczne, Warszawa 2000.

J. Buchanan, Finanse publiczne w warunkach demokracji, Warszawa 1997.
Z. Fedorowicz, Podstawy finansow publicznych, Warszawa 2000.

WARUNKI ZALICZENIA

Sprawdzenie wiadomosci w formie testu.

00N U AW
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Geometria
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Krystyna Biatek
WYMAGANIA WSTEPNE
Wymagania wstgpne: znajomo$¢ elementow algebry liniowe;j.
EFEKTY KSZTALCENIA

Rozumienia podstawowych zagadnien geometrii; rozumienia relacji migdzy algebraicznym i geometrycznym
opisem zbioréw algebraicznych stopnia co najwyzej drugiego; rozumienia relacji klasyfikacji afinicznej i
metryczne;j.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Przestrzen afiniczna. Kombinacje afiniczne. Uktady afinicznie niezalezne.Bazy punktowe. Wspotrzgdne
w bazie punktowe;j.

2. Przeksztalcenia afoniczne. Macierze przeksztalcen afinicznych w uktadach bazowych.

3. Tloczyny skalarne. Nieréwno$¢ Schwarza. FEuklidesowe przestrzenie liniowe. Bazy ortogonalne
i ortonormalne. Wspotrzedne wektora w takich bazach. Ortogonalizacja Grama-Schmidta. Macierz Grama
1jej wiasnosci.

4. Przestrzenie euklidesowe afiniczne. Odleglo$¢ punktow w przestrzeniach euklidesowych. Odlegto$¢ punktu
od podprzestrzeni. Miary w przestrzeniach euklidesowych. Objgtosci rownoleglo$cianow i sympleksow.
Katy. Orientacja. Illoczyn wektorowy.

5. Przeksztalcenia przestrzeni euklidesowych zachowujace iloczyn skalarny. Macierze ortogonalne. Izometrie.
Przeksztalcenia samosprzgzone. Posta¢ macierzowa.

6. Zbiory algebraiczne. Hiperpowierzchnie. Stopien hiperpowierzchni. Hiperpowierzchnie afinicznie
izomorficzne. Klasyfikacja afiniczna hiperpowierzchni stopnia 2 w R".

7. Geometria analityczna w przestrzeni euklidesowej R®. Wektory, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy,
mieszany — przyklady =zastosowania. Kartezjanski uktad wspotrzednych., krzywoliniowe uktady
wspotrzednych. Przesunigcie i obrot uktadu wspotrzednych. Wspotrzedne: biegunowe, walcowe, sferyczne.
Algebra wektoréw. Iloczyny skalarny, wektorowy i mieszany — przyktady zastosowania. ROwnanie prostej
i plaszczyzny w R®. Odlegloéé punktu od prostej i plaszczyzny. Odleglosé miedzy prostymi. Wzajemne
polozenie prostych i ptaszczyzn w R®.

8. Stozkowe i kwadryki. Klasyfikacja krzywych stozkowych. Klasyfikacja metryczna i afiniczna kwadryk.

LITERATURA

e 7. Furdzik, J. Maj—Kluskowa, A. Kulczyka, M. Sgkowska, Nowoczesna matematyka dla inZynierow, cz. 1
Algebra, Wyd. AGH, Krakéw 1993.

e R.Grzymkowski, Matematyka 1, Wybrane rozdzialy z algebry i geometrii analitycznej, Wyd. PSL., Gliwice

1997.

B.Gdowski, E.Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, PWN, Warszawa 1982.

F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1957.

E. Kacki, D. Sadowski, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.

Z. Radziszewski, Geometria analityczna, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2005.

M. Stark, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie ¢wiczen: uzyskanie minimum 50% z 4 sprawdzianow i 2 kolokwiow.
Zaliczenie wykladu: uzyskanie minimum 50% punktéw z egzaminu
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Geometria elementarna
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMAZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | E 0 n n
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Krystyna Biatek
WYMAGANIA WSTEPNE

Wymagania wstgpne: znajomo$¢ elementow algebry, algebry liniowej, geometrii analitycznej.
EFEKTY KSZTALCENIA

Dostrzeganie struktury grupowej w izomeriach; wyrazania faktow z geometrii elementarnej w terminach grup;
opisywanie przeksztatcen geometrycznych na ptaszczyznie euklidesowej we wspotrzednych afinicznych;
postrzeganie geometrii elementarnej jako przyktadu teorii aksjomatycznej i klasycznego systemu dedukcji z
uwzglednieniem historycznego rozwoju problemoéw geometrycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Izometrie ptaszczyzny euklidesowej. Grupa przeksztatcen. Grupa izomerii. [zometrie parzyste i nieparzyste.
Klasyfikacja izometrii.

2. Podobienstwa ptaszczyzny euklidesowej. Jednoktadnos¢. Podobienstwo. Grupa podobienstw. Podobienstwo
parzyste i nieparzyste. Klasyfikacja podobienstw.

3. Punkty i linie zwiazane z trojkatem. Twierdzenia Cevy i Menelausa. Prosta Eulera. Srodek ortyczny
trojkata. Okrag dziewigciu punktow.

4. Potgga punktu wzgledem okregu. Twierdzenia o cigciwach, siecznych i stycznych do okrggu. Potgga punktu
wzgledem okregu. Srodek potegowy trzech okregow.

5. Inwersja wzgledem okregu. Inwersja. Konstrukcja punktéw inwersyjnych. Obraz w inwersji prostej
i okregu. Wiernokatnos$¢ inwersji. Okrggi ortogonalne.

6. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Podstawowe konstrukcje geometryczne. Liczby konstruowalne
i ciala liczbowe. Twierdzenie Gaussa o konstruowalno$ci wielokatow foremnych. Nierozwiazalnos$¢ trzech
stynnych zagadnien konstruowalnosci. Konstrukcje przy pomocy samego cyrkla. Konstrukcje nieklasyczne.

7.  Wielo$ciany. Wzor Eulera dla wieloscianow wypuktych. Bryty platonskie.

8. Metoda aksjomatyczna w geometrii. Pojgcia pierwotne i aksjomaty geometrii euklidesowej plaskiej.
Problemy niesprzecznosci i niezaleznosci aksjomatow geometrii euklidesowej. Geometria absolutna. Rézne
postacie aksjomatu Euklidesa o rownolegtych.

9. Plaszczyzna hiperboliczna. Aksjomatyczna definicja plaszczyzny hiperbolicznej. Model Poincarego
ptaszczyzny hiperbolicznej. Izometrie w modelu Poincarego. Model Kleina ptaszczyzny hiperboliczne;j.

LITERATURA

L.I. Aleksandrow, Zbiér geometrycznych zadan konstrukcyjnych, PZWS, Warszawa 1964.
K. Borsuk, W. Szmielew, Podstawy geometrii,, PWN, Warszawa 1970.

R. Doman, Wykiady z geometrii elementarnej, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2001.

M. Kordos, L. W. Szczerba, Geometria dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1976.

H.S.M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967.

E. Kowalski E, Geometria dla studentow, WSP, Zielona Gora 1990.

P. Modenov, A. Parhomenko, Geometric Transformations. Acad. Press, New York 1965.
W. Szmielew, Od geometrii afinicznej do euklidesowej, PWN, 1983.

S.I. Zetel, Geometria trojkqta, PZWS, Warszawa 1964.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie ¢wiczen: uzyskanie minimum 50% punktoéw z 4 sprawdzianow i 2 kolokwiow.
Zaliczenie wyktadu: uzyskanie minimum 50% punktéw z egzaminu.
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10

Informatyka ekonomiczna
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAJEC | W SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | Z [
ECTS 1
WYKLADOWCA
dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczone przedmioty: Technologia informacyjna, Programowanie komputeréw, Projektowanie systemoéw
informatycznych.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Umigjetnosei i kompetencje w zakresie klasyfikowania systemow informacyjnych; definiowania potrzeb w
zakresie systemow i technologii informacyjnych; wspomagania strategicznych celow firmy z wykorzystaniem
systemoéw informacyjnych; doboru oprogramowania do potrzeb organizacji; oceny ryzyka przedsigwzigé
informatycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

Organizacja zasobéw informacyjnych organizacji.

Technologie zarzadzania zasobami danych.

Informacyjne systemy zarzadzania — zakres, funkcje, rodzaje.

Projektowanie systemow informacyjnych.

Systemy informatyczne. Ewolucja i rodzaje systeméw informatycznych zarzadzania. Systemy klasy MRP,
ERP, CRM.

Systemy i technologie inteligentne.

Projektowanie, wdrazanie i doskonalenie systemow informatycznych.

Planowanie, analiza kosztow i efektow doskonalenia.

. Polityka bezpieczenstwa w systemach informatycznych.

LITERATURA

e P. Adamczewski, Zintegrowane systemy informatyczne, Mikom, Warszawa 1998.
W.T. Bielecki, Informatyzacja zarzqdzania, PWE, Warszawa 2001.

e W. Flakiewicz, Systemy informacyjne w zarzqdzaniu. Uwarunkowania, technologie, rodzaje, C.H. Beck,
Warszawa 2002.

e A. Michalski (red.), Zarzqdzanie informacjami w przedsiebiorstwie. Systemy informatyczne a reinZynieria
organizacji, Politechnika Slaska, Gliwice 2001.

® A Nowicki, J. Unold (red.), Organizacyjne aspekty doskonalenia systemow informacyjno-decyzyjnych
zarzqdzania, AE, Wroctaw 2002.
A.Rokicka-Broniatowska (red.), Wstep do informatyki gospodarczej, SGH, Warszawa 2002.

e S. Wrycza, Analiza i projektowanie systemow informatycznych zarzqdzania. Metodyki, techniki, narzedzia
PWN, Warszawa 1999.

e K.C. Laudon, J P. Laudon, Management Information Systems. Managing the Digital Firm. Pearson Prenti
Hall, New Jersey, ninth edition, 2006.

WARUNKI ZALICZENIA
Sprawdzian pisemny na zaliczenie przedmiotu na koniec semestru.
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Jezyk angielski 1

TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2|3 |]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | O L
ECTS | 1
WYKELADOWCA
mgr Grazyna Czarkowska
WYMAGANIA WSTEPNE
Jezyk angielski w szkole ponadgimnazjalnej. Podziat na grupy w zalezno$ci od stopnia zaawansowania.
EFEKTY KSZTALCENIA
Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu i méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
PROGRAM NAUCZANIA

1.

Functions, notions and communicative tasks: exchanging personal information, everyday routines, likes and
dislikes, cardinal numbers, ordinal numbers, completed and incomplete actions, telling and writing stories,
shopping, describing places, expressing opinions and attitudes, proper names, expressing future, talking
about plans and ambitions, expressing feelings and emotions.

Grammar and structures: ,,wh" questions, present simple vs. present continuous, gerund forms, past simple
vs. past continuous, prepositions and time expressions, word formation, expressions of quantity, definite and
indefinite articles, future simple, ,,going to", present continuous — revision and comparison, verb patterns:
,.to" infinitive, adjectives describing emotional states.

LITERATURA

L. Jones, Progress to First Certificate, Student’s Book, Cambridge University Press.
L. Jones, Progress to First Certificate, Workbook, Cambridge University Press.

J. Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford University Press.

B.D. Graver, Advanced English Practice, Oxford University Press.

M. Hewings, Advanced Grammar in Use, Cambridge University Press.

N. Kenny, First Certificate PassKey, Macmillan.

R. Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Student’s Book
C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Workbook

WARUNKI ZALICZENIA

Obecno$¢ na zajgciach, dwa kolokwia w semestrze.
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Jezyk angielski 2

TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | O L
ECTS | 1
WYKELADOWCA
mgr Grazyna Czarkowska
WYMAGANIA WSTEPNE
Jezyk angielski 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajacych postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach z
zycia codziennego. Wprowadzanie elementéw jezyka specjalistycznego.
PROGRAM NAUCZANIA

1. Functions, notions and communicative tasks: describing places, asking for and giving directions, comparing
qualities of people and things, biographies of famous people, interviews, ,,dos and don’ts", expressing
obligation, advice and opinion, suggesting things, traveling, talking about health and illnesses, expressing a
possible condition and a probable result in the future, talking about childhood, expressing past habits and
states, elements of ESP (introduction of English Vocabulary covering particular field of science, translation
of chosen fragments of scientific articles-analysis of specific scientific written metalanguage)

2. Grammar and structures: comparatives and superlatives, synonyms and antonyms, tense revision, present
perfect vs. past simple, time expressions for present perfect, adverbs, modals: should, must, have to, have
got to, time and conditional clauses (first conditional), verb patterns 2, infinitives to express purpose, ,,used
to".

LITERATURA

L. Jones, Progress to First Certificate, Student’s Book, Cambridge University Press.
L. Jones, Progress to First Certificate, Workbook, Cambridge University Press.

J. Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford University Press.

B.D. Graver, Advanced English Practice, Oxford University Press.

M. Hewings, Advanced Grammar in Use, Cambridge University Press.

N. Kenny, First Certificate PassKey, Macmillan.

R. Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Student’s Book
C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Workbook

WARUNKI ZALICZENIA
Obecnos¢ na zajgciach, dwa kolokwia w semestrze.
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Jezyk angielski 3

TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | O L
ECTS | 1
WYKELADOWCA
mgr Grazyna Czarkowska
WYMAGANIA WSTEPNE
Jezyk angielski 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Opanowanie strukur gramatycznych stosowanych do wyrazania terazniejszosci, przesztosci i przysztosci.
Rozr6znianie jezyka literackiego i potocznego.
PROGRAM NAUCZANIA

1.

Functions, notions and communicative tasks: describing processes, social customs in different cultures,
notices, expressing unreal and improbable condition and their probable results in the presence or future ,
expressing future a possibility, giving advice, colloquial expressions, expressing past actions with present
results, duration, describing jobs, job interviews, telephoning, giving news, formal and informal letters,
reporting statements, referring to past events and situations, telling detailed stories, elements of ESP
(developments of scientific vocabulary, reading techniques to get the gist of a written scientific material,
writing-paraphrasing fragments of scientific texts).

Grammar and structures: passive voice, second conditional, ,,might", , might" vs. , will", phrasal verbs,
present perfect simple vs. Continuous, imperatives, modals for polite questions, past perfect, reported
speech, reporting verbs.

LITERATURA

L. Jones, Progress to First Certificate, Student’s Book, Cambridge University Press.
L. Jones, Progress to First Certificate, Workbook, Cambridge University Press.

J. Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford University Press.

B.D. Graver, Advanced English Practice, Oxford University Press.

M. Hewings, Advanced Grammar in Use, Cambridge University Press.

N. Kenny, First Certificate PassKey, Macmillan.

R. Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Student’s Book
C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Workbook

WARUNKI ZALICZENIA
Obecnos¢ na zajgciach, dwa kolokwia w semestrze.
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Jezyk angielski 4

TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | O
ECTS | 2

WYKELADOWCA
mgr Grazyna Czarkowska
WYMAGANIA WSTEPNE
Jezyk angielski 3.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetnosei i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego Rady Europy oraz postugiwanie si¢ jezykiem specjalistycznym w
zakresie podstawowym.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Functions, notions and communicative tasks: agreeing and disagreeing, expressing probability, complaining,
reporting ( reported commands and requests), informal language / slang words / exclamations, idioms from
verb/noun collocations, apologizing, recognizing phonetic script, time expressions, elements of ESP
(passive voice as a characteristic element of scientific written language, writing a summary of scientific
article, writing an essay based on one’s own research or regarding chosen issue of scientific area, speaking:
making a speech-students verbal presentation of a chosen authentic material).

2. Grammar and structures: modal verbs of probability (present and past), negative prefixes, compound nouns,
Present Perfect vs. Continuous, Indirect speech, question tags (with rising and falling intonation), multi-
word verbs with two particles.

LITERATURA

L. Jones, Progress to First Certificate, Student’s Book, Cambridge University Press.
L. Jones, Progress to First Certificate, Workbook, Cambridge University Press.

J. Eastwood, Oxford Practice Grammar, Oxford University Press.

B.D. Graver, Advanced English Practice, Oxford University Press.

M. Hewings, Advanced Grammar in Use, Cambridge University Press.

N. Kenny, First Certificate PassKey, Macmillan.

R. Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Student’s Book
C. Oxenden, C. Latham-Koenig, New English File Pre-Intermediate, Workbook

WARUNKI ZALICZENIA
Obecnos¢ na zajgciach, dwa kolokwia w semestrze.
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Kontrola jakosci
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A
FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 6
WYKLADOWCA
dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa 1 i 2. Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejgtno$¢ wyznaczania linii kontrolnych. Optymalizowanie procesu produkcyjnego na podstawie danych z
prostych eksperymentow statystycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Wprowadzenie.

2. Rys historyczny. Zasada Pareto. Probabilistyczna definicja uregulowanego procesu produkcyjnego. Rola
statystyki w kontroli jakos$ci. Czternascie punktow Deminga.

Model procesu produkcyjnego z zaburzeniami.

Karty kontrolne.

Karta kontrolna X, karta kontrolna S, karta kontrolna R i ich modyfikacje.
Karty kontrolne oparte na ocenach alternatywnych.

Optymalizacja procesu produkcyjnego.

Metoda sympleks. Metoda Taguhi.

9. Charakterystyki C, i Cpy..

10. Kontrola odbiorcza.

LITERATURA

O. Hryniewicz, Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakosciq, Omnitech Press, Warszawa 1996.
P.W.M. John, Statistical methods in engineering and quality assurance, Wiley, New York 1990.

W. Klonecki, Elementy statystyki dla inzynierow, PWN, Warszawa 1999.

J.R. Thompson, J. Koronacki, Statystyczne sterowanie procesem produkcji. Metoda Deminga etapowej
optymalizacji jakosci, Akademicka Oficyna Wydawnicza PJL, Warszawa 1994.

e J.R. Thompson, J. Koronacki, J. Nieckuta, Techniki zarzqdzania jakosciq, od Shewharta do metody ,,Six
Sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005.

WARUNKI ZALICZENIA

Krotkie opracowanie dotyczace konkretnej karty kontrolnej. Pozytywna ocena z egzaminu ustnego.

PN AW
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Logika i teoria mnogosci
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Przygotowanie matematyczne w zakresie szkoly $redniej.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjetno$¢ wystowienia prostych zagadnien matematycznych w terminach teorii zbiorow. Umiejgtnosé
wyznaczania sum, przekrojow dowolnych rodzin zbiorow. Swobodne postugiwanie si¢ mnogosciowa definicja
funkcji. Rozumienie istoty indukcji matematycznej. Umiejgtno$¢ postugiwania si¢ zasada abstrakc;ji,
poréwnywania zbioréw ze wzgledu na ich moc oraz postugiwania sig réznymi formami aksjomatu wyboru i
rozumienie jego roli w dowodach matematycznych .

PROGRAM NAUCZANIA

1. Dzialania na zbiorach
Relacje nalezenia i zawierania; rownos$¢ zbiorow. Operacje na zbiorach: suma, przekrdj, réznica, roznica
symetryczna, dopehnienie; prawa rachunku zbiorow, prawa de Morgana. Iloczyn kartezjanski dwu zbiorow.

2. Funkcje
Definicja mnogo$ciowa; dziedzina i przeciwdziedzina. Indeksowane rodziny zbioréw: sumy, przekroje,
prawa de Morgana. Funkcje zdaniowe. Injekcje, surjekcje, bijekcje; obcigeie iprzedtuzenie funkcji;
sktadanie funkcji; funkcje odwrotne. Obrazy i przeciwobrazy. Sposoby okre$lania funkcji.

3. Indukcja matematyczna
Aksjomatyka Peana. Zasada indukcji matematycznej i jej rownowazne formy. Definiowanie funkcji za
pomocg indukcji. Zliczanie zbioréw skonczonych; zasada wlaczania-wyltaczania.

4. Relacje
Typy relacji; relacja réwnowazno$ci. Klasy abstrakcji a podziaty; konstrukcje ilorazowe: zbior liczb
wymiernych. Produkty uogélnione; relacje wielocztonowe.

5. Moc zbioru
Zbiory skonczone i przeliczalne, przeliczalno$¢ zbioru: liczb catkowitych, wymiernych i algebraicznych.
Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora o zbiorach potggowych; nieprzeliczalno$¢ rodziny
wszystkich podzbioréow zbioru liczb naturalnych. Nieprzeliczalno$¢ zbioru liczb rzeczywistych; inne zbiory
mocy continuum: produkt zbiorow mocy continuum. Hipoteza continuum. Rachunek mocy.

6. Relacje porzadkujace
Czgséciowe porzadki. Elementy wyrdznione (element najwigkszy, maksymalny, kres gorny). Kraty zupetne —
twierdzenie Tarskiego o punkcie statym. Izomorfizm zbioréw czgsciowo uporzadkowanych: realizacja
czg$ciowego porzadku w formie inkluzji. Relacje preferencji; porzadki liniowe ggste, ciagte, dobre; fancuch

7. Aksjomat wyboru
Twierdzenie Hausdorffa o istnieniu tancucha maksymalnego. Lemat Kuratowskiego-Zorna; istnienie baz
Hamela. Zasada dobrego uporzadkowania; liczby kardynalne.

8. Elementy rachunku zdan i rachunku kwantyfikatoréw
Formy zdaniowe; waluacje; tautologie. Reguty dowodzenia. Kwantyfikatory; prawa rachunku funkcyjnego.

LITERATURA

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wykitady ze wstepu do matematyki, PWN, Warszawa 2005.

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

J. Cichon, Wyktady ze wstepu do matematyki, Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003.
H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN.

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN.

WARUNKI ZALICZENIA

1. Zaliczenie ¢wiczen. 2. Zdanie testu egzaminacyjnego.
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Makroekonomia
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 213141516
FORMA ZALICZENIA E O [
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr inz. Monika Michalska
WYMAGANIA WSTEPNE
Mikroekonomia. Podstawy ekonomii.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z mechanizmami wptywajacymi na funkcjonowanie gospodarki jako catosci, przyblizenie
skomplikowanej problematyki wzajemnych oddziatywan migdzy gtdéwnymi problemami makroekonomicznymi
oraz umozliwienie wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktycznym rozwiazywaniu zagadnien
gospodarczych.

PROGRAM NAUCZANIA

Definicja i okreslenie przedmiotu makroekonomii. Istota wzrostu i rozwoju gospodarczego. Podstawowe
kategorie makroekonomiczne. Produkt krajowy brutto i dochdd narodowy jako miary rozwoju gospodarczego
i dobrobytu. Sposoby obliczania PKB. Determinanty dochodu narodowego w krotkim okresie. Popyt globalny
a DN. Sktadniki globalnego popytu i ich determinanty. Determinanty wzrostu gospodarczego w dtugim okresie.
Czynniki wzrostu gospodarczego. Granice wzrostu gospodarczego. Istota i rola budzetu pafistwa w gospodarce
rynkowej. Dochody budzetowe. Podatki w systemie dochodéw budzetowych. Deficyt i dtug publiczny. Pieniadz
i system pienigzny w gospodarce rynkowej. Istota i ewolucja pieniadza. Funkcje i cechy pieniadza. Czynniki
okreslajace popyt i podaz pieniadza. Funkcje bankéw w gospodarce rynkowej. Pasywne i aktywne operacje
bankowe. Kreacja pieniadza bankowego przez banki handlowe. Rodzaje wahan gospodarczych. Cechy i teorie
cyklu koniunkturalnego. Kryzysy w gospodarce centralnie planowanej. Zatrudnienie i bezrobocie w gospodarce
rynkowej. Typy , przyczyny i skutki bezrobocia. Polityka panstwa na rynku pracy. Inflacja i polityka
antyinflacyjna. Krzywa Phillipsa. Inflacja a bezrobocie. Handel migdzynarodowy

LITERATURA

D. Beg, S. Fischer, R. Dornbusch, Ekonomia, tom 2, Warszawa 2001.

M. Burda, Ch. Wyplosz, Makroekonomia. Podrecznik europejski, Warszawa 2000.

R. Hall, J. Taylor, Makroekonomia. Teoria, funkcjonowanie i polityka, Warszawa 2001.
D. Kamerschen, R. McKenzie, C. Nardinelli, Ekonomia, Gdansk 1991.

S. Marciniak, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy, Warszawa 2002.

R. Milewski, Podstawy ekonomii, Warszawa 2004.

WARUNKI ZALICZENIA

Sprawdzian wiadomosci w formie testu. Egzamin pisemny.
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Matematyka dyskretna 1

TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Ewa Drgas-Burchardt
WYMAGANIA WSTEPNE
Wstep do matematyki, Algebra liniowa 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Poznanie podstawowych poj¢¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.
PROGRAM NAUCZANIA

Podstawowe prawa przeliczania: zasada wlaczen i wylaczen, zasada podziatowa.

Rekurencja.

Funkcje tworzace.

Podstawowe pojecia teorii grafow: sasiedztwo, incydencja, izomorfizm, $ciezki i cykle, spojnos¢,
podgrafy.

Macierze graféw i inne sposoby reprezentacji grafow.

Wybrane klasy grafow (drogi, cykle, petne, n-dzielne).

Wybrane operacje na grafach (dopeinienie, suma, ztaczenie).

Drzewa i ich wiasnosci.

Algorytmy przeszukiwania graféw (DFS, BFS).

10. Przestrzenie wektorowe zwiazane z grafami.

11. n-spojnosé grafow.

12. Grafy i diagrafy Eulera i Hamiltona, algorytmy z powracaniem.

13. Grafy planarne, charakterystyka.

14. Pokrycia, niezalezno$¢ i dominowanie.

15. Systemy roznych reprezentantéw, twierdzenie Halla; skojarzenie petne w grafie dwudzielnym,
wyznaczanie systemu roznych reprezentantow.

bl ol e

PN

o

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa, 1998.

2. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1997.

3. Z.Palka, A. Rucinski, Wktady z kombinatoryki, czI, WNT, Warszawa, 1998.

Literatura uzupetniajaca

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2005.

2. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.

3. K. A.Ross, Ch. .R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie sprawdzianow, aktywnos¢ na ¢wiczeniach i zdanie egzaminu.

37



Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Matematyka dyskretna 2

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY

LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6

FORMA ZALICZENIA | E O ] u

ECTS 7

WYKLADOWCA

dr Ewa Drgas-Burchardt

WYMAGANIA WSTEPNE

Matematyka dyskretna 1.

EFEKTY KSZTALCENIA

Poznanie zaawansowanych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.
PROGRAM NAUCZANIA

1.

Kolorowania grafow (klasyczne, z listy), twierdzenia Brooksa, Szekeres-Wilf, Vizinga, Thomassena.

2. Rodzne rodzaje dominowania w grafach.

3. Grafy przecig¢ rodzin zbiorow, krawedziowe, totalne, przedzialowe, tukowe i inne, ich wlasnosci i
zastosowania.

4. Digrafy, definicje i oznaczenia., digrafy tranzytywne, acykliczne, ich wlasnosci.

5. Drzewa skierowane: z korzeniem, binarne i ich zastosowania, wybrane algorytmy dla digrafow.

6. Matroidy i ich wlasnosci, twierdzenie Rado-Edmondsa, twierdzenie Rado o niezaleznych
transwersalach.

LITERATURA

[1] J. Bang-Jensen, G. Gutin, Digraphs. Theory, Algorithms and Applications, Springer, 2001.
[2] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2005.

[3] K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

[4] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa, 1998.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie sprawdzianow, aktywnos¢ na ¢wiczeniach i zdanie egzaminu.
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Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0]
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Longin Rybinski, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Analiza matematyczna 11 2. Rachunek prawdopodobienstwa.
EFEKTY KSZTALCENIA

Postugiwanie si¢ podstawowymi narz¢dziami analizy wartosci pieniadza w czasie; wycena papierow
warto$ciowych i analiza ryzyka r6znych instrumentéw finansowych; ocena i porownanie projektow
inwestycyjnych, kredytéw i planéw emerytalnych; kalkulacja sktadek w ubezpieczeniach.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Oprocentowanie i dyskontowanie proste, sktadane i ciagte. Stopa nominalne i efektywna, stopa ciagta.

2. Strumienie przeptywdw pienigznych — warto$¢ aktualna i warto$¢ przyszta przy stalej i zmiennej stopie
dyskontowej; wewngtrzna stopa zwrotu i zmodyfikowana wewngtrzna stopa zwrotu.

3. Renty okresowe i wieczyste, z gory i z dohu. Rowne ptatnosci, standardowo rosnace i standardowo malejace
ptatnosci.

4. Analiza przeplywo6w pieni¢znych w projektach inwestycyjnych i ocena projektow.

5. Sptata dlugow — plan sptaty, dtug biezacy. Dhugi krotkoterminowe i oprocentowanie proste. Dhugi srednio-
i dlugoterminowe i oprocentowanie sktadane.

6. Amortyzacja liniowa, liniowo malejace odpisy, amortyzacja ze stala stopa, amortyzacja przys$pieszona,
metoda funduszu umorzeniowego.

7. Elementy teorii wyceny papieréw wartosciowych (dla weksli, bonow skarbowych, obligacji, akcji).
Struktura terminowa stop procentowych.

8. Kontrakty terminowe i opcje - informacje o wycenie pochodnych instrumentéw finansowych.

9. Elementy teorii portfela papierow wartosciowych.

10. Podstawowe typy ubezpieczen i rent zyciowych.

11. Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia. Tablice przezywalnosci i ich parametry.

12. Okreélanie jednorazowej sktadki netto, sktadki rocznej netto i skladek ptatnych w podokresach
w ubezpieczeniach zyciowych.

LITERATURA

M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, Warszawa 1995.

H.U. Gerber, Life Insurance Mathematics, Springer, Berlin 1990.

E. Nowak (red.), Matematyka i statystyka finansowa, Fundacja Rozwoju Rach., Finanse, Warszawa 1994.
M. Podgorska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN, Warszawa 2005.

M. Skalba, Ubezpieczenia na zycie, WN-T, Warszawa 2001.

A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT, Warszawa 1998.

WARUNKI ZALICZENIA
Cwiczenia — kolokwium, projekt. Wyktad — egzamin pisemny.
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Mechanika osrodkow ciaglych

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMAZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Tomasz Matolepszy
WYMAGANIA WSTEPNE

Kurs analizy matematycznej, rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz czastkowych.

EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ teorii rownan teorii gazow oraz hydromechaniki (rownanie Naviera-Stokesa, rownanie Eulera).
PROGRAM NAUCZANIA

1. Matematyczne modele osrodkow ciagtych,

2. Rozprzestrzenianie si¢ fal w o§rodkach ciaglych,
3. Dynamika gazow,

4. Rownanie Eulera. Rownania Nawiera-Stokesa.

LITERATURA

e . Rubinstein, L. Rubinstein, Partial Differential Equations in Classical Mathematical Physics, Cambridge
Univ. Press, 1998.
J. Serrin, Mathematical Principles of Classical Fluid Mechanics, Berlin 1959.

e  AN. Tichonow, A.A. Samarski, Rownania Fizyki Matematycznej, PWN, Warszawa 1963.

WARUNKI ZALICZENIA

Zdanie egzaminu pisemnego (lub/oraz ustnego). Zaliczenie ¢wiczen.
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Metody aktuarialne
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 11213 |4|5]|6
FORMA ZALICZENIA E (0]
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Marek Malinowski
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zaznajomienie si¢ z mi¢gdzynarodowa symbolika uzywana w aktuariacie i elastyczno$é w uzywaniu tej
symboliki. Zapoznanie si¢ z roznymi typami polis ubezpieczeniowych. Poznanie sposobéw modelowania czasu
zycia (analityczne i statystyczne), postugiwanie sig tablicami trwania zycia. Umiejgtno$¢ wyznaczania sktadki
dla polisy i wariancji §$wiadczenia. Zyskana wiedza i umiejgtnosci z metod aktuarialnych moga stanowi¢ bardzo
dobry wstgp w przygotowaniu do panstwowego egzaminu dla aktuariuszy.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Elementy teorii oprocentowania: oprocentowanie proste i sktadane, przyszta warto$¢ strumienia wptat,
kapitalizacja ciagta, dyskontowanie, obecna warto$¢ strumienia wptat.
Zastosowanie Centralnego Twierdzenia Granicznego w ubezpieczeniach.
Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia. Dalsze zycie noworodka i x-latka.
Natgzenie wymierania.
Tablice trwania zycia i ich parametry.
Przecigtne dalsze trwanie zycia.
Modele dla niepetnych lat Zycia: model jednostajnego rozktadu $mierci, model stalego natgzenia
wymierania, model Balducciego.
Analityczne prawa umieralnos$ci populacji: de Moivre’a, Gompertza, Makehama, Weibulla.
9. Podstawowe typy polis ubezpieczeniowych: warto$¢ aktuarialna i wariancja $wiadczenia
(a) ubezpieczenie bezterminowe i terminowe na zycie ze $wiadczeniem ptatnym na koniec roku $§mierci,
(b) ubezpieczenie na dozycie, (c) ubezpieczenie na zycie i dozycie,
(d) ubezpieczenia ze §wiadczeniem wyplacanym w chwili $mierci,
(e) ubezpieczenia ze $wiadczeniem wyptacanym na koniec miesiaca,
10. Inne typy polis ubezpieczeniowych: warto$¢ aktuarialna i wariancja Swiadczenia.
(a) polisa bezterminowa ze $wiadczeniem odroczonym o m lat, wyptacanym na koniec roku $mierci,
(b) polisa bezterminowa ze $wiadczeniem rosnacym wyptacanym na koniec roku $mierci,
(c) polisa terminowa ze §wiadczeniem malejacym wyptacanym na koniec roku $mierci.
11. Podstawowe rodzaje rent zyciowych:
(a) bezterminowa, (b) czasowa, (c) odroczona, (d) czgstsza niz raz w roku, (e) ciagta, (f) rosnaca.
12. Funkcje komutacyjne w rachunku ubezpieczen i rent Zyciowych.

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 1999.

2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, Warszawa, 1995.
Literatura uzupetniajaca

1. N. Bowers, H.U. Gerber et all, Actuarial Mathematics, Soc.of Actuaries, Illinois, 1986.

2. W. Ronka-Chmielowiec, Ryzyko w ubezpieczeniach - metody oceny, AE, Wroctaw, 1997.

WARUNKI ZALICZENIA
Aby zaliczy¢ wyktad nalezy zgtosi¢ si¢ na egzamin i udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na co najmniej potowg
pytan ujetych w formie testu pisemnego. Pytania sprawdzac¢ beda wiedzg i umiejgtnosci z zakresu ww. tresci

merytorycznych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uczgszczanie na zajgcia i uzyskanie pozytywnej oceny z
dwoch sprawdzianow pisemnych, dotyczacych ww. tredci.

Nowvkwbd
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Metody boolowskie w informatyce
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA E O
ECTS 7
WYKLADOWCA
prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAL CENIA

Nabycie umiejgtnosci stosowania metod boolowskich w rozwiazywaniu wybranych zadan z matematyki

dyskretnej i informatyki.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Algebry Boole’a.

2. Funkcje boolowskie, metody okreslania funkcji boolowskich, funkcje progowe, symetryczne. Rozktadanie
funkcji boolowskich.

3. Formutly boolowskie, minimalizacja.

4. Zastosowania formut boolowskich w teorii grafow i ztozonosci obliczeniowej problemow.

LITERATURA

N. Deo, Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, WNT, 1980.
T. Fujisawa, T. Kasami, Theory of discrete structures, Tokyo 1984.

Ch.H. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT, 2002.

K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, 2000.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie sprawdzianow, aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zdanie egzaminu.
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Metody probabilistyczne w informatyce
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | E (0] L L
ECTS 7

WYKELADOWCA

dr Ewa Drgas-Burchardt

WYMAGANIA WSTEPNE

Rachunek prawdopodobienstwa.,Matematyka dyskretna 1.

EFEKTY KSZTALCENIA

Poznanie mozliwosci stosowania metod probabilistycznych w informatyce.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Metoda naiwna, metoda wartosci oczekiwanej w kombinatoryce, aspekt algorytmiczny tych metod.

2. Lokalny Lemat Lovasza i jego zastosowanie.

3. Metoda prawdopodobienstw warunkowych i estymatoréw pesymistycznych w problemie derandomizacji
algorytmow.

4. Algorytmy typu Las Vegas i Monte Carlo. Przyktady ilustrujace te typy: Min-Cut, RandAuto, RandQS,
Find; analiza dziatania, losowe parametry, klasyfikacja.

5. Losowe techniki gier szacujace ztozonos¢ algorytmy.

6. Klasy ztozonosci: RP,Co-RP, BPP, ZPP.

7. Zastosowania algorytmow z parametrami losowymi.

8. Algorytmy geometryczne:otoczka wypukla punktéw plaszczyzny, podzialy binarne plaszczyzny, $rednica
zbioru punktow.

9. Algorytmy grafowe: pary najkrotszych $ciezek, uogélnienie problemu Min-Cut, minimalne drzewo

rozpinajace.

10. Algorytmy w teorii liczb: testy dla liczb pierwszych.

LITERATURA

® R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms.

e N. Alon, J. H. Spencer, The Probabilistic Method.

e R. Diestel, Random Graphs, in Graph Theory.

e J.Beck, An Algorythmic Approach to the Lovdsz Local Lemma 1., in Random Structures and Algorithms, vol

2,No 4 (1991).

P. Raghavan, Probabilistic Construction of Deterministic Algorithms: Approximating Packing 1, in Journal
of Computer and System Sciences 37 130-143 (1988).

M.O. Rabin, Probabilistic Algorithm for Testing Primality, in Journal of Number Theory.

WARUNKI ZALICZENIA

Opanowanie materiatu prezentowanego podczas wyktadu (zdanie egzaminu), prezentacja wybranego, z
mozliwie najnowszej literatury, algorytmu wykorzystujacego analizowane podczas wyktadu elementy losowe.
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Mikroekonomia
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMAZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 15 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA E O [
ECTS 7
WYKELADOWCA
dr hab. Maria Fic, prof. UZ, dr Dorota Roszkowska-Hotysz
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg teoretyczna, weryfikacja analityczna i empiryczna probleméw
mikroekonomicznych, przedstawienie podstawowych kategorii godpodarki rynkowej oraz sposobow
podejmowania racjonalnych decyzji o wykorzystaniu posiadanych zasobéw przez konsumentow i producentow
oraz ich skutkami dla funkcjonowania réznych rynkow.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Podstawowe kategorie gospodarki rynkowej — rynek, popyt, podaz, rownowaga rynkowa, ceny,
konkurencja, podmioty gospodarcze, gospodarstwa domowe.

2. Gospodarka rynkowa, mechanizm rynkowy, nadwyzka (konsumenta, producenta). Cena maksymalna
i minimalna. Optymalizacja decyzji gospodarczych.

3. Teorie zachowania si¢ konsumenta. Preferencje konsumentow. Krzywe objgtosci. Linia budzetowa. Punkt
rownowagi konsumenta. Efekt substytucyjny i dochodowy. Paradoksy Giffena i Veblena. Dobra luksusowe,
normalne i podrzg¢dne. Krzywa dochdd-konsumpcja. Krzywa cena-konsumpcja.

4. Producent. Krotkookresowe i dlugookresowe funkcje produkcji. Jedno- i dwuczynnikowa funkcja produkc;ji.

Efekty skali produkcji. Prawo malejacych przychodoéw. Zalezno$¢ pomigzy nimi PC, PP, PM. Koszty

produkcji w dtugim i krotkim okresie czasu.

Optimum producenta. Decyzje produkcyjne w dtugim i krotkim okresie.

6. Konkurencja doskonata. Zatozenia modelu. Optimum przedsigbiorstwa. Roéwnowaga krotkookresowa
i dlugookresowa. Graniczne punkty rentownosci. Podaz przedsigbiorstwa w krotkim i dtugim okresie czasu.
Podaz galezi.

LITERATURA

e

¢ D. Begg,, Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007.

e S. Marciniak, Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy, PWN, Warszawa 2005.
e  B.Klimczak, Mikrockonomia, Wyd. AE, Wroctaw 2006.

e M. Rekowski, Mikroekonomia, AKADEMIA, Poznan 2005.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin.
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Modelowanie bazodanowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 15 30 1 12 [3]4[5]6
FORMA ZALICZENIA | Z O
ECTS 5

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU
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Modelowanie procesow spolecznych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6
FORMA ZALICZENIA | E O =
ECTS 8

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU
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Modelowanie szeregami czasowymi
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6
FORMA ZALICZENIA | E O =
ECTS 6

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU
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Modelowanie w finansach
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6
FORMA ZALICZENIA | E O =
ECTS 6

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU
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Pakiety matematyczne
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | O
ECTS | 2

WYKELADOWCA
dr Tomasz Matolepszy
WYMAGANIA WSTEPNE
Programowanie komputeréw 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Osoba, ktora zaliczy ten przedmiot, bgdzie potrafita obstugiwaé pakiet obliczen numerycznych Matlab zar6wno
w sposob ,,bierny” (korzystanie z gotowych funkcji), jak i ,,aktywny” (umiejgtnos¢ pisania wlasnych programow
do rozwiazywania probleméw matematycznych).

PROGRAM NAUCZANIA

MATLAB

1. Poczatki pracy z pakietem Matlab.
Omowienie podstawowych mozliwosci Matlaba. Okienko komend. Zmienne i typy w Matlabie.
Podstawowe state. Pomocnicze polecenia (clc, clear, diary). Polecenia help. Standardowe funkcje
matematyczne w Matlabie.

2.  Wektory i macierze.
Tworzenie. Dostep do elementow. Usuwanie elementow. Podstawowe funkcje operujace na wektorach i
macierzach.

3.  Wektory znakowe.
Tworzenie. Podstawowe funkcje operujace na wektorach znakowych. Wczytywanie danych - funkcja input.
Wyswietlanie tekstow - funkcja disp. Funkcja sprintf - zaawansowany sposob wyswietlania danych.

4. Elementy programowania.
Instrukcje warunkowe - if, switch. Instrukcje iteracyjne - for, while. Wektoryzacja. M-pliki — skrypty i
funkcje. Funkcje inline.

5. Grafika dwu- i trojwymiarowa.
Funkcja plot (zmiana rodzaju lub koloru wykresu). Podpisy osi, wykresu, tworzenie legendy. Tworzenie
wykresow funkcji zapisanych w plikach - funkcja fplot. Funkcja ezplot i wykresy parametryczne oraz
wykresy funkcji zadanych w sposob niejawny. Funkcje rysujace wielokaty i tamane. Podstawowe operacje
na oknie graficznym. Rysowanie krzywych w przestrzeni (plot3, ezplot3). Wykreslanie powierzchni (mesh,
surf, ezsurf). Animacje. Import i eksport plikow.

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. Jerzy Brzozka, Lech Dorobczynski, Programowanie w Matlab, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Mikom, Warszawa 1998.

2. Wiestawa Regel, Wykresy i obiekty graficzne w programie Matlab, Mikom, Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca

1. Anna Kaminska, Beata Panczyk, Cwiczenia z ... Matlab. Przykiady i zadania, Mikom, Warszawa 2002.

WARUNKI ZALICZENIA
Uzyskanie wymaganej liczby punktow z dwoch kolokwiow.
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Planowanie doswiadczen
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 6
WYKLADOWCA
prof. dr hab. Roman Zmys$lony
WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony przedmiot - statystyka matematyczna. Zalecane wystuchanie wyktadu z ekonometrii.
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ podstaw teorii planowania eksperymentow i umiejgtnos¢ stosowania nabytej wiedzy do analizy i
opisu wybranych problem6éw w naukach eksperymentalnych (chemii, biochemii, rolnictwie, naukach
medycznych-farmacji itp.).

PROGRAM NAUCZANIA

e Teoria modeli liniowych. Estymacja ® MNK. e Estymacja wariancji. ® Testowanie hipotez liniowych dla
parametrow. e Przedzialy ufnosci i elipsoidy ufnosci. e Plany ortogonalne dla jedno i wielokierunkowych
doswiadczen czynnikowych. e Kwadraty tacinskie, grecko-tacinskie i ortogonalne grecko-tacinskie kwadraty.
e Konstrukcje w/w planow. e Estymacja parametrow. ® Analiza wariancji. ® Do§wiadczenia czynnikowe na
dwoch itrzech poziomach. e Doswiadczenia wedlug plandw ulamkowych, kontrasty generujace. e Plany
rotatabilne. ® Plany D, G, A-optymalne. ® Twierdzenie Kiefera o réwnowazno$ci. ® Wielomian Czebyszewa
a planowanie do§wiadczen. ® Procedury numerycznego wyznaczania planéw optymalnych.

LITERATURA

J. Czerminski, Metody statystyczne w doswiadczalnictwie chemicznym.

V.V. Fedorov, Planowanie doswiadczern, PWN, Warszawa 1978.

K. Manczak, Teoria planowania eksperymentu, PWN, Warszawa 1974.

A. Pazman, Foundations of Optimum Experimental Design, D. Reidel Publ. Company, Dordrecht 1986.
C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

WARUNKI ZALICZENIA

Laboratorium — intensywny i aktywny udziat w zajgciach i przygotowanie projektu. Wyktad - egzamin pisemny
Iub bardzo dobre przygotowanie projektu.
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Podstawy inzynierii finansowej
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0]
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Rachunek prawdopodobienstwa. Wstgp do matematyki finansowe;.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z zasadami funkcjonowania rynku kapitalowego i metodami wyceny oraz analiz
wspotczesnych instrumentéw finansowych.

PROGRAM NAUCZANIA

Instytucje i instrumenty rynku kapitatowego.

Metody wyceny akcji na GPW w Warszawie (system Warset).

Podstawowe instrumenty finansowe kontrakty terminowe forward i futures, warranty, opcje.
Wycena kontraktéw forward i futures. Arbitraz finansowy.

Inwestowanie w kontrakty futures na GWP w Warszawie - rozliczanie pozycji dtugiej i krotkiej. System
depozytow zabezpieczajacych.

Walutowe kontrakty futures jako zabezpieczenie ryzyka kursowego.

Strategie inwestycyjne oparte na opcjach.

Model rynku Blacka-Scholesa i teoria arbitrazu.

9. Stategie samofinasujace i replikujace instrument pochodny.

10. Rownanie Blacka-Scholesa i wycena standardowych opcji europejskich.

11. Opcje egzotyczne - podstawowe typy opcji i zastosowanie.

12. Zastosowania do wyceny polis ubezpieczeniowych typu Equity-Linked.

LITERATURA

e J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner, Matematyka finansowa, instrumenty pochodne,
WNT, 2003.

A. Weron, R. Weron, Inzynieria Finansowa, WNT, Warszawa 1998.

J. Hull, Kontrakty Terminowe i Opcje. Wprowadzenie, W1G-press, Warszawa 1997.

M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 1997.

A.N. Shiryaev, Essentials of Stochastic Finance, World Scientific, 1999.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie ¢wiczen w formie kolokwiéw sprawdzajacych oraz zdany koncowy egzamin pisemny.

ME S

® N
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Podstawy modelowania matematycznego
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u u
ECTS 8
WYKLADOWCA
prof. dr hab. Michat Kisielewicz
WYMAGANIA WSTEPNE
Kurs analizy matematycznej i rownan rézniczkowych zwyczajnych.
EFEKTY KSZTALCENIA
Umiejetno$¢ konstruowania modeli matematycznych procesow przyrodniczych.
PROGRAM NAUCZANIA

1.
2.
3.

4.
5.

Modele matematyczne i modelowanie matematyczne. Przyktad procesu modelowania matematycznego.
Modelowanie i jego rodzaje: eksperymentalne i symulacyjne, optymalizacyjne, probabilistyczne,
Modelowanie przy pomocy: dyskretnych systemow dynamicznych, rownan rézniczkowych zwyczajnych
iich systemow.

Modelowanie wzrostu i relaksacji (uktad ofiara-drapieznik, wzrost ekonomiczny, model walki).
Modelowanie prostych systemow kompleksowych (oscylatory sprzgzone, rytmy biologiczne, bifurkacje)
oraz ztozonych systemow kompleksowych (drgania krysztatow, trzgsienia ziemi).

LITERATURA

W.I. Arnold, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

G. I. Barenblatt, Scaling, Cambridge Univ. Press, 2006.

U. Fory$, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa 2006.

A. Friedman, Mathematics in Industrial Problems, Springer-Verlag, New York 1991.

A. Friedman, W. Littman, Industrial Mathematics, A Course in Real-World Problems, SIAM, Philadelphia
1994.

I. Rubinstein, L. Rubinstein, Partial Differential Equations in Classical Mathematical Physics, Cambridge
Univ. Press, 1998.

L.I. Siedov, Analiza wymiarowa i teoria podobienstwa w mechanice, WNT, Warszawa 1967.

A. Tayler, Mathematical Models in Applied Mechanics, Clarendon Press, Oxford 1986.

WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie ¢wiczen, zdanie egzaminu pisemnego i ustnego.
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Podstawy obliczen rownoleglych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 15 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0] [
ECTS 6
WYKEADOWCA
dr inz. Andrzej Kasperski
WYMAGANIA WSTEPNE
Zaliczony przedmiot Programowanie obiektowe 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zajecia skierowane do studentow chcacych podnie$é swoje kwalifikacje i uzupehnié wiedz¢ w zakresie
mozliwosci implementacji kodu dziatajacego wspotbieznie.
PROGRAM NAUCZANIA

Podstawowe pojgcia programowania rownolegltego. JSF, jako przyktad implementacji obliczen roéwnolegtych z
wykorzystaniem technologii klient-serwer. Procesy, watki. Tworzenie i konczenie pracy watkow. Podziat i
przydziat czasu.

Elementy tworzenia grafiki i animacji. Synchronizacja i koordynacja watkow: synchronizacja dostgpu do
wspotdzielonych zasobow, sekcje krytyczne i metody synchronizowane. Komunikacja migdzy watkami,
zastosowanie potokéw do komunikacji pomigdzy watkami. Stany watkow. Zatrzymywanie i przerywanie
watkow. Priorytety i zarzadzanie watkami. Watki demony, watki egoistyczne i grupy.

Wykorzystanie JDBC do wywotan wspotbieznie dziatajacych procedur sktadowanych.

Aplety. Technologia RMI. Przetwarzanie dokumentow XML, parsowanie dokumentow XML, parsery DOM,
parsery SAX.

LITERATURA

Literatura podstawowa

Geary D., Horstmann C.S., Core JavaServer Faces, Helion, 2007.
Darwin LF., Java. Receptury, Helion, 2003.

Schildt H., Java. Kompendium programisty, Helion, 2005.

Literatura uzupetniajaca

Lemay L., Cadenhead R., Java 2 dla kazdego, Helion, 2001.
Sierra K., Bert Bates, Head First Java, Helion, 2004.

Tate B.A., Wiecej niz Java, Helion, 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin pisemny na zaliczenie wyktadu na zakonczenie semestru.
Laboratorium: ocena na podstawie realizacji zadan wykonywanych na kazdych z zaje¢ w trakcie semestru.
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Podstawy optymalizacji
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0]
ECTS 6
WYKEADOWCA
dr hab. Andrzej Cegielski, prof. UZ
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa 1 i 2. Analiza matematyczna 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Tworzenie modeli matematycznych dla prostych zadan optymalizacyjnych, znajomo$¢ wlasnosci funkcji
wypuktych, umiejetno$é stosowania twierdzenia Kuhna-Tuckera, znajomos$¢ podstawowych metod
minimalizacji bez ograniczef i metod minimalizacji z ograniczeniami.

PROGRAM NAUCZANIA

L.

WiadomoSci wstepne
Zadania optymalizacji. Klasyfikacja. R6zne postaci i zwiazki migdzy nimi. Elementy algebry liniowe;j,
roézniczkowania i analizy wypukte;j.

2.  Warunki istnienia minimum
Podstawowe warunki istnienia minimum. Warunki Kuhna-Tuckera i warunki rzedu II. Zadanie
programowania wypuklego. Dualnos¢.

3. Minimalizacja bez ograniczen
Minimalizacja kierunkowa doktadna i przyblizona. Ogoélna posta¢ metod spadkowych i warunki ich
zbieznosci. Metody najszybszego spadku, gradientow sprz¢zonych, Newtona, DFP i BFGS.

4. Programowanie kwadratowe
Metody uzywane przy ograniczenia réwno$ciowych i przy ograniczeniach nieréwno$ciowych, metoda
ograniczen aktywnych.

5. Metody minimalizacji z ograniczeniami
Sprowadzenie do minimalizacji bez ograniczen: funkcja kary i funkcja bariery.

LITERATURA

e D.P. Bertsekas, Nonlinear Programming, Athena Scientific, Belmont, MA, 1995.

e M. Brdys, A. Ruszezynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985.

e J.E. Dennis, R.B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations,
SIAM, Philadelphia 1996.

e W Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.

e R Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol I, Vol. I, John Willey, Chichester, 1980, 1981.

e 7. Galas, I. Nykowski (red.), Zbior zadan z programowania matematycznego, czes¢ 1, I, PWN, Warszawa
1986, 1988.

e W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1980.

e J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwiqzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin.
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Pracownia dyplomowa
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN 15 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 10
WYKELADOWCA
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ, dr Jacek Bojarski
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Przygotowanie studentéw do egzaminu licencjackiego. Zapoznanie z prawami z zakresu ochrony wlasno$ci
intelektualne;j.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Powtoérzenie wiadomosci z przedmiotdw obowiazujacych na egzaminie licencjackim.
2. Rozwiazywanie zagadnien przekrojowych z zakresu egzaminu.
3. Przedstawienie podstawowych praw z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.

LITERATURA

Literatura wskazana w sylabusach do poszczegbélnych przedmiotow.

J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa 2007.

M. Lazewski, M. Golebiowski, Wiasnosc¢ intelektualna, Warszawa 2006.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasno$ci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117 z 2003 r.

z pozniejszymi zmianami.

e Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz.U. nr 3,
poz. 12 z 2005r.

e  Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631 z 1994 r.

WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie na podstawie obecnosci 1 aktywnoSci na zajgciach oraz pozytywnie ocenionej pracy kontrolne;j..
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Praktyczne metody statystyki

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u
ECTS 6
WYKLADOWCA
dr Ewa Synowka-Bejenka
WYMAGANIA WSTEPNE

Algebra liniowa 1 i 2. Analiza matematyczna 1 i 2. Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ opracowania i prezentacji graficznej zebranego materiatu statystycznego oraz opisu podstawowych
wiasnosci rozktadu empirycznego za pomoca odpowiednich wskaznikow liczbowych, wyboru i poprawnego
stosowania metod wnioskowania statystycznego opartego na probie losowej, weryfikacji potrzebnych zatozen
dla zastosowanych metod, interpretacji uzyskanych wynikéw i formulowania wnioskow dotyczacych rozktadow
badanych cech statystycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

Wstepna analiza danych. Graficzna prezentacja danych. Wybrane miary opisowe.

Estymacja punktowa, przedziaty ufnosci oraz testowanie hipotez dotyczacych wskaznika struktury.
Whioskowanie statystyczne o wartosci oczekiwanej i wariancji rozktadu normalnego.

Testy zgodnosci.

Analiza wariancji. Poréwnywanie dwoch populacji (w tym proby zalezne). Klasyfikacja jednokierunkowa
oraz dwukierunkowa.

6. Model regresji liniowe;j.

7. Wybrane metody analizy danych jakosciowych.

LITERATURA

P.J. Bickel, K.A. Doksum, Mathematical Statistics, Holden-Day, Inc. San Francisco, 1977.
Cz. Domanski, Testy statystyczne, PWE, Warszawa 1990.
e J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéow kierunkow technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2001.
e W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, czgs¢ 11 Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997.
M. Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.
A. Zelia$, Metody statystyczne, PWE, Warszawa 2000.

WARUNKI ZALICZENIA
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.

AL e
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Prawo
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAlJ EC w SEMESTRY
LICZBA GODZIN 15 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 1
WYKELADOWCA
dr Zbigniew Wozniak
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi instytucjami prawa obrazujacymi mechanizmy
funkcjonowania panstwa, organow ustawodawczych i wykonawczych, zasad funkcjonowania administracji
panstwowej i samorzadowej oraz podstaw prawa cywilnego w szczegdlnosci dotyczacych dziatalnosci
gospodarczej, oraz ochrony wlasnosci intelektualnej. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z aparatem
pojeciowym niezbednym w pracy i zyciu oraz umiej¢tnos$cia interpretacji podstawowych regulacji prawnych.
PROGRAM NAUCZANIA

1. Podstawowe pojgcia z zakresu prawa gospodarczego

e Pojecie dziatalnosci gospodarczej, pojgcie przedsigbiorcy, mikro, malego, $redniego przedsigbiorcy,
przedstawicielstwo handlowe, firma. ® Pojgcie wolnosci gospodarczej i swobody prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. o Ewidencja 1 rejestracja dziatalnosci gospodarczej. e Reglamentacja prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej. ® Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (spotki
osobowe, Kkapitalowe, stowarzyszenia i fundacje). Podstawowe umowy obrotu gospodarczego.
e Charakterystyka stosunku zobowiazaniowego. @ Charakterystyka umowy sprzedazy, zlecenia, o dzieto,

leasingu. ® Umowy nienazwane - franchisingu , factoringu.
2. Podstawowe pojgcia prawa wiasnosci przemystowej

e Pojecie tworcy, wspoltworcy, patentu, wynalazku, wzoru uzytkowego i wzoru przemystowego.
e Zgloszenie wynalazku. e Patent, ochrona wynalazku, umowy licencyjne, licencje przymusowe.
e Uniewaznienie 1 wygasnigcie patentu. @ Wzory uzytkowe i przemyslowe. Prawa ochronne. e Znaki

towarowe, oznaczenie geograficzne. Zgloszenie i zakres ochrony.
3. Podstawowe zagadnienia z prawa autorskiego

® Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. ® Autorskie prawa osobiste. ® Autorskie prawa majatkowe (czas
trwania). e Dozwolony uzytek chronionych utworéw. e Przejscie autorskich praw majatkowych.
® Szczegblne przepisy dot. programow komputerowych e Ochrona osobistych i majatkowych praw

autorskich.
LITERATURA
e K. Kruczalak, Prawo Handlowe. Zarys Wyktadu. Warszawa 2006.
e J. Barta, R. Markiewicz, Handel Elektroniczny, Zakamycze 2005.
e J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie, Zakamycze 2002.
* G.lyz, AJ Szewc, Prawo wlasnosci przemystowej, Beck 2003.
WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie.
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Programowanie komputerow 1
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJ EC W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 213141516
FORMA ZALICZENIA E (0] [
ECTS 6
WYKLADOWCA
dr Florian Fabi$
WYMAGANIA WSTEPNE

Biegtla znajomosc¢ obstugi komputera. Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkotly sredniej.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ pisania prostych programéw w jezyku Pascal z wykorzystaniem podstawowych struktur danych
(state, zmienne, tablice ), z zachowaniem zasad programowania strukturalnego.

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie podstaw analizy algorytmoéw. Znajomo$¢ podstawowych metod konstruowania
efektywnych algorytmow.

PROGRAM NAUCZANIA

System komputerowy. Sprzet i oprogramowanie. Algorytm, program, kompilator, sie¢ dziatan programu.
Programowanie strukturalne. Paradygmaty programowania proceduralnego i strukturalnego. Struktura
programu. Standardowe typ proste: catkowite, rzeczywiste, logiczne, znakowy, tancuchowy. Deklaracje
zmiennych. Instrukcja przypisania. Instrukcje wejscia-wyjsécia. Procedury i funkcje: definicje, obiekty lokalne i
globalne, przekazywanie parametrow przez zmienng i przez warto$¢, rekurencja, funkcje standardowe. Instrukcje
warunkowe i iteracyjne. Tablice, operacje na tablicach. Operacje na tancuchach i na zbiorach.

Algorytmika. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow. Semantyczna poprawnos¢. Metody konstruowania
efektywnych algorytmow (rekurencja, metoda ,,dziel i zwycigzaj”, algorytmy zachtanne, programowanie
dynamiczne). Podstawowe algorytmy sortowania i selekcji.

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. L. Banachowski , K. Diks, W. Rytter : Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

2. K. Kolesnik: Wstep do programowania z przyktadami w Turbo Pascalu, Helion, 1999.

3. W.Kwasowiec: Wprowadzenie do Object Pascal i Delphi, MIKOM, 2002.

4. A.Sielicki (pod red.) : Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Pol. Wr., Wroclaw 1996.
Literatura uzupetniajaca

1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytmow, WNT, 1997.

2. M. Szmit: Delphi, Helion, 2006

3. P. Wroblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. 11 popr., Helion, 2001.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu. Egzamin odbywa si¢ w formie pisemnej. Warunkiem
zaliczenia laboratorium jest uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianow odbywajacych sig na zajgciach w trakcie
catego semestru.
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Programowanie komputerow 2
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0] ]
ECTS 7
WYKEADOWCA
dr Florian Fabi$
WYMAGANIA WSTEPNE
Programowanie komputeréw 1 z semestru 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ pisania zaawansowanych programow w jezyku Pascal: przetwarzanie tablic rekordow, zapisywanie
do pliku i czytanie z pliku, dynamiczne struktury danych. Podstawy programowania obiektowego. Umiejgtnos¢
implementacji w programach algorytmoéw sortowania, selekcji i wyszukiwania. Znajomos$¢ w zakresie
podstawowym problemu NP-zupetnosci ( klasy P, NP, NP-zupelne).

PROGRAM NAUCZANIA

Programowanie strukturalne. Rekordy i tablice rekordow. Przetwarzanie plikow (pliki typowe, beztypowe,
tekstowe). Zmienne dynamiczne. Dynamiczne struktury danych: listy, stosy, kolejki. Moduty uzytkownika.
Programowanie obiektowe. Paradygmat programowania obiektowego. Klasy, obiekty, meta klasy,
generalizacja. Polimorfizm, metody dynamiczne i wirtualne.

Algorytmika. Wyszukiwanie liniowe, binarne, interpolacyjne. Samoorganizujace sig pliki.

Klasy ztozonosci obliczeniowej probleméw decyzyjnych: klasy P, NP, NP-zupetne.

LITERATURA

Literatura podstawowa

1. L. Banachowski , K. Diks, W. Rytter : Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

2. K. Kolesnik: Wstep do programowania z przyktadami w Turbo Pascalu, Helion, 1999.

3. W.Kwasowiec: Wprowadzenie do Object Pascal i Delphi, MIKOM, 2002.

4. A.Sielicki (pod red.) : Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Pol. Wr., Wroctaw 1996.
Literatura uzupetniajaca

1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytmow, WNT, 1997.

2. M. Szmit: Delphi, Helion, 2006

3. P. Wroblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. 11 popr., Helion, 2001.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu. Egzamin odbywa si¢ w formie pisemnej. Warunkiem
zaliczenia laboratorium jest uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianow odbywajacych sig na zajgciach w trakcie
catego semestru.
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Programowanie obiektowe 1
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 12 [3]4[5]6
FORMA ZALICZENIA | E O u
ECTS 7

WYKELADOWCA
dr inz. Mariusz Haluszczak
WYMAGANIA WSTEPNE

EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami programowania zorientowanego obiektowego. Student na

zakonczenie kursu powinien moc samodzielnie projektowac wlasne klasy oraz wykorzystywac juz istniejace.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Rdzne metody pisania programow.

2. Podstawowe pojecia z programowania obiektowego: obiekt, metoda, komunikat, podklasa, konkret,
dziedziczenie, hermetyzacja, polimorfizm.

3. Programowanie obiektowe w wybranym jezyku.

4. Tworzenie klas.

LITERATURA

G. Booch, J. Rumbaugh, 1. Jacobson, UML: przewodnik uzytkownika.

P M. Cantu, Delphi 5: praktyka programowania.

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa.

R. Dumnicki, A. Kasprzyk, M. Koztowski, Analiza i projektowanie obiektowe.
B. Eckel, Thinking in Java.

C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy.

C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane.

J. Martin, J.J. Odell, Podstawy metod obiektowych.

A. Pastawski, Programowanie w Delphi 5.0.

W. Poregbski, Jezyki obiektowe.

S. Teixeira, X. Pacheco, Delphi 4: vademecum profesjonalisty.

E. Yourdon, C. Argila, Analiza obiektowa i projektowanie: przyktady zastosowan.

WARUNKI ZALICZENIA
Wyktad — egzamin. Laboratorium — kolokwium.

60



Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Programowanie obiektowe 2
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr inz. Andrzej Kasperski
WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw programowania obiektowego,- HTML, JavaScript. Podstawowa znajomos¢ relacyjnych baz
danych, JDBC, SQL, PL/SQL.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Zajecia skierowane do studentow chcacych podnie$é swoje kwalifikacje i uzupelnié wiedz¢ w zakresie
programowania obiektowego w jezyku Java.

PROGRAM NAUCZANIA

Wprowadzenie do programowania w jgzykach C i C++. Podstawy programowania w jgzyku Java: typy danych,
zmienne, przypisanie i inicjalizacja, operatory, tancuchy, instrukcje sterujace, tablice.

Pojecie aplikacji i programu. Tworzenie aplikacji konsolowych, okienkowych, samodzielnych. Omoéwienie
pojec: wyrazenia, instrukcje, funkcje, biblioteki w kontekscie jezyka Java. Klasy i obiekty, dziedziczenie, klasy
abstrakcyjne, interfejsy, fabrykatory, konwersje, polimorfizm, przetwarzanie list.

Pojgcie kolekcjonowania, typy kolekcji, klasy kolekcyjne. Pojgcie iteracji.

Wyjatki: obstuga btedoéw, przechwytywanie wyjatkow, zasady korzystania z wyjatkow.

Strumienie i pliki, wykorzystanie strumieni, strumienie obiektow, zarzadzanie plikami.

Zdarzenia: obiekty nastuchujace, delegowanie nashuchu, funkcje obshugi, obstugiwanie zdarzen. Obiekty
zdarzeniowe.

Omowienie biblioteki Swing. Obstuga poczty elektronicznej. Projektowanie apletow. Java RMI. Programowanie
grafiki w jezyku Java.

Przetwarzanie baz danych w Javie — interfejs Java JDBC.

Tworzenie watkow w jezyku Java.

Programowanie aplikacji sieciowych, potaczenie z serwerem, implementacja serwerow, programowanie przy
uzyciu gniazdek sieciowych.

LITERATURA

Literatura podstawowa

Lemay L., Rogers Cadenhead, Java 2 dla kazdego, Helion, 2001.
Schildt H., Java. Kompendium programisty, Helion, 2005.

Tate B.A., Wiecej niz Java, Helion, 2006.

Literatura uzupetniajaca

Barry B., Java(tm) dla programistow C i C++, 1998, WNT
Darwin LF., Java. Receptury, Helion, 2003.

Sierra K., Bert Bates, Head First Java, Helion, 2004.

WARUNKI ZALICZENIA
Cztery kolokwia w trakcie semestru. Egzamin pisemny z wyktadu na zakonczenie semestru.
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Programowanie w pakietach statystycznych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC P SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | O u
ECTS | 4
WYKLADOWCA
dr Jacek Bojarski
WYMAGANIA WSTEPNE

Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Laboratorium ze statystyki matematyczne;j.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjetno$¢ wykorzystania pakietow statystycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

Mozliwosci pakietdéw matematycznych, w tym rowniez statystycznych nie ograniczaja sig¢ tylko i wylacznie do wydawania
polecen. W pakietach tych mozna stworzy¢ caly system obliczeniowy tacznie z odpowiednim interfejsem. Proponowanym
pakietem statystycznym bedzie ,,R". W ramach projektu student zapozna si¢ z programowaniem obiektowym w ,,R"
i tworzeniem interfejsu graficznego, opartym na na jezyku Tcl/Tk.

Ponadto omoéwione beda e przetwarzanie baz danych, w tym rowniez XML e tworzenie grafiki trojwymiarowej ® animacja.

LITERATURA

D. Chrobak, Tcl-Tk. Programowanie, Helion, 2003.

R. Dumnicki, A. Kasprzyk, M. Koztowski, Analiza i projektowanie obiektowe.

W. Porebski, Jezyki obiektowe.

R Development Core Team, R, 4 Language and Environment for Statistical Computing, Vienna, Austria,
http://www.R-project.org, 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Przygotowanie projektu.
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Projektowanie systemow informatycznych
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0]
ECTS 6
WYKEADOWCA
dr inz. Janusz Jabtonski
WYMAGANIA WSTEPNE
Jezyki 1 metody programowania. Programowanie obiektowe.
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ podstawowych probleméw napotykanych w analizie, projektowaniu oraz realizacji systemow
informatycznych oraz efektywnych metod wykorzystywanych w wytwarzaniu systemow korzystajacych z
technologii informacyjnych w przetwarzaniu informacji ukierunkowanych na zaspokojenie zréznicowanych
wymagan uzytkownikow.

PROGRAM NAUCZANIA

Badanie potrzeb informacyjnych oraz zasoby informacyjne systemu. Wybrane metody analizy systemow informacyjnych
Typologia i charakterystyka systemow informatycznych zarzadzania. Organizacyjne iekonomiczne aspekty tworzenia
systemow informatycznych. Cykle zycia oprogramowania i systemu informatycznego. Dobor modelu procesu do specyfiki
przedsigwzigcia. Podstawowe podejécia zasady i techniki oraz modele i diagramy metodyk strukturalnych i obiektowych.
Projektowanie danych oraz interfejsu uzytkownika. Wybrane zagadnienia wdrazania systeméw informatycznych. Zakres,
zasady 1 formy integracji oraz doskonalenia systemow informatycznych. Narzedzia CASE w modelowaniu i projektowaniu.
Analiza oraz projekt i implementacja przyktadowego systemu informatycznego.

LITERATURA

R. Barker, C. Longman, CASE Method, modelowanie funkcji i procesow, WNT, 1996.
C. L. Hall, Techniczne podstawy systemow klient—serwer, WNT, 1996.

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Wydawnictwo Helion, 1998.

P. Benon-Davies, Inzynieria Systemow Informacyjnych, WNT, 1999.

V. Sthern, C++ InZynieria Programowania, Helion, Gliwice 2004.

J. Cogswell, Tworzenie uzytecznego oprogramowania, Warszawa 2005.

J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Warszawa 2000.

WARUNKI ZALICZENIA

Jedno kolokwium, cztery sprawdziany z wiadomosci biezacych. Ocena poszczegolnych etapow prac
indywidualnych w semestrze. Na koniec semestru egzamin pisemny.
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Psychologia

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY H

FORMA ZAJEC | W C

SEMESTRY

LICZBA GODZIN | 30 30 1

2

3

4

5

FORMA ZALICZENIA | E O

ECTS 7

WYKELADOWCA

dr

Anna Mroz

WYMAGANIA WSTEPNE

EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ mechanizméw procesé6w poznawczych i emocjonalnych cztowieka, a takze regul komunikacji
spotecznej. Umiejgtnos¢ rozpoznawania najczgstszych przyczyn problemow szkolnych dzieci oraz zaburzen w
rozwoju dzieci i mtodziezy. Orientacja w zakresie podstawowych nurtow w psychologii i teorii osobowosci

PROGRAM NAUCZANIA
1. Nurty w psychologii.
2.

Procesy poznawcze: Proces spostrzegania. Proces my$lenia. Pamig¢. Nabywanie odruchow. Uczenie sig.

Inteligencja.

3. Temperament: cechy temperamentalne, teorie temperamentu dotyczace dzieci i dorostych.

4. Stres psychologiczny: Sytuacje trudne. Style radzenia sobie ze stresem.

5. Uposledzenia umystowe.

6. Trudnosci szkolne dzieci dyslektycznych..

7. ADHD - zesp6t nadpobudliwo$ci psychoruchowej z deficytem uwagi. Przyczyny, objawy, sposoby pracy
z dzie¢mi z ADHD.

8. Uzaleznienia: Przyczyny. Profilaktyka i terapia uzaleznien.

9. Zaburzenia odzywiania: Anoreksja. Bulimia.

10. Osobowos$¢ neurotyczna: psychodynamiczne teorie osobowosci.

11. Rozwoj czlowieka w ciagu catego Zycia: teoria E. Eriksona.

12. Psychologiczne teorie egzystencjalne.

13. Rozwoj tozsamosci narracyjnej: teoria McAdamsa.

14. Potencjat rozwojowy czlowieka: wspomaganie rozwoju na kolejnych poziomach rozwoju.

15. Analiza relacji interpersonalnych: teoria E. Berne’a.

16. Role spoteczne a postawy. Percepcja spoteczna. Uprzedzenia.

LITERATURA

e Ashcraft D. : Teorie osobowosci. Studia przypadkow. PWN, Warszawa, 2002

e Birch A. : Psychologia rozwojowa w zarysie. PWN, Warszawa, 2005

¢ Borkowska A., Domanska L. : Neuropsychologia kliniczna dziecka. PWN, Warszawa, 2006

e Czyzowska D. : Miedzy indoktrynacjq a relatywizmem — pytanie o cel edukacji moralnej. ,,Psychologia
Rozwojowa” ,2000, t.5, nr 1-2. s. 59-68.

e Hall. C, Lindzey G.: Teorie osobowosci. PWN,Warszawa, 2001

e Meyer R : Psychopatologia. GWP, Gdansk, 2003

e Strelau J. (red.): Psychologia. Podrecznik akademicki. T.II. PWN, Warszawa, 2001

e  Zimbardo Ph., Gerrig R.: Psychologia i Zycie. Warszawa, PWN, 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia - dwa pisemne sprawdziany wiadomosci w ciagu semestru.
Wyktad - egzamin.
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Rachunek prawdopodobienstwa
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1 213141516
FORMA ZALICZENIA E (0] [
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Marta Borowiecka-Olszewska
WYMAGANIA WSTEPNE
Analiza matematyczna 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych, warto$ci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego;
analizowania podstawowych schematow doswiadczalnych, w tym schematu Bernoulliego; badania niezaleznosci
zmiennych losowych; umiejgtno$¢ stosowania centralnego twierdzenia granicznego i prawa wielkich liczb.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Powtodrka z kombinatoryki, klasyczna definicja prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo geometryczne,
prawdopodobienstwo warunkowe, wzor Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen.

2. Ogodlna definicja prawdopodobienstwa, podstawowe wiasnosci Zmienne losowe i ich rozktady. przeglad
rozkladow ciaglych i1 dyskretnych, rozkltady mieszane, funkcje zmiennych losowych. Dystrybuanta,
generowanie proby losowej zadanego rozktadu.

3. Funkcja charakterystyczna, podstawowe wlasnosci, twierdzenie o odwracaniu, zwiazki z momentami.
Zbiezno$¢ wedtug rozktadu ciagu zmiennych losowych. Centralne twierdzenie graniczne.

4. Zbieznos¢ wedtug prawdopodobienstwa, nierdowno$¢ Czebyszewa, stabe prawo wielkich liczb.

5. Rozktady warunkowe zmiennych losowych, parametry rozkltadow warunkowych. Modelowanie
komputerowe wektorow losowych z zadanym wspotczynnikiem korelacji i zadanymi rozkladami
brzegowymi.

LITERATURA

J. K. Misiewicz, Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, SCRIPT, Warszawa 2005.

J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2000.

A. E. Plucinscy, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa 1982.

T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do éwiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, PWr.,Wroctaw 1984.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu, ktory odbywa si¢ w formie testu.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwoch kolokwiow.
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Rachunkowos¢
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 15 | 15 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | Z 0 n
ECTS 4

WYKELADOWCA
dr inz. Dorota Kuzdowicz
WYMAGANIA WSTEPNE

EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawami rachunkowosci finansowej i zarzadczej. Umiejetno$¢ ewidencji, rozliczania
i kalkulacji kosztow.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Rachunkowos$¢ finansowa — podstawy ewidencji: §rodkow trwatych, $rodkow pienigznych, rachunkow
bankowych, rozrachunkow, materiatéw i towardéw, produktow pracy, przychodow i kosztow ich osiagnigcia,
kapitatéw, funduszy, rezerw, wyniku finansowego i jego rozliczenia oraz ewidencji i kalkulacji kosztow
ze szczegolnym uwzglednieniem jej komputerowego wspomagania.

2. Rachunkowos$¢ zarzadcza - klasyfikacja kosztow w przyktadowym przedsigbiorstwie — podziat wedtug
kryteridow: rodzaje naktadow, funkcje zaktadowe, rodzaje rozliczen, reakcja kosztdow na zmiang wartoSci
zatrudnienia czynnikow produkcji, pochodzenie nakladow, skuteczno$¢ platnicza kosztow; systemy
rachunku kosztow - podziat wg horyzontu czasowego oraz wg zasiggu rozliczen; ewidencja i rozliczanie
kosztow — rachunek kosztow w uktadzie rodzajowym, rachunek kosztéw wg miejsc powstawania
z zastosowaniem arkusza rozliczenia kosztow, rachunek kosztow wg no$nikéw kosztow w ramach
kalkulacji podziatowej i doliczeniowej; podstawy rachunku kosztoéw planowanych.

LITERATURA

e P.D.Kluge (red.), Rachunkowosé. Skrypt do przedmiotu, http://www.zcie.uz.zgora.pl/ - aktualizowany na
biezaco.

e 7. Kotaczyk, Rachunkowos¢ finansowa w praktyce, FORUM, Poznan 2002.

e K. Sawicki, Rachunkowos¢ finansowa przedsiebiorstw (1), EKSPERT, Wroctaw 2002.

E. Nowak, Piechota R., Wierzbinski M., Rachunek kosztow w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, PWE,

Warszawa 2004.

e G.K. Swiderska, Rachunkowo$é¢ zarzqdcza, Poltext, Warszawa 2000.

e W. Gabrusewicz, A. Kamela-Sowinska, H. Poetschke, Rachunkowos¢ zarzqdcza, PWE, Warszawa 2001.
e K. Sawicki, Rachunkowos¢ (1), EKSPERT, Wroctaw 2002.

e T.Kiziukiewicz, Zarzqdcze aspekty rachunkowosci, PWE, Warszawa 2003.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie.
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Religie Sswiata
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY H

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | O u u
ECTS 2
WYKELADOWCA
dr Bogdan Trocha
WYMAGANIA WSTEPNE
Ogolna orientacja odno$nie roznorodnosci form religijnych.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zapoznanie z definicjami religii, podstawowa typologia religii oraz historia religii archaicznych,
politeistycznych i uniwersalistycznych oraz ich rozwojem. Okreslenie zwiazkow religii ze spoteczenstwem oraz
kondycja ludzka.

PROGRAM NAUCZANIA

Struktura i morfologia sacrum.

Cechy myslenia archaiczneo i geneza wierzen religijnych.
Szamanizm.

Religie Mezopotamii.

Kosmogonie Egiptu.

Religie Indoeuropejczykow.

Bogowie greccy i kulty misteryjne.

Taoizm i nauczanie Buddy.

9. Religie Celtow, Germanow i Stowian.

10. Religie uniwersalne.

11. Bodstwa uraniczne. Kulty lunarne i solarne.

12. Symbolika akwatyczna i telluryczna, narodziny piekta.
13. Zywy Kosmos i konstrukcja przestrzeni §wiete;.

14. Czas swigty.

15. Funkcje mitow.

LITERATURA

Eliade M., Traktat o historii religii, przet. J. Wierusz-Kowalski, Warszawa 1993.

Eliade M., Historia wierzen i idei religijnych, t. 1-3, przel. S. Tokarski,, A. Kury$, Warszawa 1995.
Szyjewski A., Etnologia religii, Krakow 2001.

Sieradzan J., Szalenstwo w religiach swiata, Krakoéw 2005.

Weber M., Socjologia religii, przet. T. Zaorski, G. Sowinski, D. Motak, Krakow 2000.

Burkert W., Starozytne kulty misteryjne, przet. K. Bielawski, Krakow 2007.

James E.O., Starozytnie bogowie, przet. L. Cyboran, J. Prokopiuk, Warszawa 1970.

Hornung E., Jeden czy wielu? Koncepcja Boga w starozytnym Egipcie, przet. A. Niwinski, Warszawa 1991.
Durkheim E., Elementarne formy Zycia religijnego, przet. A. Zadrozynska, Warszawa 1990.

WARUNKI ZALICZENIA
Obecno$¢ i aktywnos¢ na ¢wiczeniach.

PN AL
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Retoryka z elementami erystyki
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY H

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | O n
ECTS | 2

WYKELADOWCA

dr hab. Stanistaw Borawski, prof. UZ

WYMAGANIA WSTEPNE

EFEKTY KSZTALCENIA

Wyposazenie stuchaczy w podstawowe zaplecze erudycyjne z zakresu retoryki i erystyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem oddzialywania perswazyjnego. Wyksztatcenie metodyki przygotowania mowy na wybrany
temat oraz umiej¢tnosci zachowa-nia si¢ jgzykowego w sytuacjach spontanicznych.

PROGRAM NAUCZANIA

Operowanie glosem, gestem, prozodia.

Retor i etyczny wymiar retoryki.

Rodzaje mow i ich elementy konstytutywne.

Analiza wzorcowych mow.

Cwiczenia w utrzymywaniu kontaktu z audytorium (warunki perswazji).

Fazy pracy retora nad przygotowaniem mowy.

Prezentacja wybranych méw studenckich na tematy uzgodnione polaczona z dyskursem i omdéwieniem
prezentowanych prac.

LITERATURA

M. Korolko, Sztuka retoryki: przewodnik encyklopedyczny, Warszawa 1990.

S. Borawski, A. Furdal, Wybor tekstow do historii jezyka polskiego, Warszawa 1980 (wybrane teksty).

J. Ziomek, Retoryka opisowa, Wroctaw, Warszawa, Krakow 2000 (wskazane rozdziaty).

Ch. Perelman, Imperium retoryki. retoryka i argumentacja; przet. M. Chomicz; Warszawa 2002.

J. Borg, Perswazja: sztuka wplywania na ludzi, przet. R. Madejski, Warszawa 2006.

M. Korolko, Przekonuj i daj sie przekonaé: dialektyka, retoryka, erystyka z éwiczeniami, skrypt, Piotrkow
Trybunalski 2003.

®  Retoryka dzis. Teoria i praktyka, red. R. Przybylska, W. Przyczyna, Krakow 2001.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie na oceng na podstawie udziatu w zajgciach oraz ocen uzyskanych za mowy samodzielnie
przygotowane.

Nk =

68



Informatyka i Ekonometria, st. 1, 2009/2010

Rownania rozniczkowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 1123 ]4]|5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0 L L
ECTS 7
WYKELADOWCA
dr Ewa Sylwestrzak
WYMAGANIA WSTEPNE
Analiza matematyczna 1 i 2. Algebra liniowa 11 2.
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ fundamentalnych zagadnien z teorii rOwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz wybranych
elementow teorii jako$ciowych metod rownan rozniczkowych zwyczajnych.UmiejgtnoSci w zakresie:
efektywnego rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu I-go i II-go, rozwiazywania uktadow
rownan roézniczkowych liniowych I-go rzgdu, badania stabilno$ci punktéw osobliwych tych uktadow, stosowania
transformaty Laplace’a do rozwiazywania zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych liniowych oraz
uktadow takich rownan . Umiejgtno$¢ stosowania rownan rézniczkowych zwyczajnych do rozwiazywania
niektorych problemoéw z zakresu fizyki, biologii, demografii.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. ® Przyktady zjawisk prowadzacych do réwnan
rézniczkowych. e Interpretacja geometryczna réwnania rozniczkowego. e Roéwnania o zmiennych
rozdzielonych i typy rownan sprowadzalnych do réwnan o zmiennych rozdzielonych. ® Réwnania liniowe i
sprowadzalne do rownan liniowych (réwnanie Bernoulliego, rOwnanie Riccatiego). ® Rownania zupetne.

2. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan lokalnych zagadnien poczatkowych. e Zagadnienie Cauchy’ego

dla rownan rézniczkowych. ® Twierdzenie Picarda — Lindelofa. @ Lemat Gronwella. ® Twierdzenie Peano.

e Przedhuzalnos$¢ rozwiazan zagadnienia poczatkowego. ® Zalezno$¢ rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego

od danych poczatkowych i prawej strony réwnania.

Calki pierwsze ukladéw autonomicznych.

4. Roéwnania roézniczkowe drugiego rzedu. e Motywacja fizyczna. e Typy rownan drugiego rzgdu
sprowadzalnych do rownan rz¢du pierwszego. ® Rownania liniowe drugiego rzedu.

5. Uklady rownan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. e Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan.

e Uklady jednorodne, macierz fundamentalna. e Uklady o stalych wspotczynnikach. e Uktady

niejednorodne. ® Portrety fazowe uktadow liniowych.

Elementy teorii stabilno$ci rozwiazan réwnan rézniczkowych.

Klasyfikacja i stabilno§¢ punktow osobliwych ukladéw liniowych na plaszczyznie. e Klasyfikacja

i stabilno$¢ punktow osobliwych uktadow nieliniowych na plaszczyznie. ® Stabilno$¢ w sensie Lapunowa.

Funkcja Lapunowa i podstawowe twierdzenia o stabilnosci.

8. Transformata Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania zagadnien poczatkowych.

LITERATURA

A Palczewski, Rownania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1999.

W.I. Arnold, Rownania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

A.Pelczar, J. Szarski, Wstep do rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1987.

N.M. Matwiejew, Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1986.
L.S. Pontriagin, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1964.

I.Pietrowski, Rownania rozniczkowe zwyczajne, PTM, Warszawa 1953.

Ph. Hartman, Ordinary Differential Equations, Wiley, New York,1964.

WARUNKI ZALICZENIA

Warunkiem koniecznym i dostatecznym zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie potowy z maksymalnej ilo$ci
punktow ze sprawdzianow czastkowych lub zaliczenie kolokwium zaliczeniowego z catej partii materiatu na
koniec semestru. Wplyw na oceng maja: wyniki sprawdzianéw czastkowych oraz aktywne uczestnictwo w
zajeciach. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu koncowego.

w

i
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Seminarium dyplomowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAlJ EC S SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 10
WYKELADOWCA
pracownicy Wydzialu Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejgtno$¢ zebrania wiadomosci z roznych zrodet i zapisania ich w formie pracy licencjackie;j.
PROGRAM NAUCZANIA

Program zalezy od tematyki seminarium dyplomowego. Studenci wybieraja seminarium dyplomowe
w zaleznosci od swoich zainteresowan i wcze$niej zrealizowanych przedmiotéw specjalistycznych.

LITERATURA

W zaleznoéci od tematyki seminarium dyplomowego.

WARUNKI ZALICZENIA

Zlozenie pracy licencjackiej ocenionej pozytywnie przez promotora i recenzenta pracy.
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Sieci komputerowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E 0]
ECTS 6
WYKLADOWCA
mgr inz. Andrzej Majczak, mgr inz. Edward Cia$
WYMAGANIA WSTEPNE
Technologia informacyjna. Programowanie komputeréw.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjetnosei i kompetencje: projektowania i administrowania sieciami komputerowymi; konfigurowania
urzadzen sieciowych opartych na technologii Ethernet; projektowania serwisow Internetowych.

PROGRAM NAUCZANIA

e Sieci komputerowe i Internet. Podstawowe komponenty sieci. ® Warstwy protokotéow i modele ich ustug. e
Warstwa aplikacji. Technologia WWW i protokét HTTP. Elementy definicji jgzyka HTML. Kaskadowe arkusze
styli CSS. Internetowa poczta elektroniczna, Formaty wiadomoS$ci pocztowych. Protokdt przesylania plikow
FTP. Ustugi protokotu DNS. Tworzenie prostego serwera WWW. e Warstwa transportowa. Ustugi warstwy
transportowej. Protokot UDP, protokot TCP. e Warstwa sieci. Protokét IP. Adresowanie w Internecie.
Algorytmy routingu. ® Warstwa tacza danych i sieci lokalne. Ustugi warstwy tacza danych i adresowanie na
poziomie warstwy tacza danych. e Sieci bezprzewodowe. Wi-Fi bezprzewodowe sieci lokalne. Komoérkowy
dostegp do Internetu. e Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych. Zasady kryptografii, zabezpieczenie
transmisji za pomoca szyfrowania. Uwierzytelnianie, protokolty uwierzytelniania. Weryfikowanie Zrodet
informacji za pomoca podpiséw cyfrowych. Zapory sieciowe jako kontrola dostgpu. Ataki i srodki zaradcze.
Bezpieczna poczta elektroniczna. Protokot bezpiecznych transmisji internetowych SSL.

LITERATURA

Literatura podstawowa

. J. F. Kurose, K. W. Ross, Sieci komputerowe. Od ogétu do szczegotu z Internetem w tle, Helion, 2006.
° A. S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, 2004.

Literatura uzupetniajaca

U W. Stallings, Data and Computer Communications, Prentice Hall, 2007.

. J. N. Robbins, Projektowanie stron internetowych, Helion, 2008.

. R. Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka, Helion, 2008.

WARUNKI ZALICZENIA

Szczegotowe warunki zaliczenia okre$la prowadzacy na pierwszych zajeciach w semestrze. Laboratorium —
warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych
do realizacji w ramach programu laboratorium.

Wyklad — warunkiem zaliczenia jest zaliczenie laboratorium oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
przeprowadzonego w formie pisemne;j lub ustne;j.
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Statystyczne modele liniowe
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W L

LICZBA GODZIN | 30 | 30

FORMA ZALICZENIA | E 0
ECTS 7

WYKELADOWCA
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTAY CENIA
PROGRAM NAUCZANIA
LITERATURA

WARUNKI ZALICZENIA

W PRZYGOTOWANIU

SEMESTRY

2

3

4

5
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Statystyka matematyczna
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112134516
FORMA ZALICZENIA | E (0] u u
ECTS 7
WYKLADOWCA
dr Magdalena Wojciech
WYMAGANIA WSTEPNE
Rachunek prawdopodobienstwa.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umigjgtno$¢ stosowania metod wnioskowania statystycznego w badaniach statystycznych i ekonometrycznych.
PROGRAM NAUCZANIA

1. Rozklady zwiazane z rozkladem normalnym
® Rozktad chi-kwadrat. @ Rozktad t-Studenta. ® Rozktad F-Snedecora.

2. Model statystyczny
Przestrzen statystyczna. e Proba losowa. e Przestrzen statystyczna indukowana przez probg. e Pojgcie
statystyki. ® Dystrybuanta empiryczna. ® Histogram. @ Twierdzenie Fishera.

3. Estymacja punktowa
Estymacja nieobciazona. @ Metoda najwigkszej wiarogodnos$ci. @ Metoda momentow.

4. Estymacja przedzialowa
Przedzial ufnosci. e Poziom ufno$ci. e Czgstosciowa interpretacja przedziatu ufnosci. e Konstrukcja
przedziatu ufnodci dla warto$ci oczekiwanej i wariancji w rozkladzie normalnym. e Przedzial ufnosci dla
wskaznika struktury.

5. Testowanie hipotez statystycznych
e Hipoteza statystyczna. e Test statystyczny. ® Blad I i II rodzaju. e Poziom istotnosci. ® Funkcja mocy
testu. ® Testy zgodnoSci. e Testy dla rozkladu normalnego. e Testy dla dwoch prob. e Jedno
i dwukierunkowa analiza wariancji. ® Testy oparte na ilorazie wiarygodnosci.

LITERATURA

J. Bartoszewicz, Wyktady ze Statystyki Matematycznej, PWN, Warszawa 1989.

J. Gren, Statystyka Matematyczna, Modele i Zadania, wydanie piate. PWN, Warszawa 1976.

A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka Stosowana, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 1996.

W. Klonecki, Elementy Statystyki dla Inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krolikowska, W. Wasilewski, Rachunek Prawdopodobienstwa

i Statystyka Matematyczna w Zadaniach, czg$¢ pierwsza i druga, wydanie piate. PWN, Warszawa 1995.

e M. Krzysko, Statystyka Matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia - listy zadan, kolokwia. Wyktad - ocena z egzaminu pisemnego.
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Statystyka matematyczna laboratorium
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | O u u
ECTS 2
WYKLADOWCA
dr Agnieszka Urbanska-Motyka
WYMAGANIA WSTEPNE
Udziat w wyktadzie ze statystyki matematycznej.
EFEKTY KSZTALCENIA

Student zapozna si¢ z programem komputerowym wspomagajacym analizy statystyczne.
PROGRAM NAUCZANIA

Laboratorium ze statystyki matematycznej jest uzupelnieniem wyktadu i éwiczen ze statystyki matematyczne;j.
Korzystajac z programu statystycznego prowadzone bgda badania i analizy statystyczne poznane na wyktadach
i ¢wiczeniach.

LITERATURA

J. Bartoszewicz, Wyktady ze Statystyki Matematycznej, PWN, Warszawa 1989.

J. Gren, Statystyka Matematyczna, Modele i Zadania, wydanie piate. PWN, Warszawa 1976.

A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka Stosowana, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 1996.

W. Klonecki, Elementy Statystyki dla Inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krolikowska, W. Wasilewski, Rachunek Prawdopodobienstwa
i Statystyka Matematyczna w Zadaniach, czg$¢ pierwsza i druga, wydanie piate. PWN, Warszawa 1995.

M. Krzysko, Statystyka Matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.

R Development Core Team, R, A Language and Environment for Statistical Computing, Vienna, Austria,
http://www.R-project.org, 2006.

WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie na podstawie pozytywnie ocenionych przeprowadzonych przez studenta analiz statystycznych.
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Statystyka opisowa i ekonomiczna
TYP PRZEDMIOTU: KIERUNKOWY

FORMA ZAJEC | L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | O u
ECTS 2
WYKLADOWCA
dr Agnieszka Urbanska-Motyka
WYMAGANIA WSTEPNE
Rachunek prawdopodobienstwa. Analiza matematyczna.
EFEKTY KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ projektowania i realizacji badania statystycznego; obliczania i interpretacji miar opisowych
zbiorowosci statystycznych; postugiwania si¢ opisowymi miarami dynamiki zjawisk, w tym indeksami dla
roznych dziedzin zycia gospodarczego i spotecznego.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Klasyfikacja danych
Tabela. ® Szereg rozdzielczy.

2. Graficzna reprezentacja danych
Histogram. e Wiclobok liczebnoséci. ® Wykres pudetkowy. ® Wykres kotowy. e Wykres kwantylowy.
e Wykres korelacyjny.

3. Miary rozkladu
Srednia arytmetyczna. ® Srednia wazona. e Srednia geometryczna. e Srednia harmoniczna. e Kwantyl.
e Rozstep. e Wariancja. e Wspoétczynnik zmienno$ci. ® Wspotczynnik skosnosci. e Wspolczynnik
asymetrii. ® Kurtoza. @ Wspolczynnik Giniego.

4. Analiza dynamiki zjawisk
Przyrosty. e Indeksy.

LITERATURA

I. Bak, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka w zadaniach,. cz¢s¢ 1 Statystyka opisowa,
WNT, 2002.

WARUNKI ZALICZENIA
Zaliczenie na podstawie pozytywnie ocenionych przeprowadzonych przez studenta badan statystycznych.
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Stylistyka praktyczna

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY H

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | O n n
ECTS | 2
WYKLADOWCA
dr Twona Zuraszek-Ry$
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu stylistyki i kultury jezyka polskiego na poziomie szkoty $rednie;j.
EFEKTY KSZTALCENIA

Student powinien umiejg¢tnie postugiwac si¢ poprawna polszczyzna zarowno w mowie, jak i w pi$mie, a wigc
powinien z fatwos$cia formutowac roznorodne pisma (np. CV, list motywacyjny); powinien by¢ takze
przygotowany do poprawnego napisania pracy dyplomowej.

PROGRAM NAUCZANIA

Wprowadzenie do stylistyki (pojgcie stylu, charakterystyka poszczegolnych rodzajow stylu).
Poprawnosc¢ stylistyczna a stylistyczne zroznicowanie wspolczesnej polszczyzny.

Cechy stylu potocznego.

Cechy stylu naukowego. Jak pisa¢ teksty naukowe?

Budowa pracy naukowej: zawarto$¢ merytoryczna oraz uktad graficzny strony i catosci pracy.
Sporzadzanie przypisow i bibliografii.

Gatunki wypowiedzi — przyktady pism urzgdowych (CV i list motywacyjny).

Streszczenie jako ponadgatunkowa forma przetwarzania komunikatu.

9. Poprawnosc i sprawnos$¢ jezykowa. (normy jezykowe, kryteria poprawnosci jgzykowe;).

10. O btedach fonetycznych.

11. O btedach fleksyjnych.

12. O btedach sktadniowych

13. O btedach leksykalnych.

14. O bledach frazeologicznych.

15. O btedach ortograficznych i interpunkcyjnych.

LITERATURA

e 7. Adamiszyn, Kategoria potocznosci w polskich pracach jezykoznawczych, [w:] Jezyk potoczny jako
przedmiot badan jezykoznawczych, red. S. Gajda, Z. Adamiszyn, Opole 1991, s. 7-22.

e J. Bartminski, Styl potoczny, [w:] Wspoiczesny jezyk polski, red. J. Bartminski, Wroctaw 1993, s. 115-134.

J. Bartminski, Styl potoczny jako centrum systemu stylowego jezyka, ,,Poradnik Jezykowy” 1991, z. 1, s. 10-

23.

S. Baba, Innowacje frazeologiczne wspodtczesnej polszczyzny, Poznan 1989

S. Baba, B. Walczak, Na korncu jezyka. Poradnik leksykalno—gramatyczny, Poznan 1992.

J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskq, Wroctaw 1994.

D. Buttler, Miejsce jezyka potocznego wsrod odmian wspoiczesnej polszczyzny, w: Jezyk literacki i jego

warianty, Wroctaw, s.171-178

e D. Buttler, A. Markowski, Sfownictwo wspdlnoodmianowe, ksiqzkowe i potoczne wspélczesnej polszczyzny,
[w:] Jezyk a kultura, t. 1, Podstawowe pojecia i problemy, red. J. Anusiewicz i J. Bartminski, Wroctaw
1991, s. 107-121.

e M. Chrzanowska, M. Koztowski, Curriculum vitae. Listy motywacyjne. Listy z podziekowaniem, Warszawa
2000.

e E. Dabrowska, Styl artystyczny, [w:] Przewodnik po stylistyce polskiej, red. S. Gajda, Opole 1995, s. 219-

286.

W. Doroszewski, Kryteria poprawnosci jezykowej, Warszawa 1950.

S. Dubisz, Styl?, ,,Stylistyka” 1995, 1V, s. 277-297.

J. Dziembaj, Jak sprzeda¢ sie pracodawcy, czyli jak napisac resume...”, Krakow 1994

M. Eggert, List motywacyjny, [w:] Doskonate CV, Poznan 2001.

S.Gajda, Podstawy badan nad jezykiem naukowym, Warszawa 1982.

PN AL
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S. Gajda, Styl naukowy, [w:] Wspélczesny jezyk polski, red. J. Bartminski, Wroctaw 1993, s. 173-189.

H. Kajetanowicz, Licz sie ze stowami. Cwiczenia leksykalne i frazeologiczne, Gdafisk 1998.

K. Ktosinska, Formy i normy, czyli poprawna polszczyzna w praktyce, Warszawa 2005.

J. Kowal, O sztuce pisania wypracowan, Kielce 1994.

H. Kurkowska, S. Skorupka, Stylistyka polska. Zarys, Warszawa 1959.

A. M. Lewicki, Frazeologia stylu naukowego [w:] Z problemow frazeologii polskiej i stowianskiej V,
Wroctaw 1988.

J. Mackiewicz, Jak pisac teksty naukowe, Gdansk 1996.

W. Marciszewski, Sposoby streszczania i odmiany streszczen, ,,Studia Semiotyczne”, t. 1, Warszawa 1970.
S. Mikotajczak, Skiadnia tekstow naukowych, dyscypliny humanistyczne, Poznan 1990.

J. Miodek, O normie jezykowej, [W:] Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. T. 2: Wspotczesny jezyk
polski, pod red. J. Bartminskiego, Wroctaw 1993.

A. Osuchowska, Poradnik redaktora i autora, Warszawa 1988.

Polszczyzna plata nam figle. Poradnik jezykowy dla kazdego, pod red. J. Podrackiego, Warszawa 1993.

J. Porayski-Pomsta, Bledy jezykowe i ich rodzaje, [W:] Polszczyzna a/i Polacy u schytku XX wieku. Zbior
studiow, pod red. K. Handke i H. Dalewskiej-Gren, Warszawa 1994.

J. Porayski-Pomsta, E. Wolanska, Umiejetnos¢ streszczania a rozumienie tekstu oryginatu, ,,Studia
Pragmalingwistyczne”, t. 3, red. J. Porayski-Pomsta, Warszawa 2002.

Praktyczna stylistyka nie tylko dla polonistow, red. E. Bankowska i A. Mikotajczuk, Warszawa 2003.
Przewodnik po stylistyce polskiej, red. S. Gajda, Opole 1995.

B. Walczak, Przeglqd kryteriow poprawnosci jezykowej, ,,Poradnik Jgzykowy” 1995, z. 9/10.

A. Wierzbicka, P. Wierzbicki, Praktyczna stylistyka, Warszawa 1969

A. Wilkon, Typologia odmian jezykowych wspolczesnej polszczyzny, Katowice 1987.

M. Wojtak, Styl urzedowy, [w:] Wspodiczesny jezyk polski, red. J. Bartminski, Wroctaw 1993, s. 147-162.

M. Wolny, List motywacyjny jako nowy gatunek jezykowy, ,,Poradnik Jezykowy” 1998, z. 4-5.

D. Zdunkiewicz-Jedynak, Jak to napisa¢? Poradnik redagowania i komponowania tekstow, Warszawa 2001

WARUNKI ZALICZENIA
Aktywne uczestnictwo w zajgciach oraz napisanie jednej pracy pisemnej (np. listu motywacyjnego).
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Technologia informacyjna
TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAlJ EC L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA O [
ECTS 2
WYKELADOWCA
mgr inz. Edward Cia$
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Przedmiot ma charakter wyrdwnawczy i daje mozliwosci poznania lub poglebienia wiedzy na temat, jak
zbudowany jest komputer, jak dziata system operacyjny, jak w sposob efektywny i bezpieczny korzystaé z
Internetu. Nauczy jak stosowac edytory tekstow i programy graficzne, rozwiazywac zadania za pomoca arkuszy
kalkulacyjnych, szuka¢ i przetwarzaé¢ informacj¢ z Internetu, przygotowywacé strony www.

PROGRAM NAUCZANIA

Zrédha informacji. @ Internet i dostepne w nim ustugi. ¢ Komunikacja w sieci.

Bezpieczenstwo danych. ® Regulacje prawne w Internecie i prawa autorskie.

Sprzgt komputerowy. @ Oprogramowanie. ® Rodzaje licencji oprogramowania.

Systemy operacyjne (Windows, Linux). ® Narzedzia systemowe i ochrona danych.

Sieci komputerowe. ® Edycja i przetwarzanie dokumentow tekstowych z elementami graficznymi
i multimedialnymi (MS-Word, OO-Writer).

Edycja tekstow matematycznych (LaTeX).

Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych (MS-Excel, OO-Calc). ® Standardy informacji.

Tworzenie stron WWW (xhtml, css). ® Prezentacja informacji w Internecie.

LITERATURA

Literatura podstawowa

nhRwUbhe=

6.
7.
8.

PN B L=

Witold Wrotek, Informatyka Europejczyka. Technologia informacyjna, Helion, 2006.
Bartosz Danowski, Tworzenie stron WWW w praktyce. Wydanie II, Helion, 2007.

Maria Sokot, Radostaw Sokot, XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.
Maria Sokot, OpenOfffice.ux.pl 3.1. Cwiczenia praktyczne. Helion, 2010.

Piotr Czarny, Komputer PC w biurze i nie tylko, Helion, 2008.

Leslie Lamport. LaTex. System opracowywania dokumentow, WNT, 2004.

Vortal: http://dobreprogramy.pl/

Portal: http://www.gust.org.pl/

Literatura uzupetniajaca

L.

Silberschatz A., Galvin P.B., Gagne G., Podstawy systemow operacyjnych, WNT, 2006.

2. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Marcin Swiatelski, 4BC systemu Windows XP PL. Wydanie II,
Helion, 2006.
3. Antoni Diller, LaTex. Wiersz po wierszu, Helion 2001.
4. Graham Glass, King Ables, Linux dla programistow i uzytkownikow, Helion, 2007.
5. Nisan Noam, Schocken Shimon, Elementy systemow komputerowych. Budowa nowoczesnego
komputera od podstaw,WNT, 2008.
WARUNKI ZALICZENIA

Zaliczenie na oceng.
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Teoria gier
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 30 112 ]13]14]5]|6
FORMA ZALICZENIA | E (0] u u
ECTS 7
WYKLADOWCA
prof. dr hab. Andrzej Nowak
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa. Analiza matematyczna. Rachunek prawdopodobienstwa.
EFEKTY KSZTALCENIA

Uzyskanie wiedzy na temat teorii gier oraz sposobow jej wykorzystanie w roznych dziedzinach. Umiegjgtno$é
wyznaczania odpowiednich strategii.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Definicja gry. Gry w postaci ekstensywnej. Posta¢ normalna gry. Uklad strategii w rownowadze. Strategie
konserwatywne. Strategie agresywne.

2. Gry dwuosobowe o sumie zerowej. Rozwiazanie gry. Gry macierzowe. Twierdzenie minimaksowe von
Neumanna. Zwiazki z programowaniem liniowym. Metody wyznaczania rozwiazan gier macierzowych. Gry
z ciagla funkcja wyptaty. Gry wklgsto-wypukte, twierdzenie Siona.

3. Gry dwuosobowe o sumie dowolnej. Rozwiazanie w sensie Nasha. Rozwiazanie w sensie Pareto.
niekooperacyjne gry dwuwmacierzowe, twierdzenie Nasha. Algorytm Lemke-Howsona.

4. Elementy teorii uzytecznosci. Relacja preferencji. Funkcja uzytecznosci. Loterie i uzyteczno$¢ liniowa.

5. Zastosowania w ekonomii. Zagadnienie duopolu. Rozwigzanie przetargowe. Strategie grozby. Rozwigzanie
w sensie Stackelberga. rozwigzanie w sensie Cournota. Gra rynkowa Edgewortha. (Réwnowaga w sensie
Walrasa).

6. Gry n-osobowe. Gry niekooperacyjne, twierdzenie Nasha. Gry kooperacyjne. Funkcja charakterystyczna.
Rdzen gry. Zagadnienie oligopolu. Rozwiazanie w sensie Shapleya.

LITERATURA

G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa 1975.

J. Szep, F. Forgo, Einfuehrung in die Spieltheorie, Akademiai Kiado, Budapest 1983.

J.P. Aubin, Mathematical Methods of Games and Economic Theory, North-Holland, Amsterdam 1979.

S. Karlin, Mathematical Methods and Theory of Games, Programming and Economics, Add.-Wesley, 1959.

N.N. Vorobiev, Osnowy teorii igr, bezkoalicjonnyje igry, Nauka, Moskwa 1984.

J. Rosenmueller, The Theory of Games and Markets, North-Holland, Amsterdam 1981.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin.
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Teoria liczb
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMA ZAJEC | W C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1|2]3]4]5]6
FORMA ZALICZENIA | E 0
ECTS 7

WYKLADOWCA

dr Barbara Medryk
WYMAGANIA WSTEPNE
Algebra liniowa 1.
EFEKTY KSZTALCENIA

Opanowanie przez studenta kursu teorii liczb przewidzianej programem nauczania oraz umiej¢tnosé
praktycznego jej zastosowania w kryptografii i informatyce.

PROGRAM NAUCZANIA

6. Relacja podzielno$ci w pierscieniu liczb catkowitych.

7. Najmniejsza wspolna wielokrotnos$¢. Najwigkszy wspolny dzielnik i algorytm Euklidesa, forma liniowa dla
najwigkszego wspdlnego dzielnika, zwiazek pomigdzy najwigkszym wspolnym dzielnikiem a najmniejsza
wspolna wielokrotno$cia. Liczby wzglednie pierwsze. Zasadnicze twierdzenie arytmetyki.

8. Liczby pierwsze. Rozklad kanoniczny liczby naturalnej na czynniki pierwsze. Sito Eratostenesa. Hipoteza

Goldbacha. Twierdzenie Dirichleta. Funkcja 77 (x) .

. Roéwnania diofantyczne.

10. Kongruencje i ich wtasnosci. Kongruencje wielomianowe i twierdzenie Lagrange’a. Twierdzenie Wilsona.
Twierdzenie Fermata o rozkladzie liczb pierwszych postaci 4k+1 na sumg dwu kwadratow. Chinskie
twierdzenie o resztach.

11. Funkcja Eulera. Wiasnos$ci funkcji Eulera. Twierdzenie Eulera i malte twierdzenie Fermata .

12. Funkcje arytmetyczne i ich wiasnosci. Funkcje: d (n ), o (n ), w(n ), Q(n ) Funkcja Mobiusa i Liouvilla.

13. Symbol Legendre’a i jego wlasnosci. Symbol Jacobiego i jego wlasnosci.
14. Liczby Mersenne’a i Fermata. Liczby doskonate. Dzielniki pierwsze liczb Fermata. Uogdlnione ciagi liczb
Fermata.

LITERATURA

Literatura podstawowa

[6] L.E. Dickson, Introduction to the theory of numbers, New York 1957.
[71 W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 1977.

[8] W. Sierpinski, Elementary Theory of Numbers, PWN, Warszawa 1987.

Literatura uzupetniajaca

[1] Gribanov, Titov, Sbornik upraznienii po teorii cCisiel, Moskwa 1964.

[2] W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, Gdansk 1985.

[3] W. Narkiewicz, Elementy algebraicznej teorii liczh, WSiP, Warszawa 1974.

WARUNKI ZALICZENIA

Aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach, pozytywna ocena obejmujaca jedno kolokwium zaliczeniowe w trakcie
semestru i egzamin pisemny na koniec semestru.
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Topologia

TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY B

FORMAZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 | 30 1123|4516
FORMA ZALICZENIA | E 0 n
ECTS 7
WYKLADOWCA
prof. dr hab. Marian Nowak
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy teorii mnogosci i analizy matematycznej .Zaliczone przedmioty: Wstep do teorii mnogosci , analiza
matematyczna.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Opanowanie podstawowych pojec¢ dotyczacych zbieznosci i ciagto$ci odwzorowan na przestrzeniach
metrycznych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Przestrzenie metryczne
Podstawowe wlasnosci. e Przyklady przestrzeni metrycznych (przestrzen euklidesowa, przestrzenie
funkcyjne). e Zbiezno$¢ w przestrzeniach metrycznych. e Poréwnywanie metryk. e Podprzestrzen
przestrzeni metrycznej. Iloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych.

2. Przeksztalcenia ciagle przestrzeni metrycznych
Przeksztalcenia ciagle i ich charakteryzacje. e Przeksztalcenie jednostajnie ciagle. ® Homeomorfizmy
i izometrie przestrzeni metrycznych.

3. Przestrzenie metryczne zupeine
Podstawowe wtasnoéci i przyktady. @ Twierdzenie Baire'a o kategoriach. ® Twierdzenie Banacha o punkcie
statym. @ Uzupehianie przestrzeni metrycznych.

4. Przestrzenie metryczne zwarte
Podstawowe wtlasnosci i przyktady. e Charakteryzacje zwartych przestrzeni metrycznych. e Kryteria
zwarto$ci zbiordow w przestrzeni euklidesowej. ® Wiasno$ci przeksztalcen ciaglych na zwartych
przestrzeniach metrycznych.

5. Przestrzenie metryczne spojne
Podstawowe wlasnosci i przyktady. e Wilasnosci przeksztatlcen ciaglych na spojnych przestrzeniach
metrycznych.

LITERATURA

R. Duda, Wprowadzeni do topologii, cz¢s¢ 1 Topologia ogdlna, PWN, Warszawa 1986.
S. Gladysz, Wstep do topologii, PWN, Warszawa 1981.

K. Janich, Topologia, PWN, Warszawa 1996.

J. Jedrzejowski, Zarys teorii przestrzeni metrycznych, WSP, Stupsk 1999.

WARUNKI ZALICZENIA

Cwiczenia - kolokwium. Wyktad - egzamin pisemny.
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Wstep do metod numerycznych
TYP PRZEDMIOTU: DODATKOWY A

FORMA ZAJEC | W C L SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 15 15 1 12 [3]4[5]6
O
7

FORMA ZALICZENIA | E O u
ECTS

WYKLADOWCA
dr Maciej Niedziela
WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien zaliczy¢ kurs:
1. Analiza matematyczna 1,2; 2. Algebra liniowa 1,2.

EFEKTY KSZTAL.CENIA

Celem tego kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przyblizonego rozwiazywania
zagadnien matematycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyboru metody dla rozwiazywanego zagadnienia.
Wybor metody uzalezniony jest od sformutowania zagadnienia, ztozonosci metody i doktadnosci obliczen.
Zajgcia prowadzone sa w formie wyktadow. Wykladane zagadnienia i problemy sa ilustrowane na biezaco duza
iloscia przyktadow. Studenci nabeda umiejgtnos$¢ konstruowania algorytmow obliczeniowych oraz tworzenia
programéw komputerowych dla wykorzystania poznanych metod numerycznych przy rozwiazywaniu zadan
pojawiajacych si¢ w nauce, technice i inzynierii.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Arytmetyka komputerowa — arytmetyka zmiennopozycyjna, btedy bezwzgledne i wzgledne, utrata cyfr
znaczacych, algorytmy stabilne i niestabilne, uwarunkowanie;

2. Rozwiazywanie rownan nieliniowych — metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda siecznych, metoda
Steffensena, obliczanie pierwiastkow wielomianow;

3. Rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych — algebra liniowa, rozktad LU, rozktad Cholesky’ego,
eliminacja Gaussa, metoda Jacobiego, metoda Gaussa-Seidela , metoda najszybszego spadku i
gradientow sprzg¢zonych, metoda Hausholdera;

4. Interpolacja wielomianowa — sformutowanie zagadnienia interpolacji i aproksymacji, aproksymacja
sredniokwadratowa, interpolacja wielomianowa, ilorazy réznicowe, interpolacja Hermite’a,
interpolujace funkcje sklejane, wielomiany Czebyszewa;

5. Rozniczkowanie i calkowanie numeryczne — rozniczkowanie numeryczne i ekstrapolacja Richardsona,
interpolacja w catkowaniu numerycznym, metoda Romberga, kwadratury Newtona-Cotesa proste i
ztozone, kwadratury Gaussa, metody adaptacyjne catkowania.

LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
2. D. Kincaid, W. Cheney, 4naliza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.
3. I. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.
4. R.L.Burden, J.D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts, 1981.
5. Z Fortuna, B. Macukow, J.Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993.
Literatura uzupetniajaca:
1. A. Quarteroni, R. Sacco, F.Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002.
2. A. Quarteroni, F. Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006.
3. P. Deuflhard, A. Hohmann, Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction,
Springer, 2003.
4. A.Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983.
5. 1. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993.

WARUNKI ZALICZENIA

Egzamin pisemny. Podstawa zdania egzaminu jest osiagnigcie ponad 50 % maksymalnej liczby punktéw na
egzaminie.
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Wychowanie fizyczne
TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 0
WYKELADOWCA
pracownicy dydaktyczni Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ zasad 1 przepisow wybranych gier zespotowych. Praktyczna umiejgtnos¢ indywidualnej i zespotowe;j

techniki w poszczeg6lnych dyscyplinach sportowych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Ogodlna charakterystyka i rozwoj poszczegolnych dyscyplin sportowych.

2.  Wiadomosci o indywidualnej i zespotowej rywalizacji sportowe;.

3. Znajomos¢ przepisow gry wybranych zespotowych dyscyplin sportowych.

4. Praktyczna umiejgtnos¢ indywidualnej i zespotowej techniki poszczegdlnych dyscyplin sportowych
(siatkowka, koszykowka, pitka nozna i rgezna, ptywanie, lekkoatletyka, jazda konna).

5. Cwiczenia ogdlnorozwojowe i psychomotoryczne.

LITERATURA

Literatura z r6znych dziedzin kultury fizycznej (poradniki, zasady gier zespotowych).

WARUNKI ZALICZENIA

Indywidualna ocena studenta na podstawie jego postgpow i zaangazowania w zaj¢ciach.
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Wychowanie fizyczne
TYP PRZEDMIOTU: OGOLNY

FORMA ZAJEC | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 1 2 3 4 15 6
FORMA ZALICZENIA V4 ]
ECTS 0
WYKELADOWCA
pracownicy dydaktyczni Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
WYMAGANIA WSTEPNE
EFEKTY KSZTALCENIA

Znajomos¢ zasad 1 przepisow wybranych gier zespotowych. Praktyczna umiejgtnos¢ indywidualnej i zespotowe;j

techniki w poszczeg6lnych dyscyplinach sportowych.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Ogodlna charakterystyka i rozwoj poszczegolnych dyscyplin sportowych.

2.  Wiadomosci o indywidualnej i zespotowej rywalizacji sportowe;.

3. Znajomos¢ przepisow gry wybranych zespotowych dyscyplin sportowych.

4. Praktyczna umiejgtnos¢ indywidualnej i zespotowej techniki poszczegdlnych dyscyplin sportowych
(siatkowka, koszykowka, pitka nozna i rgezna, ptywanie, lekkoatletyka, jazda konna).

5. Cwiczenia ogdlnorozwojowe i psychomotoryczne.

LITERATURA

Literatura z r6znych dziedzin kultury fizycznej (poradniki, zasady gier zespotowych).

WARUNKI ZALICZENIA

Indywidualna ocena studenta na podstawie jego postgpow i zaangazowania w zaj¢ciach.
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Zarzadzanie
TYP PRZEDMIOTU: PODSTAWOWY
FORMA ZAJEC | W | C SEMESTRY
LICZBA GODZIN | 30 15 112134516
FORMA ZALICZENIA | Z (0] u
ECTS 4
WYKLADOWCA
dr inz. Wiestaw Danielak, dr Stawomir Kotylak
WYMAGANIA WSTEPNE
Ekonomia. Socjologia. Logika.
EFEKTY KSZTALCENIA

Zrozumienie istoty zarzadzania wspotczesnymi organizacjami w catej ich ztozonosci i wielowymiarowosci
pozwalajacej na identyfikowanie i rozwiazywanie problemow pojawiajacych si¢ na ptaszczyznie strategiczne;j,
taktycznej 1 operacyjnej w poszczego6lnych obszarach funkcjonowania organizacji. Realizowany program
stanowi postawg do pozniejszego studiowania zagadnien o strategicznym znaczeniu dla istnienia i rozwoju
organizacji.

PROGRAM NAUCZANIA

1. Organizacja i jej funkcjonowanie (pojecie organizacji i instytucji, rézne znaczenia pojgcia organizacja,
synergia, dyssynergia, dziatanie zorganizowane, cele instytucji, efekt organizacyjny, sprawnos$¢ dzialania,
wytyczne sprawnego dzialania).

2. Ewolucja teorii organizacji i zarzadzania (gtéwne szkoty organizacji i zarzadzania oraz ich przedstawiciele,
rozwdj teorii organizacji i zarzadzania, podejs$cie systemowe i sytuacyjne).

3. Proces zarzadzania (kierowanie i zarzadzanie, funkcje zarzadzania, role i umiejgtnosci kierownicze,
przywodztwo w organizacji, rodzaje kierownikdéw, szczeble zarzadzania, zakres funkcji zarzadzania
w zalezno$ci od zajmowanego miejsca w hierarchii organizacji, typy i rodzaje kontroli).

4. Podstawy ksztaltowania struktur organizacyjnych (pojgcie, elementy struktury organizacyjnej, wigzi
organizacyjne, wyznaczniki struktury organizacyjnej, zasady ksztattowania struktur organizacyjnych,
klasyczne i wspolczesne typy struktur organizacyjnych; planowanie i projektowanie w organizacji).

5. Podejmowanie decyzji kierowniczych (typologia decyzji, racjonalnos¢ decyzji, zakres decyzji
strategicznych, taktycznych i operacyjnych). Polityka personalna, planowanie karier, elementy zarzadzania
kadrami, narzedzia motywowania.

6. Informacja w procesie zarzadzania (istota informacji w procesie podejmowania decyzji, systemy
informowania kierownictwa, zjawiska dysfunkcjonalne).

7. Konflikty — istota, rodzaje, przyczyny i sposoby ich rozwiazywania; Formy komunikowania si¢
(komunikacja interpersonalna, grupowa, organizacyjna, sie¢ komunikacyjna). Behawioralne elementy
komunikacji. Bariery skutecznej komunikacji, pokonywanie barier skutecznej komunikacji. Style
komunikowania si¢. Kultura w organizacji, etyka dziatania w organizacji. Style zarzadzania.

8. Istota procesu formalizacji organizacji (zakres przedmiotowy formalizacji, niebezpieczenstwa procesu
formalizacji, krzywa formalizacji, system dokumentacji organizacyjnej instytucji).

9. Przedsigbiorczo$¢, innowacyjno$¢, konkurencyjnos¢ przedsigbiorstw. Spoteczna odpowiedzialnosé
organizacji.

10. Wykorzystanie wybranych metod zarzadzania i technik kontroli menedzerskiej do rozwiazywania
problemoéw organizacji (zarzadzanie przez delegowanie uprawnien, zarzadzanie przez wyniki, wyjatki,
zadania, przez kontrole i dyrektywy, ryzyko, przez kontrolg strategiczna, przez intuicj¢, z wykorzystaniem
sprzgzenia zwrotnego itp.). Metody systematyzujace i upraszczajace prac¢ kierownika; metody
ukierunkowane na motywowanie, kreatywnosc.

11. Wspblczesne koncepcje i metody zarzadzania (reengineering, benchmarking, outsourcing, lean magement,
organizacja oparta na wiedzy, wewngtrzna konkurencja i ksztaltowanie jako$ci, organizacja wirtualna,
myslenie sieciowe). Wspolczesne orientacje i koncepcje zarzadzania — orientacja na klienta, orientacja na
jako$¢, orientacja na innowacje i know-how, orientacja na wyniki, orientacja na warto$¢ przedsigbiorstwa,
orientacja na wiedzg, orientacja na czlowieka, podejscie zasobowe. Koncepcje organizacji uczacej sig,
inteligentnej, wirtualnej i sieciowe;.

LITERATURA
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Z. Drazek, B. Niemczynowicz, Zarzqdzanie strategiczne przedsigbiorstwem, PWE, Warszawa 2003.

J.AF. Stoner, R.E. Freeman, D. R. Gilbert, Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.

R.W. Griffin, Podstawy zarzqdzania organizacjami, Warszawa, 2003.

A K. Kozminski (red.), Zarzqdzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2005.

J.P. Lendzion, Stankiewicz-Mr6z A., Wprowadzenie do organizacji i zarzqdzania, Oficyna Ekonomiczna.
2005.

J. Rokita, Zarzqdzanie strategiczne. Tworzenie i utrzymanie przewagi strategicznej, PWE, Warszawa 2004.
A. Wajda, Organizacja i zarzqdzanie, PWE, Warszawa 2003.

K. Ziemniewicz: Wspoiczesne koncepcje i metody zarzqdzania, PWE, Warszawa 2009

WARUNKI ZALICZENIA
Wyktad - obecnos$c¢ i zadanie na zaliczenie. Cwiczenia - kolokwium.
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