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ALGEBRA LINIOWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-AL
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Elzbieta Sidorowicz, dr Alina Szelecka

Prowadzgcy: dr Elzbieta Sidorowicz, dr Alina Szelecka
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | Egzamin 6
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych
zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu i stosowanie zdobytej
wiedzy jako narzedzia algebry liniowej do formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich
dotyczgcych zagadnien ekonomicznych, finansowych, technicznych i spotecznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:

1. Liczby zespolone: sprzezenie, modut, posta¢ trygonometryczna, interpretacja geometryczna dziatan,
wzOr de Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.

2. Wielomiany: pierwiastki wielomiandéw, zasadnicze twierdzenie algebry, utamki proste, schemat
Hornera.

3. Macierze: dziatania na macierzach, wyznaczniki macierzy i ich wlasnosci, macierz odwrotna, rzad
macierzy.

4. Rozwigzywanie ukfadéw réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Cappellego. Twierdzenie
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

5. Relacje i ich wlasnosci. Relacja rdwnowaznosci i klasy abstrakcji. Relacja czesciowego porzadku,
zbiory czesciowo uporzgdkowane. Kraty. Algebra Boole’a. Pojecie grupy i ciata. Przyktady.

6. Przyklady zastosowan metod algebry liniowej w zagadnieniach inzynierskich.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie
teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student ma wiedze w zakresie dziatan na liczbach zespolonych. Zna wzo6r de Moivre'a i potrafi go
wykorzystac. (K_W02+)

2. Student postuguje sie pojeciem macierzy, potrafi wykonywa¢ podstawowe dzialania na macierzach.
Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy i zna ich podstawowe wiasnosci. Potrafi okresli¢ rzgd macierzy.
(K_UO07+)

3. Student potrafi sprawdzi¢ jakie wiasnosci ma dana relacja. (K_U07+)

4. Student rozwigzuje uktady réwnan liniowych. (K_U09++)

5. Student zna tre$¢ twierdzenia Kroneckera-Cappellego. Potrafi w oparciu o to twierdzenie
przedyskutowac liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych. (K_WO02+, K_WO04+)

6. Student rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. (K_K01+)

7. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych zrédet z zakresu metod
algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego. (K_U20++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Dwa kolokwia.

3. Egzamin pisemny i ustny.

Forma zaliczenia przedmiotu: $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu (pisemnego
i ustnego). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwoéch

kolokwidéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie,
czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w éwiczeniach — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 85 godz.

Razem za caly przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. I, WNT, 2002.

W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.

A. Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, Modele i metody, cz. |, Algebra elementarna,
PWN, W-wa.
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ALGEBRA LINIOWA | GEOMETRIA ANALITYCZNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-ALGA
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Elzbieta Sidorowicz, dr Alina Szelecka

Prowadzgcy: dr Elzbieta Sidorowicz, dr Alina Szelecka
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | Egzamin 6
Cwiczenia 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych
zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu i stosowanie zdobytej
wiedzy jako narzedzia algebry liniowej i geometrii analitycznej do formutowania i rozwigzywania
probleméw inzynierskich dotyczgcych zagadnien ekonomicznych, finansowych, technicznych
i spotecznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Algebra liniowa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:

1. Geometria analityczna w R®. lloczyn skalarny, wektorowy. Réwnanie prostej i ptaszczyzny.
Powierzchnie stopnia drugiego.

2. Przestrzenie liniowe: podprzestrzenie, uktady generatoréw, kombinacja liniowa wektoréw, liniowa
zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni, jadro i obraz przeksztalcenia
liniowego, macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach.

3. Przestrzen euklidesowa. Ortogonalno$é wektoréw, baza ortonormalna.

4. Podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci wlasne i wektory wilasne przeksztalcenia liniowego
i macierzy.

5. Formy liniowe oraz kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy kwadratowej, okreslonos¢ i klasyfikacja
form kwadratowych.

6. Przykiady zastosowan metod i narzedzi geometrii analitycznej w zagadnieniach inzynierskich.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie
teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego oraz potrafi
rozwigzac proste zadania z uzyciem tych poje¢. (K_W02+, K_UQ07+)

2. Student znajduje macierz przeksztalcenia liniowego w réznych bazach. Rozumie zwigzek miedzy
dziataniami na macierzach i dziataniami na przeksztalceniach liniowych. (K_U07+)

3. Student zna i rozumie pojecie iloczynu skalarnego i potrafi poda¢ przyktady. (K_WO02+, K_U07+)
4. Student rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. (K_K01+)

5. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu i innych wiarygodnych zrédet z zakresu metod
algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego (K_U20++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Dwa kolokwia.

3. Egzamin pisemny i ustny.

Forma zaliczenia przedmiotu: $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu (pisemnego
i ustnego). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen uzyskana z dwéch

kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie,
czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 85 godz.

Razem za caly przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.

2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. I, WNT, 2002.
2. W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.

3. A Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, Modele i metody, cz. |, Algebra elementarna,
PWN, W-wa.
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ALGORYTMY GRAFOWE

Kod przedmiotu: 11.0-WK-ID-SP-AG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Fiedorowicz

dr hab. Ewa Drgas-Burchardt
dr Anna Fiedorowicz

Prowadzacy: i
mgr Katarzyna Jesse-Jézefczyk
dr Elzbieta Sidorowicz
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Wyktad 30 2 " Egzamin 6
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami grafowymi i sieciowymi, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania tych algorytméw do rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Zajecia na laboratorium bedg polegaty na analizie, badaniu poprawnosci i implementacji poznanych
algorytméw oraz ich zastosowaniu w problemach praktycznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy programowania. Wprowadzenie do teorii graféw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad:

1. Asymptotyka. Klasy ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

2. Zagadnienie najkrotszych $ciezek. Najkrotsze $ciezki w sieciach (sieci o nieujemnych wagach, bez
cykli o ujemnej wadze). Algorytmy (Dijkstra, Bellman — Ford). Zastosowania (planowanie
przedsiewzie¢ — metoda CPM; rozklady jazdy). Najkrétsze $ciezki pomiedzy wszystkimi parami
wierzchotkéw. Algorytm Floyd-Warshall.

Minimalne drzewa rozpinajace. Twierdzenia charakteryzujgce. Algorytmy (Prim, Kruskal).

Drzewa rozpinajgce spetniajgce dodatkowe warunki (np. ograniczona srednica, ograniczony stopien).
Skojarzenia o maksymalnej wadze w grafach dwudzielnych. Algorytm Wegierski.

Digrafy spéjne i silnie spojne. Algorytm wyznaczania komponent silnie spojnych w digrafach.
Problem komiwojazera (TSP), algorytm typu branch and bound, wybrane heurystyki.

Kolorowanie graféw. Wybrane algorytmy kolorowania.

Niestandardowe modele kolorowania grafow. Zastosowania.

0 Problem minimum feedback vertex set (MFVS).

H“’E”.*‘F”S-”PS*’

Laboratorium:
1. Analiza dziatania i badanie poprawnosci wybranych algorytméw grafowych.
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2. Rozwigzywanie podanych zagadnien (praktycznych) poprzez wybér (lub zaprojektowanie)
odpowiedniego algorytmu i dobdr odpowiedniej struktury danych.

3. Implementacja kilku wybranych algorytméw grafowych w jezyku programowania. Napisanie i
przetestowanie odpowiednich programoéw oraz przygotowanie dokumentaciji.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.

EFEKTY KSZTALCENIA

K_W02+ Student zna podstawowe algorytmy grafowe oraz sieciowe oraz rozumie ich

K W04+ zastosowanie do rozwigzywania zagadnien praktycznych.

K_W10+

K_W11+ Student zna klasy ztozonosci algorytméw.

K_U04+ Potrafi zaprojektowac¢ algorytmy rozwigzujgce typowe problemy grafowe
i sieciowe poprzez zaprojektowanie i dobér odpowiednich technik
algorytmicznych i struktur danych

K_U05+ Umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod katem poprawnosci
i ztozonosci obliczeniowej

K_U06+ Potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy grafowe i sieciowe przy uzyciu

K K02+ narzedzi programistycznych oraz przedstawi¢ rozwigzanie w czytelnej formie.

K_U15+ Umie rozwigzaé wybrane problemy grafowe metodami algorytmicznymi.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium. Na ocene
z laboratorium skladajg sie wyniki osiggniete na kolokwiach (z zadaniami o zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz
ocena implementacji wybranego algorytmu (grafowego lub sieciowego) oraz przygotowanej dokumentac;ji.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 15 godz.

Egzamin - 2 godz.
Razem: 77 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 25 godz.

przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportow, itp. - 25 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 152 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa, 2005.

2.  K.A Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

3. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2008
4. E. M. Reingold, J. Deo, N. Nievergelt, Algorytmy kombinatoryczne, PWN, Warszawa, 1985.
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5.

6.

M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej z programami w jezyku Pascal,
PWN, Warszawa, 1993.
J. Btazewicz, Zlozonos¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, Warszawa, 1988.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1.
2.

3.
4.

M. Kubale (Redaktor): Optymalizacja dyskretna — modele i metody kolorowania graféw, WNT, 2002.
A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, Helion,
2003.

B. Jankowski, Grafy — Algorytmy w Pascalu, MIKOM, 2003.

P. Wrdéblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 2003.
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ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-ASD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr Florian Fabi$

Prowadzgcy: dr Florian Fabis$
mgr Katarzyna Jesse-Jézefczyk
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | Egzamin 5
Laboratorium 30 2 Zaliczenie z oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy algorytmow.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami przydatnymi w rozwigzywaniu problemow
przetwarzania danych oraz sposobami ich implementacji w wybranych jezykach programowania.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ kurs: Podstawy logiki i analizy ilosciowej, Podstawy programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykiad

1. Wprowadzenie: algorytmy, ztozono$¢ obliczeniowa i pamieciowa algorytméw, semantyczna
poprawnos¢ algorytmu.

2. Asymptotyka: rzedy wielkosci funkciji.

3. Algorytmy wyszukiwania: wyszukiwanie liniowe, binarne, interpolacyjne.

4. Podstawowe algorytmy sortowania: sortowanie przez prostg zamiane, sortowanie przez proste
wstawianie, sortowanie przez proste wybieranie, sortowanie szybkie.

5. Podstawowe struktury danych: zmienne statyczne, tablice, rekordy, struktury dla macierzy
trojkgtnych i macierzy rzadkich, zmienne dynamiczne i dynamiczne struktury listowe.

6. Metody projektowania efektywnych algorytméw: rekurencja, zasada ,dziel i zwyciezaj”, algorytmy
zachtanne, programowanie dynamiczne.

7. Reprezentacje komputerowe graféw.

8. Struktury danych dla zadan operujgcych na zbiorach: wektor charakterystyczny, haszowanie,
drzewa poszukiwan binarnych.

9. Tekstowe struktury danych i algorytmy wyszukiwania wzorca.

10. Algorytmy sortowania wewnetrznego i zewnetrznego. Algorytm szybkiej selekcji.

11. Szacowanie sum, rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych.

12. Badanie poprawnosci algorytméw. Wyznaczanie ztozonosci obliczeniowe;.
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13. Rozwigzywanie problemow algorytmicznych.

Laboratorium

1. Tworzenie wtasnej biblioteki zwierajgcej podstawowe algorytmy na liczbach oraz algorytmy
operujgce na tablicach (generowanie, wstawianie i usuwanie elementéw, przesuwanie
cykliczne elementow tablicy).

Algorytmy wyszukiwania.

Algorytmy sortowania i selekciji.

Elementy programowania obiektowego.

Wskazniki i dynamiczne struktury danych.

Struktury danych dla zadan operujgcych na zbiorach.

Algorytmy tekstowe. Programowanie operacji na plikach.

Nooos~wd

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad : wyktad problemowy.

Laboratorium : ¢éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — analiza wybranych algorytmaéw,
badanie ich ztozonosci obliczeniowej i poprawnosci semantycznej oraz przykitady ich zastosowania w
zadaniach praktycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace analityka
i rozumie ich ograniczenia (K_WOQ07 +)

2. Student zna wybrane jezyki programowania oraz podstawy programowania obiektowego. Zna
podstawowe struktury danych (tablice, listy, drzewa, obiekty, grafy), ich reprezentacje
komputerowe i wykonywane na nich operacje (K_W08.+++)

3. Student zna podstawowe techniki konstrukciji i analizy algorytméw oraz rozumie podstawowe
ograniczenia w rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych (K_W11++)

4. Student umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod kgtem poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej (K_UOQ5 +)

5. Student rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej
wiedzy i praktycznych umiejetnosci (K_KO01+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad. Egzamin pisemny weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktdw uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za: napisane na zajeciach sprawdziany, zrealizowane zadania implementacyjne,
aktywnos$c¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.

- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.

- Konsultacje: 12 godz.

- Udziat w egzaminie:1*3godz. = 3 godz.

Razem: 75 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielna

- Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15*1 godz. = 15 godz.
- Dokonczenie (w domu) ¢éwiczen laboratoryjnych: 15*1 godz. = 15 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.

Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D., : Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych,
PWN, Warszawa 1983.

2. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D. : Data structures and algorithms.
3. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

4. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa
1997.

Grebosz J. : Symfonia C++, Edition 2000, Krakéw 2010.
Kingsley-Hughes A. : Programowanie od podstaw, Helion, Gliwice 2005.

7. Wirth N. : Algorithms and Data Structured, 1985.

oo

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

Knuth D. : Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.

2. Btazewicz J.: Ztozonos$¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, Warszawa 1988.
3. P. Wrdblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. 1l popr., Helion, 2001.
4. Bloch J.: Java. Efektywne programowanie, Helion, Gliwice 2009.

=

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-ASD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr Florian Fabi$

Prowadzgcy: dr Florian Fabis$
mgr Katarzyna Jesse-Jézefczyk
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Projekt 30 2 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Wypracowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego specyfikowania, implementowania
i rozwigzywania probleméw algorytmicznych z dziedziny przetwarzania danych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ kurs: Algorytmy i struktury danych 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Implementacja i testowanie wybranych algorytmoéw przetwarzania danych z zakresu tematycznego
zrealizowanego na przedmiocie Algorytmy i struktury danych 1. Kazdy student w trakcie semestru musi
zrealizowaé dwa projekty. Kazdy z projektéw polega¢ bedzie na zaimplementowaniu wskazanego przez
prowadzgcego algorytmu do rozwigzania konkretnego praktycznego zadania, napisaniu do tego programu,
przetestowaniu go oraz przedstawieniu dokumentacji zgodnie z zadang specyfikacjg. Nad jednym z tych
dwéch projektow studenci bedg pracowali w 2-3 osobowych grupach.

METODY KSZTALCENIA:
Praktyczna realizacja projektow na zadane tematy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace analityka i
rozumie ich ograniczenia. [K_WO07+]

2. Student umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod katem poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej. [K_UQ5 +]

3. Student potrafi wprowadzi¢ potrzebne pojecia i obiekty matematyczne, np. funkcje, relacje, ciagi
rekurencyjne, w celu rozwigzania problemu inzynierskiego. [K_UQ7 +]

4. Zna r6znorodne narzedzia informatyczne wspomagajgce przetwarzanie, analize danych
i wnioskowanie statystyczne. [K_W09+]

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii 13
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5. Student potrafi zaprojektowaé algorytmy rozwigzujgce typowe problemy matematyki dyskretnej oraz
ciggtej poprzez zaprojektowanie i dobor odpowiednich technik algorytmicznych i struktur danych.
[K_U04++]

6. Student rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej
wiedzy i praktycznych umiejetnosci. [K_KO01+]

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Ocena koncowa projektu: $rednia arytmetyczna ocen z zadanych projektdw. Jednakze warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny koncowej jest otrzymanie pozytywnej oceny z wszystkich projektow.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.

- Konsultacje: 8 godz.

Razem: 38 godz.

Praca samodzielna

- Praca nad projektami: 20 godz.

- zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi: 4 godz.
Razem: 24 godz.

Razem za caly przedmiot: 62 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D., : Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych,
PWN, Warszawa 1983.

2. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D. : Data structures and algorithms.
Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

4. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa
1997.

5. Kingsley-Hughes A. : Programowanie od podstaw, Helion, Gliwice 2005.
6. Wirth N. : Algorithms and Data Structured, 1985.

w

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. Knuth D. : Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.

2. Btazewicz J.: Ztozonos$c¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, Warszawa 1988.
3. P.Wrdblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. 1l popr., Helion, 2001.
4. Grebosz J. : Symfonia C++, Edition 2000, Krakéw 2010.

UWAGI:

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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ANALIZA DANYCH STATYSTYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.2-WK-ID-SP-ADS
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu analiza danych statystycznych jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami
analiz statystycznych oraz programem wspomagajacym te analizy. Wszystkie metody i zagadnienia
ilustrowane beda praktycznymi/rzeczywistymi przyktadami. Po ukonczeniu kursu student powinien by¢
przygotowany do samodzielnego przeprowadzenia podstawowych analiz statystycznych, przedstawienia
wynikéw w formie czytelnej i zrozumiatej dla zleceniodawcy.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa, Algebra liniowa
i geometria analityczna, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Zaprezentowanie praktycznych metod statystyki matematycznej stuzgcych analizie danych
statystycznych:
e estymacja punktowa,
e estymacja przedziatowa,
e testowanie hipotez,
e jedno i wielokierunkowa analiza wariancji,
e podstawy kontroli jakosci i planowania doswiadczen.
2. Wykorzystanie odpowiedniego pakietu statystycznego do przeprowadzenia niezbednych analiz
statystycznych.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy; dostepny w formie elektronicznej.

Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej; samodzielne wykonywanie analiz
statystycznych  przy  wykorzystaniu  programu  komputerowego; dyskusja na temat
przeprowadzonych analiz zwigzanych z ich zastosowaniem w wybranych dziedzinach (ekonomii,
socjologii, fizyce, biologii, medycynie i innych).
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. wie jakie jest znaczenie statystyki na ptaszczyznie zrozumienia zjawisk o charakterze losowym; ma
niezbedng wiedze do opisu i wnioskowania statystycznego probleméw w wybranych dziedzinach tj.
ekonomia, socjologia, fizyka, biologia, medycyna i innych, (K_WO01+++, K W04++, K_WO05+)

2. potrafi stosowa¢ metody wnioskowania statystycznego odpowiednie do postawionego problemu,
(K_WO07+)

3. potrafi biegle korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania statystycznego, (K_WO09+++, K_UO03+,
K_U14+++)

4. potrafi poprawnie interpretowa¢ uzyskane wyniki i przedstawi¢ je w sposob zrozumiaty dla
zleceniodawcy, (K_U07+, K_U19++)

5. potrafi dyskutowa¢ na temat przeprowadzonych analiz, stosowa¢ odpowiednie argumenty,
przekonywa¢ do stusznosci swoich interpretacji, (K_U16++, K _U1l7+++, K _U18++, K_U19++,
K_KO02+++)

6. rozumie konsekwencje btednych analiz oraz potrafi zaproponowa¢ odpowiednie modyfikacje metod,
(K_U23+)

7. rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci praktycznych; ma
swiadomos¢, ze stan obecnej wiedzy z zakresu analiz statystycznych zostat uksztattowany przez
wiele pokolen i podlega ciggtym modyfikacjg; docenia osiggniecia naukowcow majgcych wplyw na
rozwoj statystyki. (K_U20++, K_KO01+++, K_K04+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: standaryzowany egzamin pisemny.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec;
kolokwia pisemne z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (30%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (70%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportow itp. — 20 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi — 5 godz.
Razem: 55 godz.

Razem za caly przedmiot: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A.D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa, 2000.
2. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.

3. J.Koronacki, J.Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkow technicznych
i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001.

4. red. naukowa M. Walesiak, E. Gatnar, Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem
programu R, PWN, Warszawa, 2009.

5. A Zielas, Metody statystyczne, PWE, Warszawa, 2000.

6. W. N. Venables, D. M. Smith and the Core Team, An Introducion to R, 2012,
http://www.R-project.org
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LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. R Core Team, R: A Language and Environment for Statistical Computing, R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria, 2012, http://www.R-project.org.

2. Cz. Domanski, Testy statystyczne, PWE, Warszawa, 1990.
3. R. Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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ANALIZA MATEMATYCZNA 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.1-WK-ID-SP-AM1
obowigzkowy

polski

dr Maciej Niedziela

pracownicy Wydziatlu Matematyki,

Informatyki i Ekonometrii
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych
zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu i stosowanie zdobytej
wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej do formutowania i rozwigzywania problemow inzynierskich
dotyczgcych zagadnien ekonomicznych, finansowych, technicznych i spotecznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:

7. Elementy logiki i teorii mnogosci
e Elementy rachunku zdan. Elementy rachunku kwantyfikatorow. Rachunek zbioréw. Relacje
i funkcje.
8. Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne
 Wiasnosci zbioru liczb rzeczywistych. Liczby zespolone. Funkcje elementarne i ich
whasnosci. Przyktady funkcji stosowanych w zagadnieniach inzynierskich.
9. Ciagi
e Ciggi liczb rzeczywistych. Zbiezno$¢ ciggébw liczbowych (podstawowe twierdzenia
o granicach ciggéw liczbowych, liczba ,e”, granica w sensie niewtasciwym, podciag i jego
granica, granice ekstremalne). Schematy blokowe i ciggi. Ciggi okreslone rekurencyjnie.
Zastosowanie indukcji. Przestrzen metryczna. Zbiezno$é punktéw w przestrzeni metrycznej.
Zbiory punktow w przestrzeni metryczne;j.
10. Granica i ciggto$¢ odwzorowania
e Granica funkcji i jej wlasnosci. Granice niektorych funkcji elementarnych. Ciggtosé
odwzorowania. Wiasnosci funkcji ciggtych okreslonych na zbiorach zwartych. Wiasnosci
funkcji ciggtych okreslonych na przedziale. Funkcje monotoniczne i wypukie.
11. Elementarny rachunek rézniczkowy
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e Okreslenie i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie. R6zniczkowalno$é funkcji na zbiorze.
Cigglosé a rozniczkowalnosé. Podstawowe reguly rézniczkowania. Twierdzenia o wartosci
$redniej i ich zastosowania. Reguta de L'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedow.
Aproksymacja wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. Wartosci ekstremalne.
Charakteryzacja funkcji wypuktych. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Przyktady
zastosowania rachunku rézniczkowego w zagadnieniach inzynierskich.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny, konwersatoryjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu; prezentacja przykltadéw
ilustrujgcych zastosowanie metod analizy matematycznej w zagadnieniach inzynierskich ze szczegolnym
uwzglednieniem modelowania i przetwarzania danych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacja
pakietbw matematycznych jako narzedzia wspierajgcego obliczenia analityczne; dyskusja nad istotg
podstawowych metod analizy matematycznej.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna podstawowe funkcje elementarne i potrafi wykorzysta¢ ich podstawowe wtasnosci
w modelowaniu zagadnien inzynierskich. (K_W04+, K_UO01+, K_U07+)

2. Student zna najwazniejsze granice ciggéw i funkcji i potrafi wykorzysta¢ koncepcje granicy do
aproksymowania oraz definiowania liczb i funkcji. (K_WO03+, K_U10+)

3. Student definiuje pochodng funkcji i potrafi wskaza¢ podstawowe przyktady ilustrujgce interpretacje
pochodnej oraz potrafi opisa¢ zastosowania pochodnej. (K_W03+)

4. Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych (na
elementarnych przyktadach). (K_WO03+, K_W04+, K_U01+, K_U07+, K_U11+)

5. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. (K_K01+)

6. Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych zrédet z zakresu
metod algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego.
(K_U20+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin ustny i pisemny.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen; dwa
kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw. Warunkiem przystgpienia
do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu skltada sie ocena z éwiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 45 godz.

udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Egzamin — 2 godz.

Razem: 102 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi — 3 godz.
Razem: 83 godz.

Razem za caly przedmiot: 185 godz. (7 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa, 2004.
W. Kolodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa, 2009.
W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

N

w

Boo~No o~

J .Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistéw, WNT, W-wa, 2005.

L. Polkowski, M. Szczura, Elementy matematyki dla studentéw kierunkéw informatycznych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1995.

M. Cichon, I. Kubiaczyk, A. Sikorska, A.Waszak, Elementy matematyki dla informatykéw,
Wydawnictwo Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 1999.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, Jhon Wiley & Sons, 2006.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2008.

M. Lial, R. Greenwell, N. Ritchey, Calculus with Applications, Pearson, 2012.

H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd. Nauk. UAM, t.1/2, 2002.

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.

W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych
i Ekonomicznych, Uz, 2007.
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ANALIZA MATEMATYCZNA 2

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-ID-SP-AM2
obowigzkowy

polski

dr Maciej Niedziela

pracownicy Wydziatlu Matematyki,

Prowadzacy: Informatyki i Ekonometrii
= ) =
NN | N3 =
Forma 321 5° o Forma Punkty
S o . .
zajecé @ £ © O (S zaliczenia ECTS
o0 | 22> @
5218z °
i
Studia stacjonarne
Wyktad 45 3 | egzamin 7
Cwiczenia 45 3 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych
zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu i stosowanie zdobytej
wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej do formutowania i rozwigzywania problemow inzynierskich
dotyczgcych zagadnien ekonomicznych, finansowych, technicznych i spotecznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:

1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
e Pochodne czgstkowe. Pochodna Frecheta. Pochodna kierunkowa. Zastosowania rézniczki
i pochodnej. Zastosowania rézniczkowalnosci w zagadnieniach inzynierskich. Pochodna funkcji
zlozonej. Pochodne czastkowe i rézniczki wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne i globalne.
Twierdzenia o funkcji odwrotnej i uwiktanej. Ekstrema warunkowe.
2. Calka nieoznaczona

« Funkcja pierwotna. Definicja catki nieoznaczonej. Podstawowe metody wyznaczania catek
nieoznaczonych.

3. Elementarny rachunek catkowy

e Catka Riemanna i jej podstawowe wtasnosci. Geometryczna oraz ekonomiczna interpretacja caiki
oznaczonej. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie calek oznaczonych.
Catki niewtasciwe. Zastosowania catki Reimanna. Zasada Cavalieriego.

4. Calki wielokrotne
«  Definicja i wkasnosci catki wielokrotnej. Catka iterowana i wzor Fubiniego. Catka wielokrotna po
dowolnym zbiorze. Zmiana zmiennych w calce wielokrotnej. Zastosowania catek wielokrotnych.

5. Szeregi liczbowe
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e Szereg liczbowy i jego zbiezno$é. Szereg geometryczny. Kryteria zbieznosci szeregow
o wyrazach nieujemnych. Szeregi o wyrazach dowolnych. Dziatania na szeregach. Schematy
blokowe dla szeregéw.
6. Ciaggii szeregi funkcyjne
e Szeregi potegowe. Przyktady rozwinie¢ w szeregi Taylora. Przyblizanie sum szeregéw zbieznych.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny, konwersatoryjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu; prezentacja przyktadéw
ilustrujgcych zastosowanie metod analizy matematycznej w zagadnieniach inzynierskich ze szczegolnym
uwzglednieniem modelowania i przetwarzania danych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacja
pakietow matematycznych jako narzedzia wspierajgcego obliczenia analityczne; dyskusja nad istotg
podstawowych metod analizy matematyczne;.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student potrafi scharakteryzowa¢ szeregi zbiezne i rozbiezne oraz potrafi wykorzysta¢ ich
podstawowe wtasnosci w modelowaniu zagadnien inzynierskich. (K_W04+, K_UO01+, K_UQ7+)

2. Student definiuje calke funkcji jednej i wielu zmiennych i potrafi wskaza¢ podstawowe zastosowania
calki. (K_WO03+)

3. Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych (na
elementarnych przyktadach). (K_WO03+, K_W04+, K_U01+, K_U07+, K_U11+)

4. Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji dwoch zmiennych
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych (na
elementarnych przyktadach). (K_WO03+, K_ W04+, K_U01+, K_UQ7+, K_U11+)

5. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. (K_K01+)

6. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu i innych wiarygodnych zrédet z zakresu metod
algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego (K_U20+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin ustny i pisemny.
Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen; dwa

kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidéw. Warunkiem przystapienia
do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z éwiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 45 godz.

udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Egzamin - 2 godz.

Razem: 102 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 3 godz.
Razem: 83 godz.

Razem za caly przedmiot: 185 godz. (7 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa, 2004.
W. Kolodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa, 2009.
W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

N
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Boo~No o~

J .Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistéw, WNT, W-wa, 2005.

L. Polkowski, M. Szczura, Elementy matematyki dla studentéw kierunkéw informatycznych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1995.

M. Cichon, I. Kubiaczyk, A. Sikorska, A.Waszak, Elementy matematyki dla informatykéw,
Wydawnictwo Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 1999.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.

E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, Jhon Wiley & Sons, 2006.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2008.

M. Lial, R. Greenwell, N. Ritchey, Calculus with Applications, Pearson, 2012.

H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd. Nauk. UAM, t.1/2, 2002.

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.

. W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych

i Ekonomicznych, Uz, 2007.
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ANALIZA MODELI EKONOMETRYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-AME
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski

= ) =
NN | N3 =
Forma S8 5° o Forma Punkty
o o . .
zajecé @ E c O (S zaliczenia ECTS
20 | 22> v
N 0 N > n
(&) (&)
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 zaliczenie na ocene >
\Y,
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu analiza modeli ekonometrycznych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami
ekonometrycznymi, metodami szacowania parametrow modeli oraz prognozowania. Modele
ekonometryczne pozwalajg na opisywanie (funkcyjne) zaleznosci miedzy zmiennymi i sg powszechnie
stosowane we wszystkich dziedzinach. Po ukonczeniu kursu student powinien byé przygotowany do
samodzielnej pracy w zakresie modelowania ekonometrycznego, poczgwszy od poprawnego
zdefiniowania modelu, nastepnie estymacji parametrow, testowania, prognozowania i skonczywszy na
przygotowaniu czytelnego raportu zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy. Ponadto powinien byé
przygotowany do umiejetnego postugiwania sie odpowiednim programem wspomagajgcym analizy.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Analiza danych statystycznych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Prezentacja metod tworzenia modeli ekonometrycznych, estymacji parametréw w modelach oraz ich
testowanie. Student zapozna sie z:
e regresjg liniowa,
e regresjg nieliniowa,
e Szeregami czasowymi,
e prognozowaniem.
2. Wykorzystanie wybranego pakietu statystycznego do obliczen ekonometrycznych.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad dostepny w formie elektronicznej; laboratoria audytoryjne, w ramach ktérych studenci wykonujg
analizy ekonometryczne dla wybranych modeli przy wykorzystaniu programu komputerowego.

EFEKTY KSZTALCENIA:
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Wie jakie jest znaczenie ekonometrii w opisie i prognozowaniu zjawisk wspotzaleznych o charakterze
losowym, w szczegélnosci w: ekonomii, fizyce, naukach spotecznych. (K_WO01+++,)

Rozumie i potrafi zgtebi¢ wiedze w zakresie badanego zjawiska w stopniu, ktory pozwoli mu na
przeprowadzenie odpowiedniej analizy. W szczegélnosci potrafi wzig¢ udziat w dyskusji ze
zleceniodawcg, zrozumie¢ stawiany problem i wyrazi¢ go w terminach analizy ekonometryczne,j.
(K_U01+, K_K02++, K_KO04+)

Potrafi konstruowa¢ modele opisujgce zaleznos¢ zjawisk oraz stosowa¢ metody analizy tych modeli.
Potrafi dokona¢ prognozy oraz oceni¢ jej btgd. (K_U02++, K_K06+)

Potrafi biegle korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania do analiz ekonometrycznych. (K_WO09+++,
K_U14+++)

Potrafi poprawnie interpretowaé uzyskane wyniki i przedstawi¢ je w sposéb zrozumiaty dla
zleceniodawcy. (K_U07+, K_U19++)

Potrafi dyskutowa¢ na temat przeprowadzonych analiz, stosowaé¢ odpowiednie argumenty,
przekonywa¢ do stusznosci swoich interpretacji. (K_U16++, K_U17+++, K_U18++, K_K02+++)
Rozumie konsekwencje bfednych analiz, w szczegélnosci prognoz oraz potrafi zaproponowaé
odpowiednie modyfikacje metod. (K_U23+, K_KO07++)

Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci praktycznych.
(K_U20++, K_KO1+++, K_K04+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

Kolokwia (laboratorium) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Wyktad konczy sie testem.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (70%) oraz ocena z wyktadu (30%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 15 godz.
Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 15 godz.

przygotowanie do laboratorium — 20 godz.

Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp.— 20 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 60 godz.

Razem za caly przedmiot: 135 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

ok wDN

A. D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa, 2000.

J.J. Faraway, Practical Regression and Anova using R, 2002, 2012, http://www.R-project.org.
T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.

G.C. Chow, Ekonometria, PWN, Warszawa, 1995.

K. Jajuga (red.), Ekonometria — Metody i Analiza Probleméw EKonomicznych, AE, Wroctawa,
1999.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1.

B. Borskowski, H. Dudek, W. Szczesny, Ekonometria — wybrane zagadnienia, PWN,
Warszawa, 2004.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii 25
Kierunek: Inzynieria Danych



2.

G.V. Farnsworth, Ekonometrics in R, 2008, 2012, http://www.R-project.org.

3. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkow
przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001.
UWAGI:

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.

technicznych
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BADANIA OPERACYJNE

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-BO
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Robert Dylewski

Prowadzgcy: dr Robert Dylewski

= ) =
NN | N3 =
Forma 321 5° o Forma Punkty
o o . .
zajeé @ £ © O S zaliczenia ECTS
o o a > o
5218z °
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Vi egzamin 6
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawami programowania liniowego i catkowitoliczbowego, optymalizacjg wielokryterialng
i zagadnieniami sieciowymi. Poznanie metod i narzedzi do rozwigzywania probleméw z zakresu badan
operacyjnych oraz zastosowan badan operacyjnych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1, Algebra liniowa, Wprowadzenie do teorii grafow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

Zastosowania badan operacyjnych.

Zadania programowania liniowego, metoda graficzna i algorytm sympleksowy.

Zagadnienie transportowe z kryterium kosztéw i czasu, algorytm transportowy.

Zadania programowania catkowitoliczbowego oraz metoda podziatu i ograniczen.

Optymalizacja wielokryterialna. Diagramy Hassego i rozwigzania Pareto-optymalne. Stopnie realizaciji
kryteriow | i Il rodzaju, metakryterium.

Sieci przeptywdéw, maksymalne przeptywy i minimalne przekroje.

Sieci czynnosci i planowanie przedsiewzie¢. Metoda sciezki krytycznej i diagram Gantta.

agrwbdPE

~No

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad oraz ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem wybranego pakietu matematycznego
oraz Solvera w Excelu.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Zna podstawowe modele optymalizacji liniowej i dyskretnej . (K_WO05+, K_U01+)
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2. Zna i potrafi zastosowa¢ metode graficzng, algorytm sympleksowy i algorytm transportowy.
(K_WO02++, KU_08+)

3. Zna i potrafi zastosowa¢ metode podzialu i ograniczen dla zadania programowania liniowego
catkowitoliczbowego. (K_WO04++, K_U02++, K_U23+)

4. Potrafi wyznacza¢ diagram Hassego i rozwigzania Pareto-optymalne dla zadan optymalizacji
wielokryterialnej. (K_U03+)

5. Potrafi wyznaczy¢é maksymalny przeptyw i minimalne przekroje w sieci przeptywéw. (K_U03+)

6. Potrafi wykorzysta¢ Solver w Excelu lub wybrany pakiet matematyczny do rozwigzywania problemow
z zakresu badan operacyjnych. (K_U03+)

7. Potrafi przeanalizowac sie¢ czynnosci dla przedsiewziecia, wyznaczy¢ sciezki krytyczne i diagram
Gantta. (K_U21+, K_KO03+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Kolokwia pisemne (laboratorium) z zadaniami pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggngt efekty
ksztalcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa, 2008.

2. T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.

3. A Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 — Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1986.

2. A. A Korbut, J. J. Finkelsztejn, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1974.

3.  W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1982.

4. B. Guzik (red.), Ekonometria i badania operacyjne, zagadnienia podstawowe, wyd. Ill, Wydawnictwo
AE w Poznaniu, Poznan, 2000.

UWAGI:
Udziat w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowy.
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BAZY DANYCH W APLIKACJACH

INTERNETOWYCH 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.3-WK-ID-SP-BDAI1
wybieralny
polski

dr inz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzgcy: drinz. Mariusz Hatuszczak
= ) =
‘N N =) =
Forma 321 5° o Forma Punkty
S o . .
zajeé @ £ © O S zaliczenia ECTS
o0 | 22> @
5218z °
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin pisemny i ustny 6
Cwiczenia 15 1 \% Zaliczenie z oceng
Laboratorium 30 2 Zaliczenie z oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z bazg ORACLE oraz jezykiem PL/SQL. Student na zakonczenie kursu powinien
ma&c samodzielnie zaprojektowac i stworzy¢ dynamiczny serwis WWW wykorzystujacy baze danych.

WYMAGANIA WST EPNE:

Umiejetnos¢ programowania. Znajomosé podstaw relacyjnych baz danych, SQL-a oraz HTML-a.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad:
1. PL/SQL

« struktura programu, zmienne, typy, wyrazenia i operatory oraz instrukcje sterujace,

« korzystanie z rekorddw i tabel,

« korzystanie z SQL z poziomu PL/SQL,
« funkcje SQL dostepne w PL/SQL,

« tworzenie i uzywanie kursoréw,

« bloki w PL/SQL: podprogramy (procedury i funkcje), pakiety i wyzwalacze,

* metody obstugi btedéw w PL/SQL,
« dynamiczny PL/SQL.
2. Wyprowadzanie zaleznosci funkcyjnych
« 7 aksjomatéw Armstronga,
 z B-aksjomatow,
« za pomocg digrafow.

Cwiczenia:

1. PHP
« operacje na tekstach i liczbach,
« tworzenie interaktywnych formularzy,
« korzystanie z baz danych,

* mechanizmy ses;ji, ciasteczka i obstuga plikow,

« klasy i obiekty,
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« operacje na plikach.
2. Obiektowe bazy danych na podstawie XML
« struktura dokumentu XML
* DTD i XML-Schema
* XSLT.
3. JavaScript
« sktadnia jezyka,
« klasy, obiekty, format JSON,
* AJAX oraz obstuga XML,
« przyktadowe frameworki.

Laboratorium:
1. SQL w bazie Oracle,

struktury drzewiaste,

PL/SQL, tworzenie wbudowanych wtasnych funkcji, procedur, wyzwalaczy oraz pakietow,
pespektywy opisujgce strukture bazy danych,

generowanie danych w formacie XML i prezentowanie ich za pomocg XSL lub JavyScript.

A S A

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia: Metoda problemowa, burza mézgéw, referaty.
Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W13+, Student zna sktadnie komend SQL i PL/SQL
K_W14++

Student potrafi wydobywac¢ i prezentowa¢ dane
K_W13++ zapisane w formacie XML

Student potrafi gromadzi¢ i wydobywaé
K_U25++ informacje zgromadzone w bazach danych za

pomocg aplikacji WWW

K_KO1++, K_U20++ Student potrafi wyszukiwa¢ niezbedne informacje

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Wyktad: egzamin ztozony z dwoch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest
uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny..

Cwiczenia: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z kolokwium obejmujgcego caly
przerabiany materiat za przygotowanie referatu mozna uzyska¢ maksymalnie dodatkowo 20%.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktow z kolokwium obejmujgcego caty
przerabiany materiat.

Ocena ko Aacowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadu, éwiczen i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny kohcowej jest uzyskanie pozytywnych ocen
z wykladu, ¢wiczen i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.
udziat w ¢éwiczeniach — 15 godz.
udziat w laboratorium — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 15 godz.
Egzamin - 4 godz.

Razem: 94 godz.
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Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 10 godz.
Razem: 70 godz.

Razem za caty przedmiot: 164 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce, Helion, 2005.
J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0rg/TR/xsIt7.

L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.0org/XML.

T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od podstaw,
Helion, 2005.

2. B. Basham, K. Sierra, B. Bates, Head First Servlets & JSP, Helion, 2005.

A

3.  W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.
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BAZY DANYCH W APLIKACJACH INTERNETOWYCH 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-BDAI2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Mariusz Haluszczak

Prowadzgcy: drinz. Mariusz Hatuszczak

= ) =
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Studia stacjonarne
3
Projekt 30 2 VI Zaliczenie z oceng.

CEL PRZEDMIOTU:

Zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujgcej pewien fragment rzeczywistosci oraz
stworzenie aplikacji WWW do jej obstugi.

WYMAGANIA WST EPNE:
Systemy baz danych 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci w grupach 1-4
osobowych realizujg i dokumentujg poszczegolne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem
koncowym ma by¢ dziatajgcy system WWW, funkcjonujgcy w architekturze klient-serwer oraz
dokumentacja analityczno-projektowa.

W ramach zaje¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny bazy
danych, skrypty tworzgce strukture bazy danych, ew. tworzg opis systemu z wykorzystaniem wybranych
diagramoéw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnosci, wdrozenia), tworzg kod wiasciwe] aplikacji.

Projekty sa wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:
Praktyczna.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student ma wiedze teoretyczng, jak zaprojektowac srednio ztozong
baze danych.
Student wie, w jaki sposéb mozna utworzy¢ aplikacje obstugujaca
baze danych.

K_W14++
K_W14++

Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, przeanalizowac,
K_U25+++ zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty system bazodanowy, uzywajgc
wiasciwie dobranych metod, technik i narzedzi

K_U25++ Student potrafi stworzy¢ aplikacje obstugujgcg baze danych.
K_U18++ Student potrafi stworzy¢ dokumentacje techniczng projektu.
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K_KO3+++ Student rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
projektem.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Ocena koncowa: 40% za projekt bazy danych, 40% za stworzony program, 20% za dokumentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

Udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

Razem: 30 godz.

Praca samodzielna studenta:

Realizacja zadan projektowych — 50 godz.

Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp. - 1 godz.
Razem: 51 godz.

Razem za caty przedmiot: 81 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce,
Helion, 2005.

J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0rg/TR/xsIt7.

L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.org/XML.

T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku
PL/SQL, Helion, 2007.

arwON

o

Od podstaw, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. Bryan Basham, Kathy Sierra, Bert Bates, Head First Servlets & JSP. Helion, 2005

2. Wojciech Romowicz, Java Server Pages oraz inne komponenty JavaPlatform, Helion, 2001

E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL.
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BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

| OCHRONA DANYCH

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:

Jezyk nauczania:

11.3-WK-ID-SP-BSIOD
obowigzkowy

polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 egzamin 6
Laboratorium 30 2 \% zaliczenie na ocene
Projekt 15 1 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowymi definicjami oraz zagrozeniami bezpieczenstwa
danych i systemOw informatycznych. Zapoznanie studenta z metodami technikami i narzedziami
zapobiegania przetamywaniu atrybutow bezpieczenstwa danych i systeméw. Przygotowanie studenta do
samodzielnego rozpoznania zagrozen i zaproponowania efektywnego i bezpiecznego rozwigzania. Po
zaliczeniu przedmiotu student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod inarzedzi matematycznych
i informatycznych oraz wybra¢ i zastosowa¢ whtasciwg — bezpieczng, metode i narzedzia do ztozonych
zadan inzynierskich. Potrafi dba¢ o elementarne bezpieczenstwo danych i sieci komputerowych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ kurs: Podstawy programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium/projekt:
e Zagrozenia systemow informatycznych: poufno$¢, integralno$¢ dostepnosé
*  Prawne i normalizacyjne uwarunkowania ochrony danych.
«  Prawne uwarunkowania ochrona wtasnosci intelektualnej
e Praktyczne aspekty wykorzystania kryptografii i krypto-analiza.
« Modele i klasy bezpieczenstwa systemoéw informatycznych.
* Najczestsze zagrozenia bezpieczenstwa protokotéw i systemow teleinformatycznych
*  Prawo telekomunikacyjne i ustawa o podpisie cyfrowym.
«  Definiowanie polityki bezpieczenstwa.
« Podpis elektroniczny i infrastruktura klucza publicznego.
«  Praktyczne metody zabezpieczania danych i systemow informatycznych

34 Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Inzynieria Danych



METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy, dostepny w formie elektronicznej.

Laboratorium: prezentacja na praktycznych przyktadach mechanizméw i rodzaje najczesciej
wystepujgcych zagrozen; realizacja i analiza metod eliminowania niebezpieczenstwa.

Projekt: opracowanie i przedstawienie rozwigzania jednego z mozliwych zagrozen bezpieczenstwa
danych, aplikacji lub ustug WEB z uwzglednieniem Cloud Computing.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspotczesnej nauce i technice oraz w rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego, (K_WO01 +)

2. ma podstawowg wiedze na temat technologii sieciowych, w tym architektury sieci komputerowych,
protokotéw komunikacyjnych, bezpieczenstwa i budowy aplikaciji sieciowych, (K_W15 +)

3. ma podstawowg wiedze dotyczgcg spotecznych aspektdéw informatyki oraz uwarunkowan etycznych,
prawnych i ekonomicznych zwigzanych z zawodem analityka, matematyka i informatyka; zna ogoélne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci; ma podstawowg wiedze w zakresie
ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, (K_W16 ++)

4. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy komputerze i sieci komputerowej,
(K_W17 +)

5. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi matematycznych i informatycznych oraz wybraé
i zastosowaé wtasciwg - bezpieczng, metode i narzedzia do ztozonych zadan inzynierskich, (K_U23 +)
6. potrafi dba¢ o elementarne bezpieczenstwo danych i sieci komputerowych, (K_U26 +++)

7. rozumie potrzebe ciggltego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
i praktycznych umiejetnosci w zakresie ochrony danych i systeméw informatycznych, (K_KO01 +)

8. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych iinnych oséb;
postepuje etycznie, (K_K04 +++)

9. rozumie etyczne, prawne i spoteczne aspekty informatyzacji i umie przestrzega¢ w swojej dziatalnosci
zawodowej odnoszace sie do nich zasady, (K_KO05 ++)

10. rozumie i ma $wiadomo$¢ waznosci technicznych oraz pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzyniera i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. (K_KO07 +)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratorium: sprawozdania z realizowanych zadan dotyczgcych bezpieczenstwa danych; kolokwia
z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiéw (20%) oraz sprawozdan ze zrealizowanych zadan (80%).

Projekt: opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa systemow informatycznych wraz
z przykltadem realizacji zabezpieczen.

Ocena z projektu na podstawie opracowania wybranego zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa systeméw
informatycznych (40%) z przyktadem prezentujgcym mozliwe zabezpieczenie (60%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z wyktadu (35%), ocena z laboratorium (35%) oraz ocena
z projektu (30%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w zajeciach projektowych — 15 godz.
udziat w konsultacjach — 8 godz.

Egzamin - 2 godz.

Razem: 85 godz.

Praca samodzielna studenta:
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przygotowanie do laboratorium — 25 godz.

realizacja zadan projektowych - 10 godz.

przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 20 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.
3.

4.

W. Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Matematyka szyfréw i techniki
kryptologii, Helion, Gliwice, 2011;

N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion, 2004

J. Stoktosa, T. Bliski, T. Pankowski, Bezpieczeristwo danych w systemach informatycznych. PWN,
Warszawa, 2001;

W. R. Cheswick. Firewalle i bezpieczeristwo w sieci. Helion, Gliwice, 2003;

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. B. Hoffman, B. Sullivan, Bezpieczenstwo aplikacji tworzonych w technologii Ajax, Helion, Gliwice,
2009;

2. W. Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Koncepcje i metody bezpiecznej
komunikacji, Helion, Gliwice, 2012;

3. L.Kepa, P. Tomasik, S. Dobrzynski, Bezpieczenstwo systemu e-commerce, czyli jak bez ryzyka
prowadzi¢ biznes w internecie, Helion, Gliwice, 2012.
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ELASTYCZNE SYSTEMY PRODUKCYJNE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-ESP
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Robert Dylewski

Prowadzgcy: dr Robert Dylewski
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Vi egzamin 6
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawami programowania liniowego i catkowitoliczbowego, optymalizacjg wielokryterialng.
Poznanie metod i narzedzi do rozwigzywania problemoéw z zakresu badan operacyjnych oraz zastosowan
badan operacyjnych w elastycznych systemach produkcyjnych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1, Algebra liniowa, Wprowadzenie do teorii grafow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Problemy optymalizacyjne w elastycznych systemach produkcyjnych.

2. Zadania programowania liniowego, metoda graficzna i algorytm sympleksowy.

3. Programowanie catkowitoliczbowe, binarne oraz metoda podziatu i ograniczen.

4. Optymalizacja wielokryterialna. Diagramy Hassego i rozwigzania Pareto-optymalne. Stopnie realizacji
kryteriéw | i Il rodzaju, metakryterium.

Sieci czynnosci. Sciezki krytyczne i diagram Gantta.

Przykiady elastycznych systeméw wytwarzania, w tym elastycznych systeméw montazowych.
Harmonogramowanie zadan, kolejnos¢ zlecen produkcyjnych.

Nowu

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad oraz ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem wybranego pakietu matematycznego
oraz Solvera w Excelu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Zna modele optymalizacji liniowej i dyskretnej stosowane w elastycznych systemach
produkcyjnych. (K_WO05++, K_U01++)

2.  Zna metode graficzng i algorytm sympleksowy. (K_W02+)
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3. Zna i potrafi zastosowa¢ metode podziatu i ograniczen dla zadania programowania liniowego
catkowitoliczbowego. (K_WO04++, K_U02+, K_U23+)

4. Potrafi wyznaczaé rozwigzania dla zadan optymalizacji wielokryterialnej. (K_U23+)

5. Potrafi przeanalizowa¢ sie¢ czynnosci dla przedsiewziecia, wyznaczy¢ Sciezki krytyczne i
diagram Gantta. (K_U21+)

6. Potrafi wykorzysta¢ Solver w Excelu lub wybrany pakiet matematyczny do rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z elastycznymi systemami produkcyjnymi. (K_U02+, K_U23+)

7. Rozumie potrzebe poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie
stosowania metod matematycznych w zagadnieniach praktycznych. (K_KO01++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Kolokwia pisemne (laboratorium) z zadaniami pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnagt efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. T. Sawik, Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych, WNT, Warszawa, 1992.

2. T. Sawik, Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych, WNT,
Warszawa, 1996.

3. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. A Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 — Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogoérski, Zielona Géra 2002.

2. T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.

3. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1986.

UWAGI:
Udziat w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowy.
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INZYNIERSKI PROJEKT DYPLOMOWY 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MAT-SP-SD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzgcy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
co najmniej stopien doktora
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Studia stacjonarne
Seminarium 15 1 \! Zaliczenie na ocene 3

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowane studenta do krytycznego czytania materialu nie obejmujgcego kursu podstawowego,
w szczegoélnosci fragmentow ksigzek lub artykutéw naukowych, referowanie zawarto$ci przeczytanego
materiatu. Udziat w seminarium stuzy dojrzatej prezentacji tekstow matematycznych w postaci pisemnej i
stownej oraz przygotowaniu studenta do wykonania samodzielnego opracowania.

WYMAGANIA WST EPNE:
Zaliczenie pigtego semestru studiow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Program zalezy od tematyki zwigzanej z inzynierskim projektem dyplomowym. Studenci wybierajg projekt
w zaleznos$ci od swoich zainteresowan zgodnych z preferowang specjalnoscig ukonczenia studiow. Zakres
tematyczny jest kazdorazowo proponowany przez nauczycieli akademickich.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium: przedstawienie probleméw przez prowadzacego, samodzielne czytanie literatury;
referowanie; dyskusja, konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

e zna i rozumie podstawowe przyklady ilustrujgce zastosowanie konkretnych poje¢ matematycznych
w rozwigzywaniu probleméw nauk scistych, technicznych i/lub ekonomicznych (K_WO01+)

e ma wiedze w zakresie matematyki wyzszej niezbedng do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w naukach technicznych (K_W05+)

* ma podstawowg wiedze dotyczgcg spotecznych aspektdéw informatyki oraz uwarunkowan etycznych,
prawnych i ekonomicznych zwigzanych z zawodem analityka (K_W16+)

*  potrafi stosowa¢ wiedze matematyczng do modelowania zadan inzynierskich (K_U01+)

e potrafi przygotowywaé opracowania oraz prace pisemne dotyczgce zastosowahn matematyki
w wybranych problemach i zagadnieniach inzynierskich (K_U19+)
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e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédet, przetwarzac¢ je,
dokonywac¢ ich interpretacji oraz wyciggac wnioski i formutowa¢ opinie (K_U20+)

e rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
(K_KO01+)

e potrafi aktywnie prowadzi¢ dialog w celu doprecyzowania, pogtebienia i poszerzenia stopnia
zrozumienia dyskutowanego tematu (K_K02+)

e rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym (K_KO03+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Seminarium: sprawdzanie rozumienia czytanych tekstdw i korzystania z odpowiednich pakietéw
komputerowych.

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia, a takze okreslenie
zakresu pracy dyplomowej zgodnie z ustalonym z promotorem tematem pracy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

seminarium — 15 godz..

konsultacje — 15 godz.

Praca samodzielna

przygotowanie do seminarium — 5 godz.
przygotowanie referatéw — 40 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa 2007.
2. M. Ltazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos¢ intelektualna, Warszawa 2006.

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wilasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z p6ézniejszymi zmianami.

4.  Traktat Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996,
Dz.U. nr 3, poz. 12 z 2005r.

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz.
63121994 r.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.

40 Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Inzynieria Danych



INZYNIERSKI PROJEKT DYPLOMOWY 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-IPD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzgcy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
co najmniej stopien doktora
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Studia stacjonarne
Seminarium 30 2 VII | Zaliczenie na ocene 13

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do dojrzatej prezentacji tekstow matematycznych w postaci pisemnej i stownej
oraz do samodzielnego do napisania pracy dyplomowej. Wykazanie przez studenta umiejetnosci
zastosowania odpowiedniego pakietu komputerowego stuzgcego ilustracji badz weryfikacji tez
postawionych w pracy.

WYMAGANIA WST EPNE:
Zaliczenie széstego semestru studiéw. Zaliczenie projektu inzynierskiego 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny zwigzany z inzynierskim projektem dyplomowym 2 jest kazdorazowo ustalany przez
prowadzgcego w zaleznosci od tematéw prac dyplomowych wybranych przez studentéw uczestniczgcych
w inzynierskim projekcie dyplomowym 1 (jest kontynuacjg tematyki).

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium: przestawienie przez studentdéw tematdéw zwigzanych z przygotowywang pracg dyplomowa
w formie wystgpien na seminarium; weryfikacja umiejetnosci korzystania z odpowiedniego
oprogramowania; dyskusja; konsultacje; przedstawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw
w formie wystgpien na seminarium.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

e zna i rozumie podstawowe przyktady ilustrujgce zastosowanie konkretnych poje¢ matematycznych
w rozwigzywaniu probleméw nauk scistych, technicznych i/lub ekonomicznych (K_WO01++)

e ma wiedze w zakresie matematyki wyzszej niezbedng do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w naukach technicznych (K_WO05++)

e ma podstawowg wiedze dotyczgca spotecznych aspektow informatyki oraz uwarunkowan etycznych,
prawnych i ekonomicznych zwigzanych z zawodem analityka (K_W16++)

«  potrafi stosowa¢ wiedze matematyczng do modelowania zadan inzynierskich (K_UO01++)
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e potrafi przygotowywaé opracowania oraz prace pisemne dotyczgce zastosowahn matematyki
w wybranych problemach i zagadnieniach inzynierskich (K_U19++)

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédet, przetwarzac¢ je,
dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac wnioski i formutowaé opinie (K_U20++)

e rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
(K_KO01++)

e potrafi aktywnie prowadzi¢ dialog w celu doprecyzowania, pogtebienia i poszerzenia stopnia
zrozumienia dyskutowanego tematu (K_KO02++)

e rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze diugofalowym (K_KO03++)

WARUNKI ZALICZENIA:

Seminarium: sprawdzanie rozumienia studiowanej literatury oraz umiejetnosci redagowania tekstéw
i wyciggania wnioskéw na podstawie przedstawionej pracy dyplomowej, ocena prezentacji referatow oraz
ostatecznej wersji pracy dyplomowe;j.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

seminarium — 30 godz.

konsultacje — 60 godz.

Praca samodzielna

przygotowanie referatéw — 50 godz.

przygotowanie pracy — 140 godz.

przygotowanie do egzaminu dyplomowego — 40 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi — 5 godz.
Razem: 325 godz. (13 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.

2. M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos¢ intelektualna, Warszawa, 2006.

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. nr 119, poz. 1117 z 2003 r.
z pézniejszymi zmianami.

4. Traktat Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz. U. nr
3, poz. 12 z 2005 r.

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
z1994r.

6. Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego w zaleznosci od tematyki projektu

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.
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INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-ISI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Vi egzamin 6
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu inzynieria systeméw informacyjnych jest zapoznanie studentdw z klasyfikacjg
systeméw informacyjnych oraz cyklami Zzycia oprogramowania jak réwniez przedstawienie metodyk
i technik wykorzystywanych w projektowaniu i realizacji informatycznych systemoéw informacyjnych. Wybor
cyklu zycia oprogramowania uzalezniony jest od wymagan funkcjonalnych i ograniczeh projektu
a umiejetne wykorzystanie wiedzy inarzedzi wspomagania pozwala na zaprojektowanie i realizacje
systeméw informatycznych poprawiajgcych efektywnos$¢ pracy i wspomagajacych podejmowanie decyzji.
Przedstawienie analitycznego podejscie do projektowania systeméw informatycznych oraz przygotowania
dokumentacji jak rowniez przedstawienie narzedzi (SVN w Eclipse) do pracy w grupie realizujgcej system
informatyczny spetniajgcy wymagania uzytkownikow.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ kurs: Pakiety uzytkowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:
« Klasyfikacja systemoéw informacyjnych
e Cykl zycia oprogramowania
e Metodyki strukturalne i obiektowe w projektowaniu systeméw informatycznych
- Definiowanie i specyfikacja wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
«  Wykorzystanie jezyka UML w projekcie informatycznym
e Techniki planowania i szacowania kosztéw oprogramowania
e Harmonogramowanie oraz monitorowanie przedsiewzie¢ informatycznych.
e  Zarzadzanie przedsiewzieciami informatycznymi
*  Wykorzystanie narzedzi CASE w realizacji systeméw informacyjnych
« Narzedzia wersjonowania i pracy grupowej w wytwarzaniu oprogramowania
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad dostepny w formie elektronicznej; laboratoria komputerowe w ramach ktoérych studenci na
podstawie dyskusji i pracy w grupach dobierajg i projektujg strukture oraz dynamike systemu
informatycznego. W oparciu o metodyke obiektowg i modele UML dokonujg harmonogramowania zadan
oraz podzialu zadan dla uczestnikbw projektu ktdrzy korzystajgc z narzedzi informatycznych (Excell,
Access, Eclipse, SVN, MySQL) realizujg wybrane funkcjonalnos$¢ korzystajgc z elementéw programowania
w VBA dla MS Excel i Java.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspotczesnej nauce i technice oraz w rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego (K_WO0L1 +)

2. zna metody zarzgdzania informacjg i systemami baz danych (K_W13 +)

3. Ma podstawowg wiedze oraz zna réznorodne narzedzia informatyczne zwigzane z projektowaniem
i uzytkowaniem baz danych oraz komputerowych systeméw wspomagania decyzji; ma podstawowg
wiedze o cyklu zycia urzgdzen i systeméw informatycznych (K_W14+++)

4. Ma podstawowg wiedze z ekonomii, organizacji pracy i zarzgdzania; ma podstawowg wiedze
z zakresu dzialan informatycznych wspomagajgcych prace malych i $rednich firm oraz
przedsiebiorstw (K_W18 +)

5. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz w grupie; umie uwzgledni¢ aspekt ekonomiczny realizacji danego
zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcych dotrzymanie terminéw
(K_U21 ++)

6. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi matematycznych i informatycznych oraz wybraé
i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do ztozonych zadan inzynierskich (K_U23 +)

7. Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, przeanalizowa¢, zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty
system bazodanowy, uzywajgc wtasciwie dobranych metod, technik i narzedzi (K_U25 +++)

8. rozwigzuje podstawowe zadania zwigzane z przetwarzaniem informacji oraz dobiera odpowiednie
metody matematyczne i narzedzia informatyczne do okreslonych typow zadan (K_U28 +)

9. Potrafi aktywnie prowadzi¢ dialog w celu doprecyzowania, pogtebienia i/lub poszerzenia stopnia
zrozumienia dyskutowanego tematu; potrafi pracowaé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role (K_K02
++)

10. Potrafi odpowiednio zdefiniowaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym
(K_KO03 +);

11. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy (K_KO06 +)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium oraz ocena
dokumentaciji projektowej i przygotowanego projektu.

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawdzianéw pisemnych (15%) sprawozdan ze zrealizowanych
zadan (70%) i aktywnosci na zajeciach (15%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.
Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
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przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportow, itp. - 20 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. I. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Klasyka Informatyki, WNT, Warszawa 2003.

2. K. Gorski, Inzynieria Oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010;
3. R. Barker, C. Longman, CASE Method, modelowanie funkcji i proceséw, WNT, 1996; ;.
4. J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. P. Benon-Davies, Inzynieria Systemédw Informacyjnych, WNT, 1999;

2. V. Sthern, C++ Inzynieria Programowania, Helion, Gliwice 2000

3. A Bjorck, J. Cogswell, Tworzenie uzytecznego oprogramowania, Warszawa 2005;
4.  www.ibm.com/academicinitiative.

UWAGI:

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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JEZYK ANGIELSKI 1

Kod przedmiotu: 09.0-WK-ID-SP-JA1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska
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Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, moéwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
wyrazania terazniejszosci i przesziosci oraz do tworzenia pytan. Wprowadzenie elementow jezyka
specjalistycznego w zakresie teorii liczb, podstawowych dziatan matematycznych oraz podstawowych
termindw z teorii liczb.

WYMAGANIA WST EPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci A2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach

lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

e opisywanie terazniejszosci i przesziosci przy zastosowaniu podstawowych czaséw gramatycznych
(8 godz.)

- formutowanie podstawowych pytan w jezyku angielskim — zaimki pytajgce, czasowniki positkowe
(2 godz.)

« wymiane i zdobywanie podstawowych informacji w sytuacjach zycia codziennego (3 godz.)

e prowadzenie prostych dialogéw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki (3 godz.

e rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstéw niespecjalistycznych opisujgcych terazniejszosé
i przeszios¢ (4 godz.)

e rozwijanie umiejetnosci rozumienia ze stuchu (2 godz.)

«  prowadzenie dyskusji, wyrazanie opinii dotyczacych zjawisk spotecznych (2 godz.)

e Opanowanie rozumienia oraz czytania liczebnikéw gtéwnych, porzadkowych, dat, utamkéw zwykiych
i dziesietnych, dziatan matematycznych w podstawowym zakresie (4 godz.)

e rozumienie prostych tekstéw specjalistycznych i postugiwanie sie stownictwem z dziedziny teorii liczb;
formutowanie pytan (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
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Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne

EFEKTY KSZTALCENIA:

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie bieglosci A2+
Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

Student: (K_W19, K_U22)
e umie opisywac terazniejszos¢ i przeszios¢ z wykorzystaniem prostych struktur — czasy

gramatyczne
e potrafi formutowaé podstawowe pytania w jezyku angielskim
e wymienia podstawowe informacje dotyczgce zycia codziennego — dane personalne,

przyzwyczajenia, preferencje
e umie zdobywa¢ informacje dotyczgce zycia codziennego

e potrafi prowadzi¢ proste dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych
i stownictwa

e rozumie proste teksty niespecjalistyczne
e rozumie ze stuchu liczebniki gtéwne

e potrafi czyta¢ liczebniki gtéwne, porzadkowe, daty, utamki zwykile i dziesietne a takze
podstawowe dzialania matematyczne

e rozumie proste teksty specjalistyczne z zakresu teorii liczb; w podstawowym zakresie postuguje
sie stownictwem z tej dziedziny

«  potrafi pracowa¢ w grupie (K_K02)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z oceng: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiow i testéw obejmujgcych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy wtasnej na zajeciach,
udziat w dyskusjach.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
praca wtasna — 10 godzin

Razem: 40 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student's Book, Oxford University
Press 2007

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University Press
2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. FCE Use of English by V. Evans

2. materialy z Internetu

3. L. Szkutnik, Materialy do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne

4. . Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006

a7

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Inzynieria Danych



JEZYK ANGIELSKI 2

Kod przedmiotu: 09.0-WK-ID-SP-JA2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, moéwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
wyrazania przysziosci oraz do opisywania doswiadczen zyciowych. Utrwalenie i rozszerzenie struktur
gramatycznych stosowanych do wyrazania terazniejszosci i przesztosci. Opanowanie sprawnosci pisania
nieformalnych listéw i listéw elektronicznych. Pogtebienie znajomosci elementéw jezyka specjalistycznego
z zakresu teorii liczb.

WYMAGANIA WST EPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci A2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

e opisywanie terazniejszosci i przesztosci z wykorzystaniem bardziej ztozonych struktur gramatycznych
(2 godz.)

e opisywanie przysztosci — przewidywanie, planowanie (4 godz.)
e wyrazanie propozycji, sugestii (2 godz.)

e opisywanie doswiadczen zyciowych z wykorzystaniem odpowiednich struktur gramatycznych
(4 godz.)

« wymiane i zdobywanie informacji w sytuacjach zycia codziennego dotyczacych zdarzeh przysztych (3
godz.)

e prowadzenie dtuzszych dialogow z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki
(3 godz.)

e rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstow niespecjalistycznych opisujgcych przyszios¢ (4 godz.)
e prowadzenie dtuzszych dyskusji, wyrazanie opinii (2 godz.)

e pisanie listdw nieformalnych (2 godz.)

e rozumienie ze stuchu (2 godz.)
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e powtérzenie i rozszerzenie stownictwa specjalistycznego z dziedziny teorii liczb, umozliwiajgcego
podanie definicji liczb naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych, zespolonych, etc. (2
godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci B1 Europejskiego
Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

Student: (K_W19+, K_U22+)

e umie opisywac terazniejszosc¢ i przesztos¢ z wykorzystaniem ztozonych struktur gramatycznych i
rozpoznaje kontekst sytuacyjny dla ich zastosowania

e umie opisywac przysztos¢, rozréznia struktury stosowane do opisywania zjawisk przyszitych
(planowanie, przewidywanie, etc.)

e potrafi zastosowaé czasy gramatyczne do opisu doswiadczenia zyciowego

e umie wyrazi¢ propozycje, sugestie

e umie zdobywa¢ szczegotowe informacje dotyczgce zycia codziennego

e potrafi prowadzi¢ dluzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych
i stownictwa

e rozumie teksty niespecjalistyczne opisujgce przysztosé
e rozumie ze stuchu dtuzsze dialogi
e zna zwroty i wyrazenia stosowane w listach nieformalnych

e potrafi poda¢ proste definicje liczb naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych,
zespolonych

e umie stawia¢ pytania prowadzace do uzyskania informacji z teorii liczb
e potrafi pracowa¢ w matych zespotach (K_K02+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z oceng: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwidw i testow obejmujacych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy wiasnej na zajeciach,
udziat w dyskusjach, prowadzenie dialogu, uzyskiwanie informaciji.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (2 ECTS):
Godziny kontaktowe:

uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin

praca wtasna — 10 godzin

Razem: 40 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student's Book, Oxford University
Press 2007

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University Press
2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materialy do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne

3. materialy z Internetu

4. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006
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JEZYK ANGIELSKI 3

Kod przedmiotu: 09.0-WK-ID-SP-JA3
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, moéwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
poréwnywania przedmiotéw, zjawisk, ludzi, wyrazania potrzeby, zakazu, nakazu. Opanowanie sprawnosci
pisania formalnych listéw i listow elektronicznych. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstu stuchanego i
czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na rdozne tematy. Opanowanie podstawowych
elementéw prezentacji w jezyku angielskim.

Wprowadzenie elementéw jezyka specjalistycznego stosowanego w logice.

WYMAGANIA WST EPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce oraz rozszerzajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty
w jednostkach lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

e poréwnywanie 0so6b, zjawisk (4 godz.)

e stosowanie czasownikow modalnych do wyrazenia nakazu, zakazu (3 godz.)
e pisanie listéw formalnych (4 godz.)

e poprawne stosowanie form czasownikowych — gerund, infinitive (3 godz.)

«  prowadzenie dluzszych dialogéw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki —
poréwnywanie zjawisk, ludzi, wyrazanie zakazu, nakazu (2 godz.)

e przygotowanie i przedstawienie krétkiej prezentacji w jezyku angielskim (4 godz.)
e rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstéw niespecjalistycznych (2 godz.)
e rozumienie ze stuchu dtuzszych wypowiedzi (2 godz.)

e opanowanie stownictwa z dziedziny logiki i teorii zbioréw (4 godz.)

e rozumienie prostych tekstéw specjalistycznych z logiki (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie bieglosci Bl+
Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.
Student: (K_W19++, K_U22++)
e potrafi stosowaé struktury jezyka stuzgce do poréwnywania zjawisk, ludzi
e umie stosowac czasowniki modalne do wyrazenia nakazéw i zakazéw
e znaiumie zastosowac zasady pisania listéw formalnych
«  stosuje formy czasownikowe (gerund, infinitive) zgodnie z zasadami
e prowadzi dluzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych i stownictwa
«  potrafi przedstawi¢ krotkg prezentacje z wybranego dziatu matematyki
e zna podstawowe stownictwo z dziedziny logiki
e umie wymieni¢ dziatania na zdaniach, rozréznia i odczytuje symbole stosowane w logice
e rozumie teksty specjalistyczne dotyczgce zdan logicznych

e zna definicje zbioréw, potrafi wymieni¢ rodzaje zbiorow i dziatania na zbiorach, odczytuje symbole
dziatan na zbiorach

e potrafi wspotpracowa¢ z czionkami grupy, wymienia¢ informacje, prowadzi¢ proste dyskusje
(K_K02++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z oceng: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiow i testéw obejmujgcych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy wtasnej na zajeciach,
udziat w dyskusjach, prowadzenie dialogu, przedstawienie prezentacji.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:

uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin

konsultacje — 5 godzin

praca wtasna — 25 godzin, systematyczne przygotowywanie sie do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student's Book, Oxford University
Press 2007

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University Press
2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materialy do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne

3. materialy z Internetu

4. R. Murphy English Grammar in Use.
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od przedmiotu: 09.0-WK-ID-SP-JA4
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, moéwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
opisywania sytuacji hipotetycznych, wyrazania prawdopodobienstwa, udzielania rad, stosowania strony
biernej. Pogtebianie umiejetnosci pisania formalnych listébw i listw elektronicznych. Utrwalanie
umiejetnosci rozumienia tekstu stuchanego i czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na rézne
tematy. Poglebienie znajomos$ci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim. Pogtebienie
znajomosci elementow jezyka specjalistycznego — geometria, catkowanie, rozniczka, pochodne.

WYMAGANIA WST EPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

e opisywanie sytuacji hipotetycznych, stosowanie zdan warunkowych dotyczgcych terazniejszosci,
przysztosci i przesziosci (6 godz.)

e stosowanie zdan czasowych z uzyciem when, as soon as, till, before, after (2 godz.)
e stosowanie czasownikow modalnych do wyrazenia prawdopodobienstwa (1 godz.)
e stosowanie strony biernej (4 godz.)

e rozumienie dluzszych i skomplikowanych tekstéw niespecjalistycznych opisujgcych sytuacje
hipotetyczne lub dotyczace zjawisk zycia spotecznego (5 godz.)

e przygotowanie i przedstawienie diuzszej prezentacji w jezyku angielskim (6 godz.)
e pogtebianie rozumienia tekstu stuchanego (2 godz.)

e opanowanie stownictwa specjalistycznego z zakresu geometrii ptaszczyzn, analizy matematycznej (2
godz.)

e rozumienie tekstéw specjalistycznych (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

Student: (K_W19+++, K_U22+++)
e umie stosowac struktury gramatyczne do opisu sytuacji hipotetycznych
«  potrafi wyrazi¢ prawdopodobienstwo, udziela¢ rad wykorzystujgc czasowniki modalne
« formultuje zdania w stronie biernej
e rozumie zdania, w ktérych zastosowano strone bierng
e umie przygotowac i przedstawi¢ dtuzszg prezentacje dotyczgcg wybranej dziedziny matematyki
e zna i potrafi zastosowaé stownictwo specjalistyczne z zakresu geometrii
e potrafi wymieni¢ rodzaje trojkgtow, katow
«  potrafi pracowa¢ w grupie (K_K02+++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:

uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin

konsultacje — 5 godzin

praca wtasna — 25 godzin, student systematycznie przygotowuje sie do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student's Book, Oxford University
Press 2007.

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University Press
2007.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. FCE Use of English by V. Evans.

2. L. Szkutnik, Materialy do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

3. materialy z Internetu.
4. R. Murphy English Grammar in Use.
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KOMBINATORYCZNE PODSTAWY

INFORMATYKI

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.0-WK-ID-SP-KPI
obowigzkowy

polski

dr hab. E. Drgas-Burchardt

PrOWadZ cV: dr hab E DrgaS'BurChardt,
acy: dr A. Fiedorowicz, dr inz. M. Hatuszczak
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 egzamin 6
Cwiczenia 30 2 VI zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu kombinatoryczne podstawy informatyki jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
metodami zliczania obiektéw kombinatorycznych oznaczonych i nieoznaczonych. Umiejetnosci te mogg
i powinny by¢ wykorzystane w celu szacowania wielkosci danych i zasobéw niezbednych do rozwigzania
danego problemu oraz badania jego ztozonosci obliczeniowej. Ponadto kurs ma na celu pokazanie
studentom metod probabilistycznych w kombinatoryce i informatyce oraz sposobdw ich derandomizaciji.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, analizy matematyczne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad:

1. Metody przeliczania obiektéw kombinatorycznych oznaczonych (10 godz.)

2. Metody przeliczania obiektéw kombinatorycznych nieoznaczonych, twierdzenie Polya (6 godz.)

3. Metoda probabilistyczna Erdésa, Lokalny Lemat Lovéasza, derandomizacja metody
probabilistycznej metodg prawdopodobienstw warunkowych (8 godz.)

4. Algorytmy zrandomizowane, ich typy i charakterystyki (6 godz.).

Cwiczenia:
1. Elementy kombinatoryki oznaczonej:

a. rozpoznawanie obiektdw kombinatorycznych w zadaniu z trescig; odniesienia do pojecia
funkcji dzialajgcej na zbiorach skonczonych, ktére sg dowolne, ré6znowarto$ciowe, ,na”,
malejgce, niemalejgce; wykorzystanie znanych wzoréw w celu zliczenia rozpoznanych
obiektéw (4 godz.)

b. stosowanie zasad: podzialowej, wigczen i wylgczen, podwdéjnego zliczania, rekurenciji,
podziatlowej do obiektow kombinatorycznych oznaczonych (6 godz.)
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Stosowanie twierdzenia Polya do zliczania obiektow kombinatorycznych nieoznaczonych (6 godz.)

Metoda probabilistyczna Erddsa: znajdowanie struktur kombinatorycznych z wykorzystaniem
metod: naiwnej, wartosci oczekiwanej i Lokalnego Lematu Lovasza (6 godz.)

Deterministyczne znajdowanie obiektéw kombinatorycznych, ktérych istnienie wynika z metody
probabilistycznej (metoda prawdopodobienstw warunkowych) (2 godz.)

Analiza algorytmoéw zrandomizowanych i ich parametréw losowych (4 godz.)
Kolokwium (2 godz.).

Laboratorium:

1.

Rozwigzywanie bardziej skomplikowanych zadan obliczeniowych z zakresu prowadzonych
¢éwiczen z wykorzystaniem wybranego pakietu matematycznego lub samodzielnie napisanego
programu komputerowego.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny; wyktad tradycyjny; ¢wiczenia dyskusyjne; laboratoria audytoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

Student potrafi wymienic i zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu kombinatoryki oraz
podstawowe jej metody, w tym: metode podwojnego zliczania, zasade wigczen i wylgczen,
rekurencje, metode funkcji tworzgcej, twierdzenie Polya, metode naiwng, metode wartosci
oczekiwanej, Lokalny Lemat Lovasza oraz zasade podziatowg (K_WO02+, K W03+).

Student zna podstawowe typy algorytmoéw zrandomizowanych i przyktady ilustrujgce te typy
oraz metode derandomizaciji prawdopodobienstw warunkowych (K_W02+, K_W11+).
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody kombinatoryczne oraz metody analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa z zakresu dziatan na szeregach
zbieznych, badania granicy ciggu, rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych,
aksjomatycznego rozpoznawania grup, testowania niezaleznosci zdarzen i zmiennych
losowych oraz badania ich charakterystyk w rozwiazywaniu zadan z zakresu kombinatoryki
(K_UQ7++, K_U17+, K_K02+).

Student potrafi zdecydowa¢ z jakimi obiektami z zakresu kombinatoryki oraz z jakimi ich
whasnosciami nalezy utozsamia¢ rozwigzanie danego problemu praktycznego (K_UO07+,
K_U17+).

Student potrafi rozwigzywa¢ problemy kombinatoryczne i problemy teorii liczb metodami
algorytmicznymi (K_U15++).

Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i
innych oséb; postepuje etycznie (K_K04+).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow do ¢wiczen oraz ich aktywnosci w trakcie
laboratorium.

Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z laboratorium (30%), ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z
egzaminu (30%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z laboratorium, z
éwiczen i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 15 godz.

udziat w zajeciach projektowych — 0 godz.
udziat w konsultacjach — 12 godz.
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Egzamin - 2 godz.

Razem: 89 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 0 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
opracowanie projektu - 0 godz.

przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
przygotowanie do kolokwium — 15 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - O godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem:80 godz.

Razem za caly przedmiot: 169 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, cz. I, WNT, Warszawa, 1998.

2. K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

3. Diesel, Grach Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, Gradule Test In Mathematics, Vol. 173.
4. N. Alon, J. Spencer, The Probabilistic Method, Wiley, second edition, 2000.

5. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2005.

2. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.

3. C.H. Papadimitriou, Ztozonosc obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (seria Klasyka Informatyki).
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MATEMATYKA FINANSOWA

Kod przedmiotu: 11.5-WK-ID-SP-MF
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Robert Dylewski

Prowadzgcy: dr Robert Dylewski
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Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawami narzedziami analizy wartosci pienigdza w czasie. Umiejetnosé oceny
i poréwnywania projektéw inwestycyjnych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Oprocentowanie i dyskontowanie proste, skladane i ciggte. Stopy nominalne, efektywne, realne

i ciggte.

Renty okresowe i wieczyste, z gory i z dotu. Wartos¢ aktualna i przyszta.

Wskazniki oceny projektow inwestycyjnych.

Splata dlugdéw, plan sptaty.

Amortyzacja srodkow trwatych.

Elementy teorii wyceny papieréw wartosciowych (dla weksli, bonéw skarbowych, obligacji, akcji).
Analiza finansowa i ekonomiczna do studiow wykonalnosci projektow.

Nookwd

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad oraz ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem funkcji finansowych w Excelu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Zna zasady kapitalizacji prostej i sktadanej i potrafi wyznacza¢ stopy efektywne irealne. (K_WO01+,
K_U17+)
2. Potrafi wyznacza¢ wartosci biezace i przyszte dla rent okresowych. (K_U17+)
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3. Zna i potrafi wyznacza¢ wskazniki: warto$¢ biezgcg netto, wewnetrzng stope zwrotu, rentownosc
i zdyskontowany okres zwrotu dla projektéw inwestycyjnych. (K_W01+, K_ W06+, K_U03+)

4. Znai potrafi stosowac¢ rézne rodzaje amortyzacji. (K_W18+, K_U21+)

5. Potrafi wykona¢ analize finansowg oraz kosztéw i korzy$ci do studium wykonalnosci projektu.
(K_W18+, K_U21++, K_K03+)

6. Potrafi wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny Excel z funkcjami finansowymi do analiz finansowych
i ekonomicznych. (K_U03+, K_U21+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Kolokwia pisemne (laboratorium) z zadaniami pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnagt efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Podgoérska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN, Warszawa 2005.
2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, Warszawa, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT, Warszawa, 1998.
2. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 2001.

UWAGI:
Udziat w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowy.
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METODY EKSPLORACJI DANYCH

Kod przedmiotu: 06.9-WK-ID-SP-MED
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora

Prowadzgcy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwoj technologii systemoéw baz danych i hurtowni danych, upowszechnienie systemoéw informatycznych
w najrézniejszych dziedzinach zastosowan (m.in. administracja, przemyst, bankowos$é¢, handel, nauka)
oraz powszechnos¢ korzystania z sieci WWW (np. portale spotecznosciowe), jako globalnego systemu
informatycznego, spowodowato nagromadzenie olbrzymich zbiorow danych i informacji. Podstawowym
celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentdw o podstawowe pojecia, metody i algorytmy
technologii eksploracji danych. Przedmiot nalezy do grupy przedmiotow wybieranych przez studentéw.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Tematyka ustalana jest przez prowadzacego.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy. Laboratorium audytoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

. Student wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspétczesnej nauce i technice oraz w
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. (K_W01)

. Student potrafi pozyskiwaé informacje, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie. (K_U20)

. Student potrafi uczyé sie samodzielnie oraz w grupie. (K_U21)

. Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie wiedzy. (K_K01)
. Student postepuje etycznie (K_K04), potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. (K_K06)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
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Warunki zaliczenia ustalane przez prowadzacego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 8 godz.

Razem: 68 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 25 godz.
przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 2 godz.
Razem: 57 godz.

Razem za caly przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.
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METODY NUMERYCZNE

Kod przedmiotu: 11.0-WK-ID-SP-MN
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Maciej Niedziela

Prowadzgcy: dr Maciej Niedziela
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu metody numeryczne jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
przyblizonego rozwigzywania zagadnien matematycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wyboru
metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wyb6r metody uzalezniony jest od sformutowania zagadnienia,
ztozonosci metody i doktadnosci obliczen. Wyktadane zagadnienia i problemy sg ilustrowane na biezgco
duzg iloscig przyktadéw. Po ukonczeniu tego kursu student powinien byé przygotowany do
samodzielnego wykorzystania metod numerycznych i narzedzi programistycznych (pakiet matematyczny
Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania probleméw matematyki stosowanej pojawiajgcych sie
w nauce, technice czy zagadnieniach inzynierskich.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczyé przedmioty: Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa, Algebra liniowa
i geometria analityczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Arytmetyka komputerowa i analiza bledu
* Arytmetyka zmiennopozycyjna.
e Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe.
e Utrata cyfr znaczacych.
e Stabilnos¢ i niestabilnos$¢ algorytméw. Uwarunkowanie.
2.  Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
e Metoda bisekcji.
*  Metoda Newtona.
*  Metoda siecznych.
e Metody iteracyjne.
e Obliczanie pierwiastkéw wielomian6w.
3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
e Normy i analiza btedéw.
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* Rozkiady LU.
e Eliminacja Gaussa.
e Metody iteracyjne.
e Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw.
4. Interpolacja i aproksymacja funkciji
« Interpolacja wielomianowa.
e Wielomiany Czebyszewa.
5.  Numeryczne catkowanie
e Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzér trapezéw, metoda
Newtona-Cotesa).
6. Przyklady zastosowan metod numerycznych w zagadnieniach inzynierskich

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy, dostepny w formie elektronicznej.

Laboratorium: rozwigzywanie zadan obliczeniowych analitycznie oraz przy wykorzystaniu wybranego
pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab); dyskusja nad problemem wyboru odpowiedniej do
rozpatrywanego zagadnienia metody numerycznej i ztozonosci bledu obliczeniowego.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. zna w stopniu podstawowym pakiet matematyczny stuzgcy do obliczen numerycznych, (K_WO03++,
K_WO06++)

2. zna podstawowe pojecia dotyczace zagadnien numerycznych oraz wybrane techniki konstrukcji
algorytméw numerycznych, (K_W12+++)

3. potrafi rozwigza¢ réwnanie nieliniowe i uktad réwnan liniowych za pomocg samodzielnie napisanego
programu lub przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego, (K_U03+, K_UQ09++)

4. potrafi wykona¢ interpolacje wielomianowg funkcji jednej zmiennej za pomocg samodzielnie
napisanego programu lub przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego, (K_U03+,
K_U10++)

5. potrafi obliczy¢ numerycznie calke oznaczong funkcji jednej zmiennej za pomocg samodzielnie
napisanego programu lub przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego, (K_U03+,
K_Ul11++)

6. potrafi przeprowadzi¢ analize doktadnosci otrzymywanych wynikbw numerycznych, (K_U12+,
K_U27+)

7. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych zrédet z zakresu doboru
metod i procedur numerycznych niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu
inzynierskiego, (K_U20++)

8. rozumie koniecznos¢ $ledzenia tendencji rozwoju oprogramowania wykorzystujgcego metody
numeryczne w zagadnieniach inzynierskich, (K_K01+)

9. rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji. (K_KO01++, K_K04+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng studenta.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec;
kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Ocena z laboratorium na podstawie kolokwidw (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%). Na ocene
z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.
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udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987;

D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006;

J.Stoer, R.Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987;

R.L.Burden, J.D.Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts, 1981;
Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993;

agrwbdPE

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. A.Quarteroni, R.Sacco, F.Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002;

2. A.Quarteroni, F.Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006;

3. P.Deuflhard, A.Hohmann Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction,
Springer, 2003;

4. A.Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983;

5. J.Stoer, R.Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993;

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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METODY OBLICZENIOWE W ZAGADNIENIACH
INZYNIERSKICH

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-MOZI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Maciej Niedziela

Prowadzgcy: dr Maciej Niedziela

So | £
N N N 3 -
os | o =
Forma S8 | &% o Forma Punkty
zajeé © € © O = zaliczenia ECTS
a o a > o
P N
3% |3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 " egzamin 6
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu metody obliczeniowe w zagadnieniach inzynierskich jest zapoznanie studentéw
z zastosowaniem metod przyblizonego rozwigzywania zagadnien inzynierskich, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wybér metody uzalezniony jest od
sformutowania zagadnienia, zlozonosci metody obliczeniowej i doktadnosci obliczen. Wykladane
zagadnienia i problemy sg ilustrowane na biezgco duzg iloscig przyktadéw. Po ukonczeniu tego kursu
student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego wykorzystania metod i narzedzi analitycznych
i numerycznych (pakiet matematyczny Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania probleméw
matematyki stosowanej pojawiajgcych sie w nauce, technice czy zagadnieniach inzynierskich.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Metody numeryczne, Pakiety matematyczne 1 i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/projekt:

1. Omoéwienie praktycznych aspektow wykorzystania metod analitycznych i numerycznych stuzgcych do
rozwigzywania czterech podstawowych zadan obliczeniowych czesto spotykanych w rozmaitych
zagadnieniach inzynierskich, tj.:

e rozwigzywanie réwnan nieliniowych,

e rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych,
« interpolacja i aproksymacja funkcji,

e numeryczne catkowanie.

2. Wykorzystanie wybranego pakietu matematycznego w procesie symulacji rozwigzah omawianych
zadan inzynierskich.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad dostepny w formie elektronicznej; projekt audytoryjny, w ramach ktérego studenci rozwigzujg
zadania obliczeniowe przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub
Scilab).
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EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspotczesnej nauce i technice. (K_WO01++)

2. Posiada wiedze na temat zastosowan podstawowych pojeé dotyczgcych zagadnien numerycznych w
nauce i technice. (K_W12++)

3. Posiada i potrafi stosowaé¢ wiedze matematyczng do modelowania wybranych zadan inzynierskich.
(K_WO04+, K_ W05+, K_U01++)

4. Potrafi poprawnie sformutowa¢ wybrany problem inzynierski w jezyku matematyki i dokona¢ analizy
koniecznej przy wyborze odpowiedniego oprogramowania potrzebnego do jego rozwigzania oraz
oceni¢ mozliwosci i ograniczenia takiego podejscia. (K_U02+, K_U03++, K_U07+, K_U27+)

5. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych Zrédet dotyczace
zastosowan matematyki w wybranych problemach i zagadnieniach inzynierskich (K_U20++)

6. Potrafi dyskutowaé na temat przeprowadzonych analiz, stosowa¢ odpowiednie argumenty,
przekonywa¢ do stusznosci swoich interpretacji. (K_U16++, K _U17++, K_U18++, K_U19++,
K_K02++)

7. Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji. (K_K01++, K_K04+, K_KO06+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie projektu.

Zaliczenie projektu na podstawie udziatu w projekcie grupowym (30%), pracy pisemnej (30%),
sprawdzianu pisemnego (30%), aktywnosci na zajeciach (10%).

Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

realizacja zadan projektowych — 25 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp. — 15 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987;

2. D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006;

3. G. R. Fulford, P. Forrester, A. Jones, Modelling with Differential and Difference Equations, Cambridge
University Press, 1997

4. R.L.Burden, J.D.Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts, 1981;

5. Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993;

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. A.Quarteroni, R.Sacco, F.Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002;
2. A.Quarteroni, F.Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006;
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3. P.Deuflhard, A.Hohmann Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction,
Springer, 2003;

4. A.Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983;

5. J.Stoer, R.Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993;

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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METODY OPISU DANYCH

Kod przedmiotu: 11.0-WK-ID-SP-MOP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu metody opisu danych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przeksztatcania,
opisu i prezentacji danych. Po ukonczeniu kursu student powinien byé przygotowany do samodzielnego
wykorzystania pakietu statystycznego w celu wykonania wstepnej analizy danych oraz wyciggania
prawidtowych wnioskéw.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. W trakcie zaje¢ student zapozna sie z podstawowymi metodami opisu danych statystycznych
e przechowywanie danych,
e wykresy graficzne,
e przeksztatcanie danych,
e charakterystyki danych.
2. Wykorzystanie wybranego pakietu statystycznego.

METODY KSZTALCENIA:

Laboratorium: samodzielna analiza i prezentacja danych statystycznych przy uzyciu odpowiednich
narzedzi; przetwarzanie i selekcja danych na podstawie wybranej metody; obliczanie
podstawowych charakterystyk danych; dyskusja nad prawidtowoscig znalezionych rozwigzan.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. wie jakie znaczenie ma poprawny opis danych statystycznych w celu poznania zjawisk spotecznych,
ekonomicznych, fizycznych, medycznych, przyrodniczych i innych, (K_WO01+++, K_WO04++)
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2. potrafi przeprowadzi¢ analizy i poprawnie prezentowa¢ dane statystyczne przy uzyciu odpowiednich
zestawien, parametrow, wskaznikéw i wykreséw graficznych. Potrafi dokona¢ interpretacji i wyjasniac
uzyskane wyniki, (K_WO07+, K_ W08++, KW09+++, K_U12+++)

3. potrafi przeprowadzi¢ dyskusje na temat przeprowadzonych analiz danych statystycznych. Rozumie
potrzeby zleceniodawcéw i w razie potrzeby dokonaé¢ niezbednych korekt przeprowadzonych analiz,
(K_U18++, K_U19+++, K_K02++)

4. rozumie potrzebe zglebiania wiedzy w zakresie technik prezentowania danych statystycznych.
(K_U20++, K_U21++, K_KO01++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec;
kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (100%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Razem: 40 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 35 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 10 godz.
Razem: 45 godz.

Razem za caty przedmiot: 85 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A.D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa, 2000.

2. J. Buga, H. Kassyk-Rokicka, Podstawy statystyki opisowej, Vizja Press &IT, 2008.
3. M. Sobczyk, Statystyka opisowa, C.H. Beck, 2010.

4. A Ziela$, Metody statystyczne, PWE, Warszawa, 2000.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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METODY OPTYMALIZACJI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-MO
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Robert Dylewski

Prowadzgcy: dr Robert Dylewski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest: zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami optymalizacji oraz metodami
rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych (metody optymalizacji bez ograniczen iz ograniczeniami;
prezentacja probleméw optymalizacyjnych w zagadnieniach inzynierskich; nabycie przez studenta
umiejetnosci wykorzystywania przybornika Optimization i Symbolic w pakiecie matematycznym Matlab. Po
zaliczeniu przedmiotu student potrafi tworzy¢é modele matematyczne dla prostych zagadnien
optymalizacyjnych przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia/laboratorium:

1. Klasyfikacja zadan optymalizacji. Elementy rézniczkowalnosci i analizy wypuktej.

2. Warunki konieczne i wystarczajgce optymalnosci dla zadan minimalizacji bez ograniczen i z
ograniczeniami.

3. Metody minimalizacji bez ograniczen (najszybszego spadku, gradientéw sprzezonych,
Newtona i quasi-Newtona) i warunki ich zbieznosci.

4. Metody minimalizacji z ograniczeniami. Programowanie kwadratowe. Metoda SQP.

5. Wykorzystanie pakietu Matlab i przybornikbw Optimization oraz Symbolic do rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych.

6. Podstawy optymalizacji nier6zniczkowalnej. Monotoniczno$é w sensie Fejera. Metoda rzutow
subgradientowych.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan (samodzielnie i wspdinie); dyskusja nad problemami dotyczgcymi
optymalizacji rozwigzan zagadnien inzynierskich.
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Laboratorium: rozwigzywanie wybranych probleméw optymalizacyjnych przy wykorzystaniu pakietu
matematycznego Matlab.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student

1. zna elementy analizy wypuktej i rachunku rézniczkowego wykorzystywane w metodach optymalizaciji,
(K_WO03+)

2. potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla prostych zagadnieh optymalizacyjnych, (K_WO04++,
K_WO05+, K_U01+)

3. znairozumie warunki konieczne i wystarczajgce optymalnosci, (K_WO03+, K_W04++)

4. Potrafi zastosowa¢ twierdzenie Kuhna-Tuckera i metody minimalizacji dla zadan optymalizacji bez
ograniczen i z ograniczeniami. (K_U10+, K_U11l+, K_U27+)

5. potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet matematyczny do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych,
(K_WO06+, K_U02++, K_U03+, K_U06+)

6. potrafi zastosowa¢ metode rzutéw subgradientowych do prostych zadan minimalizacji wypuktej
nier6zniczkowalnej, (K_U23+)

7. rozumie potrzebe poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania
metod matematycznych w zagadnieniach praktycznych. (K_K01+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajeé; kolokwia
z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec;
kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (30%), ocena z éwiczen (30%) oraz ocena
Z egzaminu (40%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen, laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w éwiczeniach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 8 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 101 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do ¢wiczen (tradycyjne) — 20 godz.
przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 176 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.

2. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1982.

3. M. Brdys, A. Ruszczynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.
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LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa, 2006.

2. R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol I, Vol. I, John Willey, Chichester, 1980, 1981.

3. Z. Galas, I. Nykowski (red.), Zbior zadan z programowania matematycznego, czes¢ |, I, PWN,
Warszawa, 1986, 1988.

UWAGI:
Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych jest obowigzkowy.
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MODELOWANIE INZYNIERSKIE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-MI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Maciej Niedziela

Prowadzgcy: dr Maciej Niedziela
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu modelowanie inzynierskie jest zapoznanie studentéw (w stopniu podstawowym) z istota,
zakresem i etapami modelowania matematycznego. W ramach wyktadu zostanie zaprezentowany szeroki
przeglad modeli i metod matematycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych, w ekonomii,
biologii i medycynie. Celem zaje¢ projektowych jest symulacja omawianych modeli przy wykorzystaniu
wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). Po ukonczeniu tego kursu student
powinien by¢ przygotowany do tworzenia prostych modeli matematycznych z wykorzystaniem komputerow
oraz posiadanej wiedzy matematycznej.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Metody numeryczne, Réwnania rézniczkowe z zastosowaniami,
Pakiety matematyczne 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/projekt:

1. Cel, zakres i etapy modelowania matematycznego zagadnien inzynierskich. Rola metod
numerycznych.

2. Dyskretne i ciggte modele matematyczne — konstrukcja, rozwigzanie, analiza i weryfikacja.

3. Przeglad modeli i metod matematycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych

zagadnien technicznych, ekonomicznych, finansowych czy spotecznych.

4. Wykorzystanie wybranego pakietu matematycznego w procesie symulacji rozwigzan
omawianych probleméw inzynierskich.

METODY KSZTALCENIA:

W ramach projektu praca samodzielna i grupowa podczas ktérej studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe
przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). Przygotowanie
whasnych wypowiedzi pisemnych i ustnych.

EFEKTY KSZTALCENIA:
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1. Wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspotczesnej nauce i technice. (K_W01++)

2. Posiada i potrafi stosowaé wiedze matematyczng do modelowania wybranych zadan inzynierskich.
(K_WO04++, K_WO05++, K_U01++)

3. Potrafi poprawnie sformutowaé wybrany problem inzynierski w jezyku matematyki i dokona¢ analizy
koniecznej przy wyborze odpowiedniego oprogramowania potrzebnego do jego rozwigzania oraz
oceni¢ mozliwosci i ograniczenia takiego podejscia. (K_U02+, K_U03++, K_U07+, K_U23+, K_U27+)

4. Potrafi w sposéb zrozumialy przedstawi¢ (przy uzyciu wybranych technik multimedialnych)
i przeanalizowac¢ peten proces modelowania matematycznego wybranego zagadnienia inzynierskiego.
(K_U16++, K_U18++, K_U19++)

5. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych Zzroédet dotyczace
zastosowan matematyki w wybranych problemach i zagadnieniach inzynierskich (K_U20++)

6. Potrafi dyskutowaé na temat przeprowadzonych analiz, stosowa¢ odpowiednie argumenty,
przekonywa¢ do stusznosci swoich interpretacji. (K _U16++, K _U1l7++, K _U18++, K _U19++,
K_KO02++)

7. Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji. (K_K01++, K_K04+)

8. Rozumie konsekwencje btednych analiz modelu matematycznego oraz potrafi zaproponowac
odpowiednie modyfikacje w procesie modelowania. (K_KO07++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie projektu.

Zaliczenie projektu na podstawie udziatu w projekcie grupowym (30%), pracy pisemnej (30%),
sprawdzianu pisemnego (30%), aktywnosci na zajeciach (10%).

Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

realizacja zadan projektowych — 25 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp. — 15 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B. Burnes, G. R. Fulford, Mathematical modeling with case studies, Taylor and Francis, 2002.

2. A. Palczewski, Rownania r6zniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.

3. U. Forys, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa, 2005.

4. J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN, Warszawa, 2006.

5. G. R. Fulford, P. Broadbridge, Industrial Mathematics, Cambridge University Press, 2002.

6. G. R. Fulford, P. Forrester, A. Jones, Modelling with Differential and Difference Equations, Cambridge
University Press, 1997.

7. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. A Quarteroni, F.Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006;
2. J.D. Logan, Applied mathematics, a contemporary approach, John Wiley and Sons, New York, 2001.
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3. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
4. G. R. Fulford, P. Broadbridge, Industrial Mathematics, Cambridge University Press, 2002.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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MODELOWANIE ZJAWISK LOSOWYCH

Kod przedmiotu: 11.0-WK-ID-SP-MZL
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Marta Borowiecka-Olszewska

. dr Marta Borowiecka-Olszewska, dr Jacek
Prowadzacy:
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= ) =
NN | N3 =
Forma 321 5° o Forma Punkty
o o . .
zajecé @ £ © O (S zaliczenia ECTS
o0 | 22> @
N 0 N > n
(&) (&)
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 zaliczenie na ocene 6
\Y,
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami stuzgcymi do symulacji r6znych
omawianych zjawisk probabilistycznych i problemoéw deterministycznych oraz symulacji losowych
wybranych rzeczywistych problemoéw, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody Monte Carlo.

WYMAGANIA WST EPNE:

Zaliczenie ze wstepu do rachunku prawdopodobienstwa, podstawowa znajomos$¢ wybranych pakietow
oprogramowania matematycznego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

1. Zmienne losowe w symulacjach komputerowych (Generatory liczb pseudolosowych. Rézne metody
generowania realizacji zmiennych i wektorow losowych. Generowanie skonczonych préb losowych z
rozkladow tych zmiennych. Konstrukcja i wykorzystanie dystrybuanty empirycznej, estymacja
kwantyli i funkcji gestosci.)

2. Metoda Monte Carlo i je zastosowania do rozwigzywania probleméw probabilistycznych
i deterministycznych, doktadnos¢ tej metody.

3. Symulacje wybranych proceséw stochastycznych.

4. Wykorzystanie wybranego pakietu matematycznego do symulacji réznych omawianych zjawisk
probabilistycznych i probleméw deterministycznych.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Laboratoria audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg problemy analitycznie
oraz przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.Zna w stopniu podstawowym wybrany pakiet oprogramowania matematycznego stuzacy do symulaciji
zjawisk probabilistycznych. (K_WO06+, K_U01+, K_U03+)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii 75
Kierunek: Inzynieria Danych



2. Potrafi wybra¢ odpowiedni model probabilistyczny dla postawionego problemu, przeprowadzi¢ jego
symulacje, zinterpretowac i wyciggng¢ odpowiednie wnioski. (K_WO04++, K_WO05+, K_W06+, K_U01+,
K_U03+)

3. Potrafi stosowa¢ metode Monte Carlo w rozwigzywaniu wybranych zagadnien  probabilistycznych
i deterministycznych. Umie przeprowadzi¢ symulacje losowe dla wybranych rzeczywistych
problemow. (K_WO03+, K_ W06+, K_U01+, K _U03+, K_U13+)

4. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych zrédet dotyczgce innych
zastosowan poznanych metod. (K_U20+)

5. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz dyskutowa¢ w grupie, rozumie ograniczonos¢ wiasnej wiedzy
i potrzebe dalszego ksztatcenia. (K_U21+, K_KO1++, K_K02+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

2. Kolokwia (laboratorium) z zadaniami o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgce na ocene, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow. Warunkiem zaliczenia
wyktadu jest pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna
ocena z laboratorium i wyktadu. Na stopien z przedmiotu (modutu) sktada sie ocena z laboratorium (50%) i
ocena z wykftadu (50%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Niemiro, Symulacje stochastyczne i metody Monte Carlo, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2013, http://Imst.mimuw.edu.pl/lecture.php?lecture=sst, materiaty opracowane w ramach projektu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2. A. Janicki, A. lzydorczyk, Komputerowe metody w modelowaniu stochastycznym, WNT, Warszawa
2001.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. A. Jakubiak, J. K. Misiewicz, Wyktad z proceséw stochastycznych z zadaniami. Cze$¢ pierwsza:
Procesy Markowa, SCRIPT, Warszawa 2010.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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PAKIETY MATEMATYCZNE 1

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-PM1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Tomasz Matolepszy

Prowadzgcy: dr Tomasz Malolepszy
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawami obstugi programéw matematycznych do obliczern symbolicznych (m.in.
Maxima, Mathematica), oraz nabycie umiejetnosci wykorzystywania takiego pakietu w zakresie tematyki
omawianej réwnolegle na analizie matematycznej i algebrze.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Poczatki pracy z pakietem typu CAS (system algebry komputerowej).

2. Wykorzystanie pakietu do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z analizg matematyczng
(granice, ciagi, szeregi, rachunek rézniczkowy oraz catkowy,...).

3.  Wykorzystanie pakietu do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z algebrg liniowg (operacje na
macierzach, wyznaczniki, macierze odwrotne,...).

4. Tworzenie wykres6w dwu- oraz tréjwymiarowych.

METODY KSZTALCENIA:

Laboratorium: samodzielne rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem pakietéw matematycznych (m.in.
Matxima, Mathematica); dyskusja nad otrzymanymi rozwigzaniami; symulacja i wizualizacja otrzymanych
wynikow.

ODNIESIENIE DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA:

Student potrafi:

1. wykorzysta¢ pakiet do obliczen symbolicznych do rozwigzywania zadan z zakresu analizy
matematycznej oraz algebry, (K_WO06+, K_U03+, K_U08+, K_U11+, K_K06+)

2. tworzy¢ i opisywac proste wykresy dwu-, jak i tréjwymiarowe. (K_U12++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; dwa
kolokwia, zlozone z zadan (zastosowanie do rozwigzywania zadan z zakresu algebry i analizy
matematycznej) o zréznicowanym stopniu trudnosci.
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O ocenie koncowej z laboratorium bedzie decydowata suma punktéw zdobyta podczas tych kolokwiéw.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Razem: 40 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 35 godz.
Razem: 35 godz.

Razem za caty przedmiot: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Cyprian T. Lachowicz, ,Matlab, Scilab, Maxima : opis i przyktady zastosowan”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. Rafal Filipéw, Jacek Gulgowski, ,Zastosowanie pakietu Maxima w analizie matematycznej", Gdansk
2010, dostepny pod adresem:

https://inf.ug.edu.pl/kierunkizamawiane/materialy.matematyka/skrypt maxima/Maxima.pdf

2. Henryk Glinski, Radostaw Grzymkowski, Adam Kapusta, Damian Siota, ,Mathematica 8",
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2012.
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PAKIETY MATEMATYCZNE 2

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-PM2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Tomasz Matolepszy

Prowadzgcy: dr Tomasz Malolepszy
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z mozliwoscig rozwigzywania prostych probleméw matematycznych przy
wykorzystaniu pakietu do obliczen numerycznych (m.in. Matlab, Octave, Scilab), oraz nabycie
umiejetnosci wykorzystywania takiego pakietu do tworzenia wlasnych programéw, ich implementacji wraz
z symulacjg i wizualizacjg otrzymanych wynikéw.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy programowania, Pakiety matematyczne 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

Poczatki pracy z pakietem Matlab.

Oméwienie podstawowych mozliwosci Matlaba. Okienko komend. Zmienne i typy w Matlabie.
Podstawowe state. Pomocnicze polecenia (clc, clear, diary). Polecenia help. Standardowe funkcje
matematyczne w Matlabie. (2 godziny)

Wektory i macierze.

Tworzenie. Dostep do elementéw. Usuwanie elementéw. Podstawowe funkcje operujgce na
wektorach i macierzach. (3 godziny)

Wektory znakowe.

Tworzenie. Podstawowe funkcje operujgce na wektorach znakowych. Wczytywanie danych - funkcja
input. Wyswietlanie tekstéw - funkcja disp. Funkcja sprintf - zaawansowany sposob wyswietlania
danych. (4 godziny)

Specjalne rodzaje tablic.

Tworzenie i operacje na macierzach rzadkich, tablicach komérkowych oraz tablicach strukturalnych.
(4 godziny)

Elementy programowania.

Instrukcje warunkowe - if, switch. Instrukcje iteracyjne - for, while. Wektoryzacja. M-pliki - skrypty
i funkcje. Funkcje inline. (4 godziny)

Kolokwium. (2 godziny)
Grafika dwu- i tréjwymiarowa.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii 79
Kierunek: Inzynieria Danych



Funkcja plot (zmiana rodzaju lub koloru wykresu). Podpisy osi, wykresu, tworzenie legendy.
Tworzenie wykreséw funkcji zapisanych w plikach - funkcja fplot. Funkcja ezplot i wykresy
parametryczne oraz wykresy funkcji zadanych w sposéb niejawny. Funkcje rysujgce wielokaty
i famane. Podstawowe operacje na oknie graficznym. Rysowanie krzywych w przestrzeni (plot3,
ezplot3). Wykreslanie powierzchni (mesh, surf, ezsurf). Proste animacje. Import i eksport plikow. (4
godziny)

8. Obliczenia symboliczne w Matlabie.

Definiowanie danych symbolicznych - funkcja sym. Rozwigzywanie réwnan i ukladéw rownan -
funkcja solve. Liczenie granic (limit) oraz sumowanie szeregdw (symsum). Rézniczkowanie oraz
catkowanie symboliczne (funkcje diff oraz int). Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych - funkcja
dsolve. (5 godziny)

9.  Kolokwium. (2 godziny)

METODY KSZTALCENIA:

Laboratorium: samodzielne rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem pakietéw matematycznych (m.in.
Matlab, Octave, Scilab); tworzenie wlasnych programéw do rozwigzywania prostych problemow
matematycznych; dyskusja nad otrzymanymi rozwigzaniami; symulacja i wizualizacja otrzymanych
wynikow.

ODNIESIENIE DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA:
Student potrafi:

1. korzysta¢ z numerycznego i symbolicznego pakietu matematycznego zaréwno w sposob ,bierny”
(korzystanie z gotowych funkcji), jak i ,aktywny” (umiejetno$¢ pisania wlasnych programoéw do
rozwigzywania probleméw matematycznych), (K_WO06+, K_U02+, K_U03+, K_U06+, K_K06+)

2. tworzy¢ i opisywac wykresy dwu-, jak i trojwymiarowe, (K_U12++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; dwa
kolokwia, ztozone z zadan o zr6znicowanym stopniu trudnosci (korzystanie z pakietow w sposéb ,bierny”
z gotowych funkcji oraz ,aktywny” — pisanie wtasnych programoéw).

O ocenie koncowej z laboratorium bedzie decydowata suma punktéw zdobyta podczas tych kolokwiéw.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Razem: 40 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 35 godz.
Razem: 35 godz.

Razem za caly przedmiot: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jerzy Brzozka, Lech Dorobczynski, "Programowanie w Matlab", Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Mikom, Warszawa

2. Wiestawa Regel, "Wykresy i obiekty graficzne w programie Matlab", Mikom, Warszawa 2003.
LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. Anna Kaminska, Beata Panczyk, "Cwiczenia z ... Matlab. Przyktady i zadania", Mikom, Warszawa
2002.

2. Cyprian T. Lachowicz, ,Matlab, Scilab, Maxima : opis i przyklady zastosowarn”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2005.

3. Andrzej Brozi, ,Scilab w przyktadach”, Wydawnictwo NAKOM, Poznan 2007.
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PAKIETY UZYTKOWE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-ID-SP-PU
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Fiedorowicz

Prowadzgcy: dr Anna Fiedorowicz
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
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CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania z podstawowych sktadnikéw
pakietow biurowych, jak edytory tekstow, arkusze kalkulacyjne, programy do tworzenia prezentacji.
Nabycie umiejetnosci integracji roznych aplikacji.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy obstugi komputerow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Praca z edytorem tekstu. Poznanie technik formatowania tekstu. Automatyczne generowanie spisow.
Narzedzia, edytor réwnan oraz makrodefinicje. Korespondencja seryjna. Rysowanie diagramow,
osadzanie grafiki w dokumencie.

2. Praca z arkuszem kalkulacyjnym. Podstawowe pojecia (komdrka, adresy wzgledne i bezwzgledne).
Formatowanie arkuszy i komdrek. Wykorzystanie dostepnych funkcji. Wykresy. Zaawansowane funkcje
arkusza.

3. Elementy programowania (w jezyku Visual Basic for Applications lub innym jezyku z rodziny Basic) w
potaczeniu z arkuszem kalkulacyjnym.

4. Program do tworzenia prezentacji. Zadaniem studentOw jest stworzenie prezentacji (w grupach), ktére
nastepnie sg przedstawiane na zajeciach.

METODY KSZTALCENIA:

Laboratorium: przetwarzanie, analiza i prezentacja danych z wykorzystaniem edytora tekstu iarkusza
kalkulacyjnego; przygotowanie prezentacji multimedialnej (w grupach) i jej przedstawienie na zajeciach.

EFEKTY KSZTALCENIA:
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K_WO09+ Student zna mozliwosci i funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego,
wspomagajgce przetwarzanie, analize i prezentacje danych. Zna techniki
formatowania tekstu.

K_Ul12+ Student postuguje sie edytorem tekstu i arkuszem kalkulacyjnym,
wykorzystuje funkcje arkusza kalkulacyjnego, umie tworzy¢ wykresy. Student
potrafi stworzy¢ prezentacje, postugujgc sie odpowiednim programem. Potrafi
zintegrowac¢ poszczegolne aplikacje wchodzace w skiad pakietu biurowego.

K_KO02+ Student umie pracowac zespotowo nad danym projektem.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw i ich aktywnosci podczas zaje¢; pisemne
sprawozdania z realizacji poszczegoélnych zadan; przedstawienie prezentacji multimedialnej (referat).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

Udziat zajeciach laboratoryjnych - 30 godz.
Konsultacje - 10 godz.

Razem: 40 godz.

Praca samodzielna studenta:

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych - 10 godz.
Opracowanie projektu - 8 godz.
Przygotowanie sprawozdan - 10 godz.
Razem: 28 godz.

Razem za caly przedmiot 68 godz. (2 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Dziewonski, OpenOffice 3.x PL. Oficjalny podrecznik, Helion.

J. Walkenbach, M. Alexander, Analiza i prezentacja danych w Excel, Helion, 2011.
R. Zimek, PowerPoint 2010 PL. Cwiczenia, Helion, 2010.

G. Kowalczyk, Word 2010 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2010.

K. Mastowski, Excel 2010 PL. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2010.

g ke

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. P. Szwedowski, Opcje graficzne w Word XP, MIKOM, Warszawa, 2003.

2. D. Rasata, R. Motyka, W 80 zadan dookota Excela. Zaawansowane funkcje arkusza
kalkulacyjnego w ¢wiczeniach, Helion, 2012.

3. M. Lewandowski, Tworzenie makr w VBA dla Excela 2003/2007. Cwiczenia, Helion, 2007.

4. Agata i Jerzy Rzedowscy, Mistrzowskie prezentacje slajdowy poradnik moéwcy doskonatego,
Helion.
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PODSTAWY LOGIKI | ANALIZY ILOSCIOWEJ

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-PLAI
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
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|
Cwiczenia 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawami logiki (ogoélnej i formalnej), ksztalcenie umiejetnosci logicznego
myslenia, analizy tekstéw naukowych, konstruowania spdjnych i uporzadkowanych wtasnych wypowiedzi
(pisemnych i ustnych). Rozumienie przez studenta podstaw modelowania matematycznego i analiz
ilosciowych, zapoznanie ich z teorig i zastosowaniami metod twdrczego rozwigzywania probleméw. Po
zaliczeniu przedmiotu student potrafi w uporzadkowany sposéb przedstawi¢ problem, mozliwe sposoby
jego rozwigzania, poréwna¢ te sposoby i wybra¢ najlepszy atakze przeprowadzi¢ analize ilosciowg
wybranego problemu.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:

1. Elementy logiki ogdlnej (podstawy teorii jezyka, nazwy, zdania, definicje, twierdzenia, pytania,
rozumowania, dedukcja i indukcja, kanony Milla, btedy logiczne).

Logika formalna (prawa logiki, rachunek zdan, kwantyfikatorow, relacji i zbioréw).
Metody ilosciowe i ich zastosowania. Jezyk ilosciowy w nauce i komunikacji potoczne;.
Modelowanie matematyczne — metody, mozliwosci zastosowan i ograniczenia.
Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji, techniki twérczego myslenia.

A S

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan (samodzielne i przy tablicy); analiza tekstéw; przygotowanie wlasnych
wypowiedzi pisemnych i ustnych; przedstawienie wybranego problemu oraz sposob6w jego rozwigzania
(ze wskazaniem jak najlepszego); analiza ilosciowa wybranego problemu (zebranie danych i informacji,
analiza ich przydatnosci i wiarygodnosci, wykonanie obliczen, wyciggniecie wnioskéw); dyskusja; projekt
grupowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. zna podstawowe prawa logiki, sposoby rozumowania, potrafi wykrywa¢ btedy logiczne
w rozumowaniach, (K_W02+)
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2. potrafi analizowa¢ logiczng strukture tekstu pisanego i wypowiedzi ustnej, (K_U16+, K _U17+,
K_U18+)

3. potrafi w uporzgdkowany sposéb przedstawi¢ problem, mozliwe sposoby jego rozwigzania, poréwnaé
te sposoby i wybra¢ najlepszy, (K_U02+)

4. potrafi przeprowadzi¢ analize ilosciowag wybranego problemu (zebranie danych i informaciji, analiza ich
przydatnosci i wiarygodnosci, wykonanie obliczen, wyciggniecie wnioskow), (K_U19+, K_U20+,
K_U21+)

5. zna podstawowe zasady tworzenia modeli matematycznych, potrafi zbudowac¢ prosty model
matematyczny praktycznego problemu, (K_WO04+, K_WO05+)

6. znardzne rodzaje technik twérczego myslenia, umie je zastosowac w praktyce, (K_W18+, K_K06+)

7. umie pracowa¢ w grupie rozwigzujgcej problemy z zastosowaniem metod ilosciowych i technik
tworczego myslenia. (K_K02+, K_K03+, K_K04+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin ustny i pisemny, sprawdzajgcy wiedze teoretyczng.
Ocena z egzaminu na podstawie czesci ustnej (50%) i pisemnej (50%).

Cwiczenia: udziat w projekcie grupowym; praca pisemna; sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu:
sprawdzanie aktywnosci na zajeciach.

Ocena z ¢éwiczen na podstawie udziatu w projekcie grupowym (30%), pracy pisemnej (30%), sprawdzianu
pisemnego (30%), aktywnosci na zajeciach (10%).

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczenh i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢wiczeniach (tradycyjne) — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do ¢wiczen (tradycyjne) — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
przygotowanie pracy pisemnej, projektu, raportow, itp. - 30 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

B.Stanosz, Wprowadzenie do logiki formalnej, PWN, Warszawa, 2010.

G.Malinowski, Logika ogélna, PWN, Warszawa, 2010.

J.Such, M.Szczesniak, Filozofia nauki, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2002.

J.Antoszkiewicz, Metody heurystyczne. Twoércze rozwigzywanie probleméw, PWE, Warszawa, 1990.
G.Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, Warszawa, 1993.

Z.Michalewicz, D.B.Fogel, Jak to rozwigza¢ czyli nowoczesna heurystyka, WN-T, Warszawa 2006.

cuopwnE

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. T. Holéwka, Kultura logiczna w przyktadach, PWN, Warszawa, 2005.

2. Bialynicki-Birula, I. Bialynicka-Birula, Modelowanie rzeczywistosci, Proszynski i S-ka, Warszawa,
2002.

3. Goralski, Tworcze rozwigzywanie zadan, PWN, Warszawa, 1989.

4. J.A. Paulos, Analfabetyzm matematyczny i jego skutki, Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe, Gdansk,
1999.
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PODSTAWY PROGRAMOWANIA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.3-WK-ID-SP-PP
obowigzkowy
polski

dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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Wyktad 30 2 | egzamin >
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawami teorig informacji oraz podstawowymi typami danych jak réwniez
operacjami arytmetycznymi i logicznymi realizowanymi przez CPU. Przedstawienie studentom struktury
programu i na prostych przykladach skladni instrukcji sekwencyjnych, iteracyjnych oraz wyboru.
Zapoznanie studentéw z podstawami algorytmiki, paradygmatami programowania oraz metodami
specyfikacji algorytméw. Wykorzystanie jezykéw programowania (Pascal, C, Java) oraz prostych
i ztozonych struktur danych z uwzglednieniem zmiennych dynamicznych (tablice, rekordy, listy, obiekty)

w implementaciji prostych programéw (do 100 linii kodu).

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy obstugi komputerow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

e Podstawy architektury komputeréw oraz komputerowa reprezentacja danych
- Podstawowe definicje proste i ztozone typy danych i konstrukcje algorytmiczne

« Podstawowe paradygmaty programowania

e Przekazywanie parametréw przez wartos¢ i przez funkcje

«  Podstawowe techniki programistyczne i strumienie danych

¢ Rekurencja i uwarunkowania rekurencji w programowaniu

e Programowanie z wykorzystaniem dynamicznych struktur danych

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad dostepny w formie elektronicznej; laboratoria komputerowe z wykorzystaniem narzedzi
programistycznych (Dev++, Turbo Pascal, Eclipse). Laboratoria prezentujgce algorytmy obliczeniowe i ich
implementacje wraz z zadanymi modyfikacjami w réznych jezykach programowania (Pascal, C, JAVA)

prostych programéw.

EFEKTY KSZTALCENIA:
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1. Zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace analityka i rozumie
ich ograniczenia (K_WQ07 +)
2. Zna wybrane jezyki programowania oraz podstawy programowania obiektowego; zna podstawowe

struktury danych (tablice, listy, drzewa, obiekty, grafy), ich reprezentacje komputerowe i wykonywane
na nich operacje (K_W08.+)

3. zna podstawowe techniki konstrukcji i analizy algorytméw oraz rozumie podstawowe ograniczenia
w rozwigzywaniu problemoéw algorytmicznych (K_W11++)

4. Umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej
(K_U05 +)

5. rozumie potrzebe ciggltego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
i praktycznych umiejetnosci (K_KO01+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawdzianéw (40%) sprawozdan ze zrealizowanych zadan
implementacyjnych (60%).
Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z egzaminu pisemnego (50%) oraz ocena z laboratorium (50%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 10 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 50 godz.

Razem za caly przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Majczak, Programowanie strukturalne i obiektowe, Helion, Gliwice, 2010.
2. J. Grebosz, Symfonia C++, Wydawnictwo Edition 2000, Krakéw, 2010;
3. C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion, Gliwice, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. A. and K. Kingsley-Hughes, Programowanie od podstaw, Helion, Gliwice, 2005;
2. J. Bloch. Java, Efektywne programowanie, Helion, Gliwice, 2009.

3. T. M. Sadowski, Turbo Pascal, Helion, Gliwice, 1996.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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PODSTAWY ZARZADZANIA | BEZPIECZENSTWA
SYSTEMOW BAZ DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-PZBS
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Fiedorowicz

Prowadzgcy: dr Anna Fiedorowicz,
dr inz. Mariusz Haluszczak
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z systemem zarzgdzania bazg danych IBM DB2 lub Oracle. Zdobycie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i zarzgdzania obiektami bazodanowymi w systemach
DB2/Oracle. Zapoznanie z mechanizmem transakcji i problemami wspotbieznego dostepu do danych.
Poznanie zasad zapewnienia bezpieczenstwa danych. Nabycie przez studenta umiejetnosci tworzenia
kopii zapasowych i odzyskiwania baz danych. Zapoznanie z jezykiem XML w bazach danych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Systemy baz danych 1. Podstawy programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:
1. System zarzgdzania bazg danych IBM DB2 lub Oracle. Zapoznanie z narzedziami i Srodowiskiem.

2. Tworzenie i zarzadzanie obiektami bazodanowymi w systemie DB2/Oracle (schematy, tabele, widoki,
indeksy, aliasy, sekwencje).

Jezyk SQL w systemie DB2/Oracle.
Zarzgdzanie transakcjami. Wspotbieznos¢, blokowanie, poziomy izolacji transakcji.
Bezpieczenstwo danych. Sposoby autoryzacji, zarzgdzanie uzytkownikami i uprawnieniami.

Tworzenie kopii bezpieczenstwa i odzyskiwanie bazy danych (backup petny, przyrostowy, online,
offline).

Wykorzystanie XML w bazie danych.
Procedury zapamietane i wyzwalacze.

A

@ N

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W13+ Student rozumie podstawy systemu zarzgdzania bazg danych i zna obiekty
K W14+ bazodanowe wchodzgce w jego skiad i potrafi wykorzysta¢ jezyk SQL do
K_K01+ zarzadzania danymi zgromadzonymi w bazie danych.

K_U24+ Student rozumie problemy wspétbieznego dostepu do danych oraz
K U26++ koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa danym przechowywanym w
K_K02+ systemie.

Student postuguje sie mechanizmami tworzenia kopii bezpieczenstwa bazy
danych oraz odzyskiwania bazy danych.

Student zna podstawowe mozliwosci wykorzystania jezyka XML w bazach
danych. Potrafi napisa¢ nieskomplikowane procedury zapamietane i
wyzwalacze.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow i ich aktywnos$ci podczas laboratorium.

2. Dwa kolokwia, z zadaniami praktycznymi o ré6znym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocenienie
umiejetnosci studenta.

3. Podstawg zaliczenia wykladu jest test pisemny skladajgcy sie z pytan testowych i zadan otwartych,
pozwalajgcy na ocenienie wiedzy studenta.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

Udziat w wyktadzie: 15 godz.

Udziat laboratorium: 30 godz.

Udziat w konsultacjach: 15 godz.

Razem: 60 godz.

Praca samodzielna studenta:

Przygotowanie do wykfadu: 15 godz.
Przygotowanie do laboratorium: 35 godz.
Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportow itp.: 10 godz.
Zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi: 5 godz.
Razem: 65 godz.

Razem za caly przedmiot 125 godz. (5 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Raul Chong, lan Hakes, Rav Ahuja, Wprowadzenie do DB2 Express-C, IBM Corporation, 2008 (e-
book).

2. Raul F. Chong, Clara Liu, Sylvia F. Qi, Dwaine R. Snow, Zrozumie¢ DB2. Nauka na przyktadach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

3. Whei-Jen Chen, John Chun, Naomi Ngan, Rakesh Ranjan, Manoj K. Sardana, DB2 Express-C: The
Developer Handbook for XML, PHP, C/C++, Java, and .NET, IBM Redbooks, 2006 (e-book).

4. Rafe Coburn, SQL dla kazdego, Helion, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992.
2. J.D. Ullman, Podstawowy wykiad z systemoéw baz danych, WNT, Warszawa, 1999.
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PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI

Kod przedmiotu: 04.9-WK-ID-SP-PZP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Michat Sgsiadek

Prowadzgcy: dr inz. Michat Sasiadek
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest pozyskanie przez studenta umiejetnosci stosowania zasad zarzadzania w roznych
formach aktywnosci gospodarczej. Analizowane zagadnienia bedg dotyczyly m.in. procesow,
informacyjno-decyzyjnych, narzedzi ilosciowych podejmowania decyzji, doboru personelu i zarzgdzania
zasobami ludzkimi, umiejetnosci interpersonalnych i kierowniczych. Po zaliczeniu przedmiotu student
potrafi uwzgledni¢ aspekt ekonomiczny realizacji danego zadania, opracowac i zrealizowaé harmonogram
prac zapewniajgcych dotrzymanie terminéw, wykonywaé analizy finansowe iekonomiczne projektow,
mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad :

Zarzgdzanie, jego istota i znaczenie. Instytucje w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania. Procesy zarzadzania:
planowanie, organizowanie, sterowanie, kontrolowanie. Procesy zarzgadzania zasobami ludzkimi:
organizowanie zatrudnienia, kierowanie, motywowanie i kontrolowanie. Cechy i cele organizacji oraz jej
czesci sktadowe. Struktury organizacyjne — typy struktur iich projektowanie w zaleznosci od warunkéw
techniczno-organizacyjnych. Procesy informacyjno-decyzyjne. Planowanie i podejmowanie decyzji na
poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym. Podejmowanie decyzji kierowniczych. llosciowe
narzedzia podejmowania decyzji. Proces organizowania struktury. Dobor personelu i zarzadzanie
zasobami ludzkimi, zespoty robocze, umiejetnosci interpersonalne, synergia. Istota pracy kierowniczej,
role kierownicze, style kierowania, umiejetnosci kierownicze, sktadniki kierowania. Etyczny, kulturowy
i humanistyczny kontekst zarzgdzania. Otoczenie organizacji a skuteczno$¢ zarzadzania. Wspotczesne
koncepcje zarzadzania.

Cwiczenia :

Zarzgdzanie, kierowanie, przywédztwo. Menedzer a biznesmen. Role i zadania menedzera. Kariery
pracownikdw i kariery menedzeréw. Cechy i cele organizacji oraz jej czesci skiadowe. Struktury
organizacyjne — typy struktur iich projektowanie w zaleznosci od warunkéw techniczno-organizacyjno-
spotecznych. Procesy informacyjno-decyzyjne. Podejmowanie decyzji kierowniczych. llosciowe narzedzia
podejmowania decyzji. Proces organizowania struktury. Dobor personelu i zarzgdzanie zasobami ludzkimi,
zespoly robocze, umiejetnosci interpersonalne, synergia. Istota pracy kierowniczej, role kierownicze, style
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kierowania, umiejetnosci kierownicze, skiladniki kierowania. Podstawy przedsiebiorczosci. Ochrona
whasnosci intelektualnej i prawo patentowe.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy, dostepny w formie elektronicznej.

Cwiczenia: przygotowanie i przedstawienie prezentacji; dyskusja okragtego stolu; gielda pomystow;
samodzielna praca; praca w grupie.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1. zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci i ma podstawowg wiedze
w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego, (K_W16)

2. ma podstawowg wiedze z ekonomii, organizacji pracy i zarzgdzania; ma podstawowg wiedze
w zakresie dziatan informatycznych wspomagajgcych prace matych i $rednich firm oraz
przedsiebiorstw, (K_W18)

3. potrafi uczy¢ sie samodzielnie i w grupie; umie uwzgledni¢ aspekt ekonomiczny realizacji danego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcych dotrzymanie termindw;
potrafi wykonywac¢ analizy finansowe i ekonomiczne projektow, (K_U21)

4. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny i przedsiebiorczy, (K_K06)

5. rozumie i ma $wiadomo$¢é waznosci technicznych oraz pozatechnicznych aspektéw i skutkow

dziatalnosci inzyniera i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. (K_K07)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnoséci w trakcie zajeg;
sprawdziany pisemne z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. Ocena z ¢éwiczen na podstawie ocen ze
sprawdziandw (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczeh i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.
Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 50 godz.

Razem za caly przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

Btaszczyk W., Metody organizacji i zarzgdzania, PWN, W-wa 2006.
Stephen P. Robbins, Stephen P. Robbins, Podstawy Zarzgdzania, PWE, Warszawa 2007.
Griffin R., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1.

red. Lachiewicz S.; Restrukturyzacja organizacji i zasobow kadrowych przedsiebiorstwa, Oficyna
Ekonomiczna, Krakow, 2005.
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UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-PZ
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: opiekun/organizator praktyk z wydziatu

Prowadzgcy: instruktor praktyki z zaktadu pracy
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CEL PRZEDMIOTU:

Podstawowym celem praktyki jest umozliwienie wykorzystania teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zajec
dydaktycznych objetych planem studiéw i skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi
przez pracodawcow.

WYMAGANIA WST EPNE:
Wiedza i umiejetnosci objete programem studiéw pierwszego stopnia w semestrach I-V.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Podczas odbywania praktyki student:

1. zapoznaje sie z dziatalnoscig zaktadu pracy oraz warunkami i charakterem prowadzonej dziatalnosci
(produkcyjnej, projektowej, marketingowej, handlowej itp.),

2. zapoznaje sie z zakladowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy,
przepisami o bezpieczenstwie przeciwpozarowym oraz ochronie tajemnicy panstwowej i stuzbowej,

3. poznaje strukture i mechanizmy funkcjonowania zakfadu pracy,
4. ma mozliwosc¢ konfrontacji posiadanych umiejetnosci z wymaganiami pracodawcy,
5. przygotowuje sie w sposéb praktyczny do przysziej pracy zawodowe;.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne/laboratoryjne/projektowe w zakladzie pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student poszerza swojg wiedze i umiejetnosci uzyskane na zajeciach dydaktycznych; wie jakie jest
znaczenie matematyki obliczeniowej we wspéitczesnej nauce i technice. (K_W01)

2. Student zna zastosowanie poje¢ matematycznych w rozwigzywaniu probleméw nauk $cistych,
technicznych lub ekonomicznych. (K_W04)

3. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. (K_W17)

4. Student potrafi stosowa¢ wiedze matematyczng do modelowania prostych zadan inzynierskich.
(K_U01)
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5. Student przedstawi¢ przyktady zastosowan poje¢ matematycznych opanowanych podczas studiéw;
nabywa umiejetnosci (analityczne, organizacyjne) niezbedne w przysziej pracy zawodowej. (K_U17)

6. Student rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej
wiedzy i praktycznych umiejetnosci. (K_KO01)

7. Student potrafi pracowac¢ w zespole. (K_K02)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Praktyke zalicza sie na podstawie Dziennika Praktyk i opinii wystawionej przez zaktad pracy.
Warunki zaliczenia praktyki zawodowej:

1. pozytywna opinia wystawiona przez zaktad pracy,

2. prawidlowo wypetniony i poswiadczony przez zaklad pracy Dziennik Praktyk, w ktorym student
zamieszcza szczegdlowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie wazniejsze
czynnosci i wykonywane prace,

3. terminowe przedkiadanie u opiekuna/organizatora praktyk z wydziatlu odpowiednich dokumentow
zwigzanych z realizacjg praktyki.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka w zakladzie pracy (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 90 godz.
Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 12 godz.

Przygotowanie dokumentacji koniecznej do rozliczenia praktyki: 23 godz.

Razem: 125 godz. (5 ECTS)

UWAGI:

Praktyka trwa cztery tygodnie i jest realizowana przed rozpoczeciem siédmego semestru; powinna
odbywa¢ sie w czasie przerwy wakacyjnej. Student, w porozumieniu Opiekunem Praktyk, ma prawo
wyboru zaktadu pracy, w ktérym bedzie realizowat praktyke oraz terminu jej odbywania.
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PROGRAMOWANIE APLIKACJI WEB

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-WEB
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu programowanie aplikacji WEB jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
programowania bazodanowych aplikacji rozproszonych i technologii ustug Web. Przygotowanie studentow
do praktycznego wykorzystania narzedzi i technologii wytwarzania aplikacji i ustug Web.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ kurs:
1. Programowanie obiektowe 1i2
2. Inzynieria systeméw informacyjnych

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:

e Historia Web, ewolucja aplikacji WEB

*  Podstawy protokotow internetowych

*  Wielowarstwowe architektury aplikacji internetowych

e Wzorce projektowe w JAVA

* Wzorzec MVC; ustugi sieciowe, Service Oriented Architectures
* Narzedzia komponentowe w realizacji aplikacji WEB

*  Wykorzystanie Javascript i technologii AJAX

e Podstawy wykorzystania Spring Framework

*  Wprowadzenie do Cloud Computing

METODY KSZTALCENIA:
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Wyktad dostepny w formie elektronicznej; laboratoria komputerowe z wykorzystaniem narzedzi (Eclipse,
Spring) technologii (AJAX) metod i wzorcow projektowych (MVC) w implementacji i wdrozeniu
bazodanowej aplikacji WEB.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspotczesnej nauce i technice oraz w rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego (K_WO0L1 +)

2. zna najwazniejsze problemy rozwigzywalne algorytmicznie przy uzyciu aparatu matematycznego
i internetowych technik informatycznych (K_W10 ++)

3. ma podstawowg wiedze na temat technologii sieciowych, w tym architektury sieci komputerowych,
protokotéw komunikacyjnych, bezpieczenstwa i budowy aplikacji sieciowych zna metody zarzadzania
informacjg i systemami baz danych (K_W15 +)

4. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi matematycznych i informatycznych oraz wybraé
i zastosowac¢ wiasciwg metode i harzedzia do ztozonych zadan inzynierskich (K_U23 ++)

5. Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, przeanalizowa¢, zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty
system bazodanowy, uzywajgc wiasciwie dobranych metod, technik i narzedzi (K_U25 +)

6. rozwigzuje podstawowe zadania zwigzane z przetwarzaniem informacji oraz dobiera odpowiednie
metody matematyczne i narzedzia informatyczne do okreslonych typow zadan (K_U28 ++)

7. Potrafi odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym
(K_KO03 +)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawdzianéw (20%) sprawozdan ze zrealizowanych zadan
implementacyjno wdrozeniowych (80%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 12 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 20 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D. Alur, J. Crupi, D. Malks, J2EE Wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2004,

2. G. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane, Helion, Gliwice, 2005,

3. N. Dai, L. Mandel, A. Ryman Eclipse Web Tools Platform. Tworzenie aplikacji WWW w jezyku Java,
Helion, Gliwice 2008.

4. A. Hemrajani, Java. Tworzenie aplikacji sieciowych za pomocg Springa, Hibernate i Eclipse, Helion,
Gliwice 2007

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe, Helion, Gliwice, 2010.
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2. A Bochenek, Eclipse, Biblioteka SWT, PWN Warszawa, 2008,

3. B. Burke, R. Monson-Haefel, Enterprice Java Beans 3.0, Helion 2007.

4. D. Minter, L. Linwood, Hibernate od nowicjusza do profesjonalisty, Apress, Warszawa 2007.
5. C.Walls, Spring w Akgcji, Helion, Gliwice, 2013

UWAGI:

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. Egzamin pisemny.
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-PO1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z koncepcjami obiektowymi w programowaniu, ze szczegolnym
uwzglednieniem umiejetnego odwzorowania dziedziny problemu na strukture systemu informatycznego
oraz jego implementacji. Model struktury systemu informatycznego (diagram klas w UML) uzalezniony jest
od funkcjonalnosci systemu oraz jest podstawg dla modelu danych. Wyktadane zagadnienia beda
przedstawiane na przyktadach probleméw rzeczywistych systemow i funkcjonalnosci w e-gospodarce. Po
ukonczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do korzystania z metod obiektowych i baz
danych oraz narzedzi programistycznych (Java i Eclipse wraz z dodatkami dla baz danych) w celu
implementacji systemu informatycznego z graficznym interfejsem uzytkownika - realizujgcego okreslone
funkcjonalnosci.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ kurs:
1. Podstawy programowania
2. Algorytmy i struktury danych 1

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:
« Podstawy obiektowosci i koncepcje obiektowe
e Podejscie procesowe i wprowadzenie do programowania obiektowego.
e Obiektowe modelowanie dziedziny problemu w UML.
*  Programowanie obiektowe w JAVA.
«  Wykorzystanie metod klas oraz interfejséw w realizacji funkcjonalnosci i ustug.
«  Kolekcje obiektéw i wykorzystanie baz danych.
*  Programowanie zdarzeniowe i Graficzny interfejs uzytkownika
* Podstawowe wzorce projektowe

METODY KSZTALCENIA:
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Wyktad dostepny w formie elektronicznej; laboratoria komputerowe w ramach ktérych studenci
implementujg zadane problemy przy wykorzystaniu programowania obiektowego w $rodowisku CASE
Eclipse z wykorzystaniem Java i wybranych baz danych (MySQL, Postgres, DB2, Firebird).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

Wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspétczesnej nauce i technice oraz w rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego (K_WO0L1 +)

zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace analityka i rozumie
ich ograniczenia; ma wiedze na temat podejScia procesowego oraz metod obiektowych w
zagadnieniach inzynierskich (K_WQ7++)

zna wybrane jezyki programowania oraz podstawy programowania obiektowego; zna podstawowe
struktury danych (tablice, listy, drzewa, obiekty, grafy), ich reprezentacje komputerowe i wykonywane
na nich operacje (K_W08 ++)

zna metody zarzadzania informacjg i systemami baz danych (K_W13 +)

ma podstawowg wiedze oraz zna réznorodne narzedzia informatyczne zwigzane z projektowaniem
i uzytkowaniem baz danych oraz komputerowych systeméw wspomagania decyzji; ma podstawowg
wiedze o cyklu zycia urzadzen i systeméw informatycznych (K_W14 +)

rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
i praktycznych umiejetnosci (K_KO01 +)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawdzianow (20%) sprawozdan z realizowanych programoéw (60) i
aktywnosci na zajeciach (20%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego
(50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 13 godz.
Egzamin - 2 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do laboratorium — 30 godz.

przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 20 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

ghrwndE

G. Cornell, C. Horstmann, ,Java Podstawy, Helion, Gliwice, 2008,

B. Meyer, Programowanie Zorientowane Obiektowo, Helion, Gliwice, 2005

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe, Helion, Gliwice, 2010.
J. Schmuller, UML w Kropelce, Helion, 2003,

G. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane, Helion, Gliwice, 2005,

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. G. lan, Metody Obiektowe w Praktyce, WNT, Warszawa, 2004,
2. A Bochenek, Eclipse, Biblioteka SWT, PWN Warszawa, 2008.
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-PO2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest wypracowanie u studentéw umiejetno$ci samodzielnego specyfikowania,
projektowania i implementowania funkcjonalnosci zwigzanych z efektywnym  wykorzystaniem
i przetwarzaniem danych (problematyka z réznych dziedzin, m.in. wspomaganie zarzgdzania, controling,
logistyka, marketing, kryptografia). Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zaproponowa¢ model
rozwigzania problemu i baze danych, udokumentowa¢ podjete decyzje projektowe oraz zaimplementowac
rozwigzanie w jezyku programowania obiektowego rozwigzanie.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ kurs:
1. Programowanie obiektowe 1

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

e Wykorzystanie UML w realizacji projektow informatycznych

e Podejscie procesowe i programowanie obiektowe

*  Wykorzystanie interfejsow w JAVA

*  Wykorzystanie wzorcéw projektowych i baz danych

e Wykorzystania GUI w programowaniu interfejsu uzytkownika

METODY KSZTALCENIA:

Projekt: pogadanka; dyskusja; przeglad przyktadéw implementacji dostepnych w literaturze; samodzielna
praca studentéw; przedstawienie rozwigzan proponowanych przez studentow; rozwigzania probleméw
w Srodowisku CASE Eclipse z dodatkowymi niezbednymi pakietami oprogramowania — ,Plugins”.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. zna metody zarzadzania informacjg i systemami baz danych (K_W13 +)

2. ma podstawowg wiedze oraz zna réznorodne narzedzia informatyczne zwigzane z projektowaniem
i uzytkowaniem baz danych oraz komputerowych systeméw wspomagania decyzji; ma podstawowg
wiedze o cyklu zycia urzadzen i systeméw informatycznych (K_W14 +)
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3. posiada umiejetnos¢ efektywnego postugiwania sie istniejgcym oprogramowaniem dla systemow
operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych (K_U24 +)

4. potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, przeanalizowaé, zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ prosty
system bazodanowy, uzywajgc wiasciwie dobranych metod, technik i narzedzi (K_U25 ++)

5. rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy
i praktycznych umiejetnosci (K_KO01 +)
6. potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy (K_KO06 +)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Projekt: przedstawienie projektu i dokumentacji projektowe;j.

Ocena projektu na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej specyfikacje wymagan oraz
strukture i dynamike systemu w UML dla proponowanego rozwigzania (50%) oraz implementaciji
i weryfikacji poprawnosci rozwigzania zadanego problemu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 8 godz.

Razem: 38 godz.

Praca samodzielna studenta:

realizacja zadan projektowych - 20 godz.
przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 5 godz.
zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi - 2 godz.
Razem: 27 godz.

Razem za caty przedmiot: 65 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

G. Cornell, C. Horstmann, ,Java Podstawy, Helion, Gliwice, 2008,

B. Meyer, Programowanie Zorientowane Obiektowo, Helion, Gliwice, 2005

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe, Helion, Gliwice, 2010.
J. Schmuller, UML w Kropelce, Helion, 2003,

G. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane, Helion, Gliwice, 2005,

o PE

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. G. lan, Metody Obiektowe w Praktyce, WNT, Warszawa, 2004,
2. A. Bochenek, Eclipse, Biblioteka SWT, PWN Warszawa, 2008,

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.

100 Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Inzynieria Danych



PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY

Kod przedmiotu: 08.0-WK-ID-SP-PH
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora

Prowadzgcy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora
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Studia stacjonarne 5
Wyktad 30 2 HI/VII | Zaliczenie

CEL PRZEDMIOTU:

Podstawowym celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentéw o elementy ogdlnego wyksztatcenia
nietechnicznego. Przedmiot nalezy do grupy przedmiotéw wybieranych przez studentéw.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Tematyka ustalana jest przez prowadzacego.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

. Student potrafi pozyskiwaé informacje, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie. (K_U20)

. Student potrafi uczyé sie samodzielnie oraz w grupie. (K_U21)

. Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie wiedzy. (K_K01)
. Student postepuje etycznie (K_KO04), potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. (K_K06)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Warunki zaliczenia ustalane przez prowadzacego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: udziat w wyktadzie — 30 godz. konsultacje — 5 godz.
Praca samodzielna: przygotowanie do wyktadu — 15 godz. Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELENIAJ ACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.
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ROWNANIA ROZNICZKOWE Z ZASTOSOWANIAMI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-RRZ
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Tomasz Matolepszy

Prowadzgcy: dr Tomasz Matolepszy
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 egzamin 6
Cwiczenia 15 1 \% zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami teorii rownan rézniczkowych (takimi jak znajdowanie
rozwigzan réwnan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i drugiego oraz uktadéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego, istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan réwnan
rézniczkowych zwyczajnych), a takze z gléwnymi elementami teorii liniowych réwnan rézniczkowych
czgstkowych. Szczegélny nacisk potozony bedzie na uwypuklenie roli, jakg réwnania rézniczkowe
odgrywajg w modelowaniu wielu zjawisk z otaczajgcego nas $wiata, a takze na wykorzystaniu programéw
komputerowych do znajdowania rozwigzan przyblizonych zagadnien dla réwnan rézniczkowych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa, Pakiety matematyczne 1 i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia/laboratorium:

1. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego oraz drugiego: podstawowa teoria
dotyczaca istnienia i jednoznacznosci rozwigzan takich réwnan, jak i odpowiednich zagadnien
poczatkowych, sposoby ich rozwigzywania (takze numeryczne), przyklady zjawisk
prowadzgcych do tego typu réwnan rézniczkowych.

2. Uklady liniowe réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego: podstawowa teoria
dotyczaca istnienia i jednoznacznosci rozwigzan takich uktadéw, jak i odpowiednich zagadnien
poczatkowych, sposoby ich rozwigzywania (takze numeryczne).

3. Wstep do teorii liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych wraz z ich praktycznym
wykorzystaniem.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny.
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Cwiczenia: rozwigzywanie zadan (samodzielnie iwspélnie); dyskusja nad problemami dotyczacymi
modelowania réznych zagadnien inzynierskich.

Laboratorium: modelowanie wybranych probleméw inzynierskich; samodzielne rozwigzywanie zadan
z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

ODNIESIENIE DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA:
Student potrafi:

1.

rozwigzac typowe rownania rzedu | takie jak réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe
czy réwnania zupetne, réwnania liniowe rzedu Il o statych wspotczynnikach oraz rozwigzac¢ proste
uktady réwnan liniowych, (K_WO01+, K_U01+)

opisa¢ pewne zjawiska (takie jak rozpad promieniotwdrczy czy schtadzanie cial) zagadnieniem
poczatkowym dla réwnania rézniczkowego rzedu | badz liniowymi roéwnaniami rézniczkowymi
czastkowymi rzedu Il, (K_W01+, K_W03+)

wykorzysta¢ pakiety oprogramowania matematycznego do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zaréwno zwyczajnych, jak i czgstkowych. (K_U03+, K_UQ09++, K_U12+, K_K01+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Wyktad: egzamin pisemny, ziozony z pytan sprawdzajgcych wiedze teoretyczng.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajeé; dwa
kolokwia zlozone z zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentdéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec;
dwa kolokwia, ztozone z zadan o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

O ocenie koncowej z ¢wiczen oraz z laboratorium bedzie decydowata suma punktéw zdobyta
podczas tych kolokwidw. Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z éwiczen (30%), ocena
z laboratorium (30%) oraz ocena z egzaminu (40%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w éwiczeniach (tradycyjne) — 15 godz.
udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 13 godz.

Egzamin — 2 godz.

Razem: 90 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do ¢wiczen (tradycyjne) - 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 10 godz.

Razem: 80 godz.

Razem za caly przedmiot: 170 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Andrzej Palczewski, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1.

2.

3.

Dennis Zill, Warren Wright, “Differential Equations with Boundary-Value Problems”, Cengage
Learning, 2012.

David F. Griffiths, Desmond J. Higham, “Numerical Methods for Ordinary Differential Equations: Initial
Value Problems”, Springer, 2010.

Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, ,Réwnania r6zniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania”,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2008.
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SEMINARIUM PRAKTYCZNE

Kod przedmiotu: 06.9-WK-ID-SP-SPr
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora

Prowadzgcy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 zaliczenie na ocene 5
Wl
Laboratorium 30 2 zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Podstawowym celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentdw o elementy ogdlnego wyksztatcenia
technicznego. Przedmiot nalezy do grupy przedmiotéw wybieranych przez studentéw.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Tematyka ustalana jest przez prowadzacego.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy. Laboratorium audytoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

. Student wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we wspétczesnej nauce i technice oraz w
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. (K_W01)

. Student potrafi pozyskiwaé informacje, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie. (K_U20)

. Student potrafi uczyé¢ sie samodzielnie oraz w grupie. (K_U21)

. Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez poszerzanie wiedzy. (K_KO01)
. Student postepuje etycznie (K_KO04), potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. (K_K06)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Warunki zaliczenia ustalane przez prowadzacego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
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Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 8 godz.

Razem: 68 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 25 godz.
przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 2 godz.
Razem: 57 godz.

Razem za caly przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELENIAJ ACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.
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SYSTEMY BAZ DANYCH 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzagcy:

11.3-WK-ID-SP-SBD1
obowigzkowy

polski

dr inz. Mariusz Hatuszczak

prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki,
dr Anna Fiedorowicz,
dr inz. Mariusz Hatuszczak
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin pisemny i ustny 6
Cwiczenia 15 1 [ Zaliczenie z oceng
Laboratorium 30 2 Zaliczenie z oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest: zapoznanie studenta z terminologig zwigzang z systemami baz danych; zdobycie
przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania i korzystania z baz danych; poznanie
mozliwosci jezyka SQL. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi wydobywaé informacje zgromadzone

w bazach danych przy uzyciu polecen jezyka SQL.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy logiki. Umiejetnos$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad:
Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych.

1.
2.

3.

Operacje na relacjach (suma, réznica, przekréj, dopetnienie, projekcja, selekcja, ztgczenie,
podzielenie).

Zaleznosci funkcyjne oraz zbiér aksjomatéw Armstronga.
Schematy relacyjne.
Rozktadalno$¢ schematow relacyjnych (bez straty danych, bez straty zaleznosci funkcyjnych oraz na

skltadowe niezalezne).
Proces normalizacyjny schematow relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN, 5PN).
Zaleznosci wielowartosciowe.

Zbiér aksjomatéw dla zaleznosci wielowartosciowych.

Cwiczenia:
Operacje na relacjach.

106

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Inzynieria Danych




2. Sprowadzanie schematéw do 2PN, 3PN, PNB-C.
3. Jezyk SQL

a. Jezyk definiowania struktur danych — DDL.

b. Jezyk do manipulowania danymi — DML.

c. Jezyk do zapewnienia bezpieczenstwa dostepu do danych — DCL.
4. Tworzenie projektu bazy danych

a. Diagramy przeptywu danych (DFD).

b. Diagramy zaleznosci encji (ERD).

c. Tworzenie schematu bazy danych.

Laboratorium:
1. Zastosowanie jezyka SQL.

2. Typy danych, wyrazenia i operatory, warunki, funkcje, procedury.

3. Instrukcja SELECT: zlgczenie wewnetrzne i zewnetrzne, podzapytania proste i skorelowane,
grupowanie i funkcje agregujace.

4. Definiowanie  struktur bazy danych: domeny, tabele, perspektywy, indeksy,
sekwencje/generatory, wyzwalacze, wiezy integralnosci.

5. Zarzadzanie uzytkownikami bazy danych i kontrola transakciji.

6. Stworzenie projektu i wygenerowanie schematu bazy danych przy uzyciu komputerowych
narzedzi typu CASE.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: konwersatoryjny, prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: samodzielne rozwigzywanie zadan; metoda problemowa; burza mézgéw.

Laboratorium: rozwigzywanie zadan praktycznych — tworzenie instrukcji SQL z zakresu operacji na
danych, strukturze bazy oraz zarzadzania bezpieczehAstwem bazy danych, stworzenie projektu
i wygenerowanie schematu bazy danych przy uzyciu komputerowych narzedzi typu CASE.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO05+ Student rozumie podstawowe pojecia i zna teoretyczne podstawy
relacyjnych baz danych.

K_W13++, Student zna skladnie podstawowych komend SQL

K_W14++

K_WO05+, Student zna metody sprowadzania schematu do 2PN, 3PN i PNB-C.

K_W14++

K_U24++, Student potrafi wydobywa¢ informacje zgromadzone w bazach

K W09+ danych przy uzyciu polecen jezyka SQL, z wykorzystaniem ztgczenia,
- podzapytan i grupowania.

K_U25+, Student jest w stanie zaprojektowaC prostg baze danych i

K W09+ wygenerowac jej schemat przy uzyciu komputerowych narzedzi typu
- CASE.

K_U18+ Student umie przedstawi¢ podstawowe pojecia i twierdzenia zwigzane

z relacyjnym modelem danych

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Wyktad: egzamin pisemny i ustny.

Warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50%
punktow z czesci pisemnej gwarantuje uzyskanie pozytywnej oceny..

Cwiczenia: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z 4 kartkéwek lub z kolokwium
z catego materiatu.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktow z 4 kartkéwek lub z kolokwium
z catego materiatu.

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z egzaminu, éwiczen i laboratorium.
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Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z wyktadu, ¢wiczen i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢éwiczeniach — 15 godz.

udziat w laboratorium — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 15 godz.

Egzamin - 4 godz.

Razem: 94 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 6 godz.
przygotowanie do ¢wiczeh — 6 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 4 godz.
Razem: 56 godz.

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, 1992.
D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

M. Gruber, SQL, Helion, 1996.

M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003.
ITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.
J.D. Ullman, Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych, WNT, Warszawa, 1999.
P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinéw", Helion, 2001.

A. Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.

R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa 2005
M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

Moscicki, I. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.

NooogkrwodPRErD O~ PR
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SYSTEMY BAZ DANYCH 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-ID-SP-SBD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr inz. Mariusz Haluszczak

dr Anna Fiedorowicz,

Prowadzacy: | . . ;
ACY" dr inz. Mariusz Hatuszczak
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2
Projekt 30 2 IV | Zaliczenie z oceng.

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest: zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujgcej pewien
fragment rzeczywistosci oraz stworzenie aplikacji do jej obstugi. Po zaliczeniu przedmiotu student jest
przygotowany do samodzielnego utworzenia aplikacji obstugujgcej baze danych oraz zaprojektowania
i zrealizowania prostego systemu bazodanowego przy uzyciu wiasciwie dobranych metod, technik
i narzedzi.

WYMAGANIA WST EPNE:
Bazy danych 1. Umiejetnosé programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci samodzielnie
realizujg i dokumentujg poszczegllne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem
koncowym ma by¢é dziatajgcy system, funkcjonujgcy w architekturze Kklient-serwer oraz
dokumentacja analityczno-projektowa.

W ramach zaje¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny
bazy danych, skrypty tworzgce strukture bazy danych, ew. tworzg opis systemu z wykorzystaniem
wybranych diagraméw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnosci, wdrozenia), tworzg kod
whasciwej aplikaciji.

Projekty sg wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:

Projekt: samodzielna realizacja i przygotowanie dokumentacji poszczegoélnych etapéw tworzenia systemu
informatycznego; stworzenie dzialajgcego systemu  funkcjonujgcego w architekturze klient-serwer;
przygotowanie dokumentacji analityczno-projektowej; praca samodzielna lub w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W14++ Student ma wiedze teoretyczng, jak zaprojektowac¢ srednio ztozong
baze danych.
K_W14++ Student wie, w jaki sposéb mozna utworzy¢ aplikacje obstugujaca
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baze danych.

K_U25+++ ) . . . ) . .
- potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, przeanalizowaé, zaprojektowaé

oraz zrealizowac prosty system bazodanowy, uzywajgc wtasciwie
dobranych metod, technik i narzedzi

K_U25++, Student potrafi stworzy¢ aplikacje obstugujgcg baze danych.

K_U28+

K_U18+ Student potrafi stworzy¢é dokumentacje techniczng projektu.

K_KO03++ Student rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
projektem.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Projekt: Na ocene koncowg sktada sie ocena z projektu bazy danych (40%), ocena stworzonego programu
(40%) i ocena dokumentacji (20%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu systemy baz danych 2 jest pozytywna ocena z projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w konsultacjach — 2 godz.

Udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

Razem: 32 godz.

Praca samodzielna studenta:

Realizacja zadan projektowych — 30 godz.

Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp. - 1 godz.
Razem: 31 godz.

Razem za caty przedmiot: 63 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

2. M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

3. G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003.

4.  Moscicki, I. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinéw", Helion, 2001.

2. A. Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.
3. R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa 2005
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TWORZENIE NARZEDZI ANALITYCZNYCH W R

Kod przedmiotu: 11.2-WK-ID-SP-TNAR
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu tworzenie narzedzi analitycznych w R jest zapoznanie studentéw z metodami definiowania
pakietéw statystycznych tgczgcych w sobie funkcjonalnos¢ i tatwos¢ uzytkowania. Zajecia prowadzone
bedg w oparciu o program R. Po ukonczeniu kursu student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego
zaprojektowania i realizacji pakietu statystycznego dla okreslonych potrzeb zleceniodawcy, zawierajgcego:
obliczenia i analizy statystyczne, generowanie raportéw oraz interfejs graficzny.

WYMAGANIA WST EPNE:

Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Analiza danych statystycznych, Algorytmy i struktury danych 1,
Algorytmy i struktury danych 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Definiowanie funkcji. Tworzenie pakietow obliczeniowych.
2. Grafika komputerowa na uzytek analiz statystycznych.

3. Dynamiczne tworzenie raportow.

4. Graficzny interfejs (GUI), TclTk.

METODY KSZTALCENIA:

Projekt prowadzony w formie audytoryjnej, w ramach ktérego studenci wykonujg podzadania projektowe
przy wykorzystaniu programu R.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Wie jakie znaczenie dla potencjalnego uzytkownika ma przejrzysty i tatwy w obstudze program do
analiz statystycznych. (K_WO01+++, K_U16+, K_U18+)

2. Zna podstawy programowania obiektowego i strukturalnego w R. Zna metody reprezentowania poje¢
i obiektébw matematycznych w R. (K_WO07+,K_W08+, K W09+++,K_U01+, K_U02++, K_UQ7++)

3. Potrafi stworzy¢ narzedzie do obliczeh w wybranych problemach zgodnie z wymaganiami
zleceniodawcy. Rozumie konsekwencje wynikajagce z biednie dziatajgcego programu i w razie
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potrzeby, np. po rozmowach ze zleceniodawcg, potrafi modyfikowa¢ stworzone funkcje i procedury.
(K_U05+, K_U18+, K_U19+, K_U23++, K_K02++, K_K07+)

4. Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich kwalifikacji. Docenia wiedze i osiggniecia innych
0s06b i w odpowiedni sposéb cytuje ich w swoich dzietach. (K_KO01++, K_K04+++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie projektu.

Zadania projektowe o zréznicowanym poziomie trudnosci, pozwalajgce na ocene czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu skitada sie ocena za wykonane zadania projektowe (40%) oraz ocena z
wykonanego projektu (60%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (na podstawie pliku Excela):
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w zajeciach projektowych — 30 godz.

udziat w konsultacjach — 10 godz.

Razem: 40 godz.

Praca samodzielna studenta:

realizacja zadan projektowych — 25 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 10 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.

Razem: 40 godz.

Razem za caty przedmiot: 80 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R Core Team, R: A Language and Environment for Statistical Computing, R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria, 2012, http://www.R-project.org.

2. R Core Team, Write R Expressions, 2012, http://www.R-project.org.
3. R Core Team, R Language Definition, 2012, http://www.R-project.org.
4.  Tcl/Tk, 2012, http://www.tcl.tk.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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WPROWADZENIE DO TEORII GRAFOW

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-WTG
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Fiedorowicz

dr hab. Ewa Drgas-Burchardt
Prowadzgcy: dr Anna Fiedorowicz
dr Elzbieta Sidorowicz
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CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie podstawowych poje¢ teorii graféw w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WST EPNE:
Podstawy logiki i algebry liniowe;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia:
1. Definicja grafu. Podstawowe pojecia i klasy graféw. Izomorfizm graféw.

Reprezentacje grafow.
Drogi, marszruty i cykle w grafach. Spojnosé grafow.

Grafy eulerowskie i hamiltonowskie.

g s D

Drzewa i ich wtasnosci. Drzewa binarne. Drzewa rozpinajgce. Algorytmy przeszukiwania grafow.
Zliczanie drzew.

k-spéjnosc¢ grafow.

Digrafy, definicja i podstawowe pojecia. Digrafy eulerowskie. Turnieje.

Grafy planarne. Twierdzenie Eulera o grafach ptaskich. Twierdzenie Kuratowskiego. Dualno$¢.

© ©® N o

Pokrycia, niezaleznos¢ i dominowanie.
10. Kolorowanie graféw. Liczba chromatyczna i indeks chromatyczny. Kolorowanie map.

11. Systemy r6znych reprezentantéw i twierdzenie Halla. Zastosowania twierdzenia Halla.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, podczas ktérych studenci rozwigzujg zadania.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO02+
K_WO08+
K_W02+
K_W10+
K_U17+
K_KO1+

K_U15+

Student zna podstawowe pojecia z teorii graféw i sposoby maszynowej reprezentacji grafu.
Postuguije sie pojeciem grafu.

Zna i potrafi sformutowa¢ wybrane twierdzenia dotyczgce charakteryzacji i wlkasnosci drzew,
grafow Eulera i Hamiltona, graféw planarnych, pokrycia i niezaleznosci oraz minimalnych
zbioréw dominujgcych w grafach, kolorowania graféw i map oraz wyznaczania systemoéw
réznych reprezentantéw i skojarzen w grafach dwudzielnych, wykorzystuje twierdzenie Halla.
Zna podstawowe algorytmy grafowe, w szczegdlnosci dotyczgce problemu przeszukiwania
graféw, tancuchow Eulera. Jest w stanie zastosowaé¢ poznane wtasnosci i twierdzenia do
wyznaczenia parametrow grafowych.

Potrafi zastosowa¢ odpowiedni algorytm, sposréd poznanych na kursie, do rozwigzania
danego problemu (teoretycznego lub praktycznego).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen. Na ocene z
¢wiczen sktadajg sie wyniki osiggniete na kolokwiach (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci,
pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym). Na ocene z
przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:
udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w éwiczeniach — 30 godz.

udziat w laboratorium — 0 godz.

udziat w zajeciach projektowych — 0 godz.
udziat w konsultacjach — 13 godz.
Egzamin - 2 godz.

Razem: 75 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 0 godz.

przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.

przygotowanie do laboratorium — 0 godz.

opracowanie projektu - 0 godz.

przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw, itp. - 0 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 0 godz.

Razem: 60 godz.

Razem za caty przedmiot: 135 godz. (5 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa, 1998.

2. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1997.

3. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa, 2005.

4 K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. D.B.West, Introduction to Graph Theory, Prentice Hall, 2001.

2. N. Deo, Teoria graféw i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN, Warszawa, 1980.
3. J.M. Aldous, R.J. Wilson, Graphs and Applications, Springer, 2000.
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WSTEP DO RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-ID-SP-WRP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Marta Borowiecka-Olszewska

Prowadzgcy: dr Marta Borowiecka-Olszewska
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami
rozumowania zwigzanymi z teorig rachunku prawdopodobienstwa. Wyktadane zagadnienia i problemy sg
ilustrowane duzg liczba praktycznych przyktadéw. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi skonstruowac
i przeanalizowa¢ model probabilistyczny prostego doswiadczenia losowego. Potrafi zastosowaé
w praktyce podstawowe rozkiady prawdopodobienstwa (dyskretne i ciggle) na podstawie poznanych
przyktadéw eksperymentéw losowych i modeli matematycznych, w ktérych te rozktady wystepujg. Jest
przygotowany do samodzielnego wykorzystania  podstawowych pakietéw oprogramowania
matematycznego do rozwigzywania prostych probleméw probabilistycznych.

WYMAGANIA WST EPNE:
Zaliczenie z analizy matematycznej 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/ éwiczenia/laboratorium:

1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (Powtérka z kombinatoryki. Ogodlna definicja
prawdopodobienstwa, pojecie i przyklady przestrzeni probabilistycznej, zdarzenia losowego,
podstawowe wilasnosci prawdopodobienstwa. Rézne interpretacje prawdopodobienstwa — klasyczna,
czestosciowa i geometryczna. Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym i wzor Bayesa. Niezaleznos$¢ zdarzen.)

2. Zmienne losowe, ich rozkiady, warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej (Pojecie zmiennej
losowej, przyktady, wilasnosci. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wilasnosci, dystrybuanta
empiryczna. Rozklady dyskretne i typu ciagtego. Funkcja gestosci i jej wkasnosci. Funkcje zmiennych
losowych. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty zmiennej losowej,
wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle - podstawowe witasnosci i interpretacja. Przeglad
wazniejszych rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego. Pojecie kowariancji zmiennych losowych,
wspotczynnika korelacji i ich zwigzki z niezaleznoscig zmiennych losowych.)

3. Wektory losowe i ich parametry (Rozktad taczny wektora, rozkiady brzegowe, dystrybuanta
wielowymiarowa, dystrybuanty brzegowe, gestosci brzegowe. Parametry wektoréw losowych.
Wielowymiarowy rozktad normalny.)
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4. Funkcja charakterystyczna (funkcja tworzgca momenty - informacyjnie) (Definicja, przyktady
i podstawowe wtasnosci.)

5. Nieréwnosci Czebyszewa, prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne wraz
z zastosowaniami.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: tradycyjny i problemowy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan (samodzielnie i przy tablicy).

Laboratorium: rozwigzywanie wybranych zadan probabilistycznych przy wykorzystaniu wybranego pakietu
matematycznego.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. potrafi objasni¢ podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i poda¢ przyktady z nimi
Zwigzane, zna podstawowe twierdzenia wraz z zastosowaniami, ( K_ W03+, K_ W04+, K_U17++)

2. potrafi stosowaé prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzor
Bayesa; potrafi sprawdza¢ niezalezno$¢ zdarzen losowych i stosowa¢ schemat Bernoulliego,
(K_WO03+, K_U13+)

3. umie skonstruowac i przeanalizowa¢ model probabilistyczny prostego doswiadczenia losowego;
potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i cigglych rozkladéw prawdopodobienstwa i omoéwié
wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozkiady wystepuja; zna
zastosowania praktyczne podstawowych rozktadéw, (K_WO04++, K W05++, K_U01+, K_U13++)

4. potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych, parametry rozkladu réznych zmiennych
losowych; zna i potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne iprawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienstw, (K_WO03+, K_U13+)

5. potrafi dokonywa¢ prostych analiz i wycigga¢ wnioski;;posiada umiejetnos¢ stosowania
podstawowych pakietdw oprogramowania matematycznego do rozwigzywania prostych probleméw
probabilistycznych, (K_WO06+, K_U01+, K_U03+, K_U13++)

6. rozumie ograniczonosé wiasnej wiedzy i potrzebe dalszego ksztatcenia. (K_KO1++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Wykiad: egzamin pisemny. Egzamin w postaci testu wielokrothego wyboru, skladajgcego sie
z kilkudziesieciu stwierdzen wymagajgcych weryfikacji w oparciu o zdobytg wiedze. Weryfikacja dotyczy
wykorzystania poznanej teorii lub dokonania prostych rachunkéw. Mozliwe odpowiedzi to: Tak lub Nie.
Za kazde stwierdzenie student moze otrzymac +1, -1 lub 0 punktéw.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; dwa
kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; jedno
kolokwium z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%), ocena z laboratorium (20%) i ocena
Z egzaminu (40%).

Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen i laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z c¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen, laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach — 30 godz.

udziat w ¢wiczeniach (tradycyjne) — 30 godz.
udziat w laboratorium — 15 godz.

udziat w konsultacjach — 7 godz.

Egzamin - 3 godz.

Razem: 85 godz.

Praca samodzielna studenta:

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen (tradycyjne) — 30 godz.
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przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 15 godz.
zapoznanie sie ze zrodtami literaturowymi - 5 godz.
Razem: 70 godz.

Razem za caly przedmiot: 155 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. K. Misiewicz, Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, SCRIPT, Warszawa
2005.

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT,
Warszawa 2002.

3. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czesé |, PWN, Warszawa
1999.

4. T.lInglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej, PWR, Wroctaw 1984.

5. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo 2011.
6. G. Grimmett, D. Welsh, Probability: an introduction, Oxford University Press, 1986.
7. G. Roussas, Introduction to probability, Elsevier Science, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
1. E. Plucinscy, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa 1982.
2. A Plucihska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

3. J. M. Horgan, Probability with R: An Introduction with Computer Science Applications, John Wiley &
Sons, 2008.

4. K. Baclawski, Introduction to Probability with R, Chapman & Hall/CRC, 2008.

UWAGI:
Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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WYCHOWANIE FIZYCZNE 1

Kod przedmiotu: 16.1-WK-ID-SP-WF1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Tomasz Grzybowski

Prowadzgcy: pracownicy Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowa. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wiasne zdrowie.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogoélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych (wybranych z katalogu dyscyplin sportowych w SWFiS).

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanki, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie uwarunkowan prawnych ietycznych
K_W16 . . o .
— zwigzanych z dziatalnoscig naukowsg i dydaktyczng
K_W17 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
K_U21 Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz w grupie
K_KO01 Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K_KO03 Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad réznymi projektami
K Ko4 Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych
— i innych oséb; postepuje etycznie

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia indywidualna ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci
w zajeciach oraz umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.
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Odniesienie do

Metoda sprawdzenia efektu ksztalcenia

efektow
K_W16, K W17 obserwacja zachowan studenta podczas podejmowania aktywnosci ruchowej
Wychowanie fizyczne (poziom standardowy)
ocena sprawnosci fizycznej i umiejetnosci ruchowych przy zastosowaniu
standardowych  testéw okreslajgcych  poziom rozwoju  motorycznego
i umiejetnosci technicznych
K KOl K KO3 Wychowanie fizyczne (obnizony poziom sprawnosci fizycznej)

- = ocena znajomosci przez studenta metod diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci
fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢éwiczen fizycznych dla usprawniania
dysfunkcji  ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za  pomoca
indywidualnych (w zaleznosci od rodzaju niepetinosprawnosci) wskaznikéw
funkcji organizmu.

K_U21, K_KO09 obserwacja zachowan studenta podczas rywalizacji sportowej oraz w warunkach

wymagajacych wspotpracy w grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
tacznie: 30 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

©C®NOO~LDNPR

Bondarowicz M.: Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych. Warszawa 2002
Hucinski T., Kisiel E.: Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce. Warszawa 2008
Karpinski R., Karpinska M.: Plywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne. Katowice 2011
Kosmol A.: Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych. Warszawa 2008

Stefaniak T.: Atlas uniwersalnych ¢éwiczen sitowych. Wroctaw 2002

Talaga J.: ABC Milodego pitkarza. Nauczanie techniki. Warszawa 2006

Uzarowicz J.: Siatkéwka. Co jest grane? Wroctaw 2005

Woynarowska B.: Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki. Warszawa 2010
Wotyniec J.: Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. Wroctaw 2006
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WYCHOWANIE FIZYCZNE 2

Kod przedmiotu: 16.1-WK-ID-SP-WF2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Tomasz Grzybowski

Prowadzgcy: pracownicy Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu

So | £
N N N 3 o
s | o&E =
Forma S22 5° o Forma Punkty
S o . .
zajecé @ E c O = zaliczenia ECTS
o0 | 22> -
N 0 N > (%))
(&] o
3% |3
Studia stacjonarne
1
Cwiczenia 30 2 1 zaliczenie

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowa. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wiasne zdrowie.

WYMAGANIA WST EPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogoélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych (wybranych z katalogu dyscyplin sportowych w SWFiS).

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanki, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie uwarunkowan prawnych ietycznych
K_W16 . . o .
— zwigzanych z dziatalnoscig naukowsg i dydaktyczng
K_W17 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
K_U21 Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz w grupie
K_KO01 Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K_KO03 Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad réznymi projektami
K Ko4 Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych
— i innych oséb; postepuje etycznie

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia indywidualna ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci
w zajeciach oraz umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.
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Odniesienie do

Metoda sprawdzenia efektu ksztalcenia

efektow
K_W16, K W17 obserwacja zachowan studenta podczas podejmowania aktywnosci ruchowej
Wychowanie fizyczne (poziom standardowy)
ocena sprawnosci fizycznej i umiejetnosci ruchowych przy zastosowaniu
standardowych  testéw okreslajgcych  poziom rozwoju  motorycznego
i umiejetnosci technicznych
K KOl K KO3 Wychowanie fizyczne (obnizony poziom sprawnosci fizycznej)

- = ocena znajomosci przez studenta metod diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci
fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢éwiczen fizycznych dla usprawniania
dysfunkcji  ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za  pomoca
indywidualnych (w zaleznosci od rodzaju niepetinosprawnosci) wskaznikéw
funkcji organizmu.

K_U21, K_KO09 obserwacja zachowan studenta podczas rywalizacji sportowej oraz w warunkach

wymagajacych wspotpracy w grupie

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENI A:

Cwiczenia indywidualna ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci
w zajeciach oraz umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

Odniesienie do
efektéw

Metoda sprawdzenia efektu ksztalcenia

K_W14+, K_W15+,
K_KO1+, K KO3+,
K_KO5+

obserwacja zachowan studenta podczas podejmowania aktywnosci ruchowej

K_U01+, K_U34+

Wychowanie fizyczne (poziom standardowy)

ocena sprawnosci fizycznej i umiejetnosci ruchowych przy zastosowaniu
standardowych testow okreslajgcych poziom rozwoju motorycznego
i umiejetnosci technicznych

Wychowanie fizyczne (obnizony poziom sprawnosci fizycznej)

ocena znajomosci przez studenta metod diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci
fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢wiczen fizycznych dla usprawniania
dysfunkcji  ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za pomocag
indywidualnych (w zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci) wskaznikéw
funkcji organizmu.

K_KO7+, K_K09+

obserwacja zachowan studenta podczas rywalizacji sportowej oraz
w warunkach wymagajgcych wspotpracy w grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
tgcznie: 30 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

©Ce® NGO ~WDNPR

Bondarowicz M.: Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych. Warszawa 2002
Hucinski T., Kisiel E.: Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce. Warszawa 2008
Karpinski R., Karpinska M.: Plywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne. Katowice 2011
Kosmol A.: Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych. Warszawa 2008

Stefaniak T.: Atlas uniwersalnych ¢éwiczen sitowych. Wroctaw 2002

Talaga J.: ABC Milodego pitkarza. Nauczanie techniki. Warszawa 2006

Uzarowicz J.: Siatkéwka. Co jest grane? Wroctaw 2005

Woynarowska B.: Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki. Warszawa 2010
Wotyniec J.: Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. Wroctaw 2006
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