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ALGEBRA LINIOWA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-AL1

Ty

p przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr Elzbieta Sidorowicz

Prowadzgacy: dr Elzbieta Sidorowicz
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NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg ° Forma Punkty
zajeé cE| «D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
N » N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 6
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych
zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu i stosowanie zdobytej
wiedzy jako narzedzia algebry liniowej w ekonometrii i informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Liczby zespolone: sprzezenie, modut, postac¢ trygonometryczna, interpretacja geometryczna dziatan,
Wzér de Moivre’a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. (6 godz.)

Macierze: dziatania na macierzach, wyznaczniki macierzy i ich wlasnosci, macierz odwrotna, rzad
macierzy.(6 godz.)

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Cappellego. Twierdzenie
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. (4 godz.)

Geometria analityczna w R* lloczyn skalarny, wektorowy. Roéwnanie prostej i ptaszczyzny.
Powierzchnie stopnia drugiego (informacyjnie). (6 godz.)

Relacje i ich wiasnosci. Relacja rownowaznosci i klasy abstrakcji. Relacja czesciowego porzadku,
zbiory czesciowo uporzadkowane. Kraty. (5 godz.)

Algebra i podalgebra. Algebra Boole’a. Pojecie grupy i ciata. Przyktady. (3 godz.)

Cwiczenia

Liczby zespolone: sprzezenie, modut, posta¢ trygonometryczna, interpretacja geometryczna dziatan,
Wzér de Moivre’a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. (6 godz.)

Macierze: dziatania na macierzach, wyznaczniki macierzy i ich wlasnosci, macierz odwrotna, rzad
macierzy.(6 godz.)

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Cappellego. Twierdzenie
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. (6 godz.)

Geometria analityczna w R* lloczyn skalarny, wektorowy. Roéwnanie prostej i ptaszczyzny.
Powierzchnie stopnia drugiego (informacyjnie). (6 godz.)

Relacje i ich wiasnosci. (2 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

3



METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, ¢wiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych. Zna wzér de Moivre’a i potrafi go
udowodni¢. (K_U01, K_U07)

2. Student postuguje sie pojeciem macierzy, potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na
macierzach. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy i zna ich podstawowe witasnosci. Potrafi okresli¢
rzad macierzy. (K_W03, K_UQ7)

3. Student rozwigzuje ukfady réwnan liniowych. (K_WO03, K_U07, K_U08)

4. Student zna tres¢ twierdzenie Kroneckera-Cappellego. Potrafi w oparciu o to twierdzenie
przedyskutowa¢ liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych. (K_WO03, K_U01, K_U07, K_U08)

5. Student potrafi wykorzysta¢ iloczyn skalarny i wektorowy do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej. (K_U07)

Student zna i rozumie pojecie relacji i wiasnosci relacji. (K_W03, K_U07)

Student potrafi sprawdzi¢ jakie wtasnosci ma dana relacje. (K_W03, K_U01, K_UO07)

Student zna i rozumie pojecie grupy i ciata, a takze zna podstawowe przyktady grup i ciat. (K_UQ07)

© N o

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnos$ci w trakcie ¢wiczen.
2. Dwa kolokwia.
3. Egzamin pisemny i ustny.
Forma zaliczenia przedmiotu:
$rednia arytmetyczna oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwoch kolokwiow
pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.;
udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 8 godz.
udziat w egzaminie — 3 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 45 godz.
przygotowanie do kolokwiow — 15 godz.;
samodzielne przygotowanie sie¢ do wyktadu — 9 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.;
Razem: 160 godzin (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. I, WNT, 2002.
2. W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.
3. A. Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, Modele i metody, cz. |, Algebra elementarna,
PWN, W-wa
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ALGEBRA LINIOWA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-AL2

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Elzbieta Sidorowicz

Prowadzgacy: dr Elzbieta Sidorowicz
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4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene
CEL PRZEDMIOTU:
Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia

podstawowych zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu
i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia algebry liniowej w ekonometrii i informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Przestrzenie liniowe: podprzestrzenie, ukfady generatoréow, kombinacja liniowa wektorow, liniowa
zaleznosc¢ i niezalezno$¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni, Twierdzenie Steinitza.(7 godz.)

Przeksztatcenia liniowe, jadro i obraz przeksztatcenia liniowego, macierze przeksztatcen liniowych
w réznych bazach. (6 godz.)

Przestrzenh euklidesowa. Ortogonalnos¢ wektoréw, baza ortonormalna.(4 godz.)

Podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci wlasne i wektory witasne przeksztatcenia liniowego
i macierzy. (7 godz.)

Formy liniowe oraz kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy kwadratowej, okreslonosc i klasyfikacja
form kwadratowych.(6 godz.)

Cwiczenia
Przestrzenie liniowe: podprzestrzenie, liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ wektoréw, baza i wymiar
przestrzeni.(6 godz.)

Przeksztatcenia liniowe, jadro i obraz przeksztatcenia liniowego, macierze przeksztatcen liniowych
w réznych bazach. (6 godz.)

Przestrzen euklidesowa. Ortogonalno$¢ wektoréw, ortogonalizacjia Grama-Schmidta, baza
ortonormalna.(4 godz.)

Podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci wiasne i wektory wlasne przeksztatcenia liniowego
i macierzy. (6 godz.)

Formy liniowe oraz kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy kwadratowej, okreslonosc i klasyfikacja
form kwadratowych.(4 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, ¢wiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego oraz
potrafi rozwigzac proste zadania z uzyciem tych pojec. (K_W03, K_U07)
2. Student potrafi sprawdzi¢, czy dany uktad wektoréw jest liniowo niezalezny; wyznaczy¢
wspotrzedne wektora. (K_WO03, K_U07)

Student potrafi wyznaczy¢ jadro i obraz przeksztatcenia liniowego. (K_W03, K_UQ07)

Student znajduje macierz przeksztatcenia liniowego w réznych bazach. Rozumie zwigzek miedzy
dziataniami na macierzach i dziataniami na przeksztatceniach liniowych. (K_WO03, K_U01, K_UQ07)

Student zna i rozumie pojecie iloczynu skalarnego i potrafi podac¢ przyktady. (K_WO03, K_U07)
Student potrafi sprowadzi¢ forme kwadratowg do postaci kanonicznej. (K_W03, K_UQ07)
Student potrafi zbada¢ okreslonos¢ formy kwadratowej. (K_WO03, K_U07)

Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. (K_K01)

> w
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
2. Dwa kolokwia.
3. Egzamin pisemny i ustny.
Forma zaliczenia przedmiotu:
$rednia arytmetyczna oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwoch kolokwiow
pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.;
udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 8 godz.;
udziat w egzaminie — 3 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do kolokwiow — 15 godz.;
samodzielne przygotowanie sie do wyktadu — 9 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.;
Razem: 145 godzin (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra, WNT, 1999.
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. |, WNT, 2002.

2. W. Dubnicki, L. Fikus, H. Sosnowska, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 1985.

3. A. Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, Modele i metody, cz. |, Algebra
elementarna, PWN, W-wa.
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ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-ASD

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Florian Fabis

Prowadzacy: dr Florian Fabis

(= c
NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg ° Forma Punkty
zajeé cE| «D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
N » N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 , |Egzamin 5
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy algorytmow. Znajomos¢ i umiejetnosé
implementacji algorytméw sortowania i selekcji, algorytméw wyszukiwania, podstawowych
algorytmoéw grafowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowego kursu z analizy i algebry liniowej. Umiejetno$¢ programowania
komputeréw w zakresie programowania strukturalnego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.

7.
8.

9.

Wprowadzenie. Algorytmy i ich ztozono$¢ obliczeniowa i pamieciowa. Semantyczna poprawnos$¢
algorytmu. Badanie poprawnosci algorytméw. (2 godz.)

Asymptotyka. Rzedy wielkosci funkcji. Szacowanie sum. (2 godz.)

Metody projektowania efektywnych algorytmoéw. Rekurencja, zasada ,dziel i zwyciezaj”, algorytmy
zachtanne, programowanie dynamiczne. (2 godz.)

Algorytmy sortowania i selekcji. Algorytmy sortowania wewnetrznego i zewnetrznego. Algorytm
szybkiej selekcji. (4 godz.)

Algorytmy wyszukiwania. Wyszukiwanie: liniowe, binarne, interpolacyjne. (2 godz.)

Struktury danych dla stownika. Wektor charakterystyczny, haszowanie, drzewa poszukiwan
binarnych. (4 godz.)

Wyszukiwanie zewnetrzne. B — drzewa. (2 godz.)

Algorytmy grafowe. Reprezentacje komputerowe graféw. Przechodzenie drzew, przechodzenie
graféw, wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajgcego. Najkrétsze Sciezki. (4 godz.)

Algorytmy tekstowe: problem wyszukiwania wzorca, drzewa sufiksowe i grafy podstéw. (4 godz.)

10. Algorytmy geometryczne: problem przynaleznosci, wypukta otoczka, metoda zamiatania. (4 godz.)

Laboratorium

1.

2.
3.
4

Wyznaczanie ztozonosci obliczeniowej i pamieciowej algorytméw. (4 godz.)
Badanie poprawnosci algorytmoéw. (4 godz.)

Algorytmy sortowania i selekciji. (4 godz.)

Struktury danych dla zbioréw. (6 godz.)
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5. Algorytmy grafowe. (6 godz.)
6. Algorytmy tekstowe i algorytmy geometryczne. (6 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad problemowy.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — implementacja i testowanie
wybranych algorytméw. Kazdy student w trakcie semestru musi zrealizowaé cztery projekty. Kazdy
z projektéw polega¢ bedzie na zaimplementowaniu wskazanego przez prowadzgcego algorytmu do
rozwigzania konkretnego praktycznego zadania, napisaniu do tego programu, przetestowaniu go oraz
przedstawieniu dokumentacji zgodnie z zadang specyfikacja. Nad dwoma z tych czterech projektow
studenci beda pracowali w grupach 2-3 osobowych. Ponadto studenci na zajecia bedg pisali programy
implementujace rézne inne algorytmy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

e Student zna i rozumie podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany w analizie
algorytmow. (K_WO05++)

e  Student potrafi utozy¢ i analizowac algorytm (wyznacza¢ ztozono$¢ obliczeniowg i pamieciowg
algorytmu oraz wykazywacé jego poprawnos$¢) zgodny ze specyfikacja. (K_U25++).

e Student zna i potrafi zaimplementowaé w programach rézne struktury danych dla zbioréw.
(K_WO05++)

e Student zna i potrafi od podstaw zaimplementowa¢ najwazniejsze algorytmy sortowania,
wyszukiwania oraz algorytmy grafowe, tekstowe i geometryczne. (K_U25++, K_WO05++)

e Student rozpoznaje problemy, w tym =zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac
algorytmicznie, potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu. (K_U20++).

e  Student umie przygotowa¢ dokumentacje wykonanego projektu.

e  Student potrafi pracowa¢ w zespole programistycznym. (K_K09++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad. Egzamin pisemny weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktéw uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za: napisane na zajeciach sprawdziany, zrealizowane na zajeciach projekty,
aktywnos¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 70 godz. (3 ECTS)

- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz. i zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 4 godz. do wyktadu + 4 godz. do laboratorium = 8 godz.

- Udziat w egzaminie:1*2godz. = 2 godz.

Praca samodzielna: 56 godz. (2 ECTS)

- Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych: 14*1,5 godz. = 21 godz.

- Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15*1 godz. = 15 godz. i do egzaminu: 20 godz.
Razem za caty przedmiot: 126 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa 1983.
Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

3. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L.: Wprowadzenie do algorytméw, WNT, W-wa
1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.  Knuth D.: Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.

2. Bflazewicz J.: Ztozonos¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, W-wa 1988.

3. P. Wrdblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. Il popr., Helion, 2001.
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ANALIZA | PROJEKTOWANIE OBIEKTOWE W UML

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-UML
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
Prowadzgcy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

(= c
NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg ° Forma Punkty
zajeé ° £ s o E zaliczenia ECTS
N g N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 VI lub | Zaliczenie na oceng 6
Projekt 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta podstaw obiektowej analizy i obiektowego projektowania

oprogramowania z wykorzystaniem podstawowych elementéw standardowego jezyka modelowania

UML; definiowania wymagan oraz podstaw projektowania architektury oprogramowania systemu.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ technologii informacyjnych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

o »

© N

Wyktad/projekt

Modele systemu informatycznego. Kroki w procesie rozwigzywania problemu (analizy). Problem
ztozonosci systemoéw oprogramowania.

Analiza i projektowanie obiektowe. Cykl tworzenia oprogramowania wg obiektowej metodyki
(Rational) Unified Process (RUP) — etapy i iteracje.

Metodyka RUP — przeptywy czynnosci; artefakty - zbiory wymagan, projektowy, implementacyjny
i wdrozeniowy; modele.

Analiza obiektowa - analiza zdarzen.

Zunifikowany jezyk modelowania UML — wprowadzenie: model, elementy modelu, podstawowe
diagramy.

Zunifikowany jezyk modelowania UML - przypadki uzycia i diagramy sekwencji.

Modele dziedziny i kontrakty operacji systemowych.

Wprowadzenie do obiektowego projektowania oprogramowania.

Projektowanie systeméw — architektura tréjwarstwowa; wzorzec projektowy singleton i obserwator
(MVC).

. Projektowanie obiektowe — diagramy interakcji UML.
. Projektowanie obiektowe — diagram klas UML.

. Zasady projektowania interfejsu uzytkownika.

. Przeglad diagraméw jezyka UML 2.0.
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METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wykfad, ktérego elementy objasniane sg na jednym spdjnym i sukcesywnie doskonalonym
przyktadzie (system dziekanat); ¢wiczenia projektowe (modelowanie w UML).

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Zna i rozumie zasady obiektowosci (K_WO02); ma podstawowg wiedze w zakresie analizy
obiektowe;j i projektowania obiektowego oraz réznic pomiedzy nimi (K_W11).

2. Postuguje sie pojeciem metodyki rozwoju oprogramowania; zna cykl tworzenia
oprogramowania wg RUP (K_W09).

3. Zna podstawy jezyka modelowania UML (K_W10).

4. Potrafi zaprojektowa¢ modele statyki i dynamiki systemu z wykorzystaniem podstaw jezyka
UML (K_U28, K_K03).

5. Potrafi projektowaé oprogramowanie wg zasad architektury tréjwarstwowej (K_U27, K_KQ09).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

Kolokwium pisemne z progami punktowymi pozwalajgcymi oceni¢, czy student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu zadawalajgcym lub zaliczenie w formie ustnej skiladajace sie z pytan
teoretycznych i problemowych.

Ocena jednego projektu w semestrze.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z wyktadu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

Wyktad — 30 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje projektowe — 5 godz.

Praca samodzielna:

Przygotowanie do wykfadu (samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw z wykorzystaniem
literatury) — 25 godz.

Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005.

2. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.

3. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2005.

2. K. Subieta, Stownik terminéw z zakresu obiektowos$ci, Akademicka Oficyna Wydawnicza
PLJ, Warszawa 1999.

3. R.V. Stumpf, L.C. Teague: Object-Oriented Systems Analysis and Design with UML,
Prentice Hall, London, 2005.

UWAGI:

Oferowany przedmiot koncentruje sie na fazie analizy i projektowania oprogramowania,
natomiast nie obejmuje kwestii programistycznych i implementacyjnych (i nie jest powigzany
z konkretnym jezykiem programowania).
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ANALIZA MATEMATYCZNA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-AM1

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jan Szajkowski

Prowadzacy: dr Jan Szajkowski

(= c
NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg ° Forma Punkty
zajeé cE| «D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
N » N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 6
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia
podstawowych zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu
i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej w ekonometrii i informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Elementy logiki i teorii mnogosci (3godz.)
e Elementy rachunku zdan e Elementy rachunku kwantyfikatorbw e Rachunek zbioréw e Relacje
i funkcje

2. Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne (5godz.)
e Wtasnosci zbioru liczb rzeczywistych e Liczby zespolone e Funkcje elementarne e Przyktady funkciji
stosowanych w badaniach ekonomicznych

3. Ciagi (5godz.)
e Ciggi liczb rzeczywistych e Zbieznos$¢ ciagéw liczbowych (podstawowe twierdzenia o granicach
ciagow liczbowych, liczba ,e”, granica w sensie niewlasciwym, podciag i jego granica, granice
ekstremalne) e Przestrzen metryczna. Zbiezno$¢ punktéw w przestrzeni metrycznej e Zbiory punktow
w przestrzeni metryczne;j

4. Granica i ciagto$¢ odwzorowania (5godz.)

e Granica funkgciji i jej wlasnosci. Granice niektérych funkcji elementarnych e Ciggto$¢ odwzorowania
e Wiasnosci funkcji ciagtych okreslonych na zbiorach zwartych e Wiasnosci funkcji ciagtych
okreslonych na przedziale e Funkcje monotoniczne i wypukte

5. Elementarny rachunek rézniczkowy (12 godz.)

Okreslenia i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie e Rozniczkowalnos¢ funkcji na zbiorze.
Ciagtos¢ a rézniczkowalnos¢. Podstawowe reguty rozniczkowania e Twierdzenia o wartosci Sredniej
iich zastosowania e Reguta de L'Hospitala e Pochodne wyzszych rzeddw. Aproksymacija
wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie rownan e Wartosci ekstremalne. Zastosowania
ekonomiczne. e Charakteryzacja funkcji wypukitych ¢ Tempo zmian wartosci funkcji
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Cwiczenia
1. Elementy logiki i teorii mnogosci (2 godz.)

e Sprawdzanie tautologii @ Sprawdzanie réwnosci w rachunku zbioréw
2. Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne (6godz.)

e Dowodzenie prostych rownosci i nierdwnosci metodg indukcji zupetnej. e Rozwigzywanie réwnan
i nierébwnosci z wartoscig bezwzgledna. e Przykiady funkcji stosowanych w badaniach ekonomicznych
3. Ciagi (4godz.)
e Obliczanie elementarnych granic z wykorzystaniem dziatan na granicach, twierdzenia o trzech
ciagach oraz zwigzanych z liczbg e. e Obliczanie granic w sensie niewlasciwym, uzasadnianie na
prostych przyktadach, ze ciag nie posiada granicy
4. Granica i ciagto$¢ odwzorowania (6godz.)

e Obliczanie granic podstawowych funkcji e Obliczanie elementarnych granic jednostronnych,
nieskonczonych i w nieskofnczonosci e Badanie ciggtosci elementarnych funkcji w punkcie i na
zbiorze. Rozrdznianie funkcji nieciagtych. e Wykorzystanie wtasnosci Darboux do uzasadniania
istnienia pierwiastkéw réwnan z funkcjami ciggtymi e Przyktady funkcji ciagtych w ekonomii

5. Elementarny rachunek rézniczkowy (12godz.)

e Obliczanie pochodnych elementarnych funkcji f : R—R w punkcie na podstawie definicji oraz
z wykorzystaniem podstawowych regut rézniczkowania e Badanie monotonicznosci podstawowych
funkcji f : R—>R e Zastosowania reguty de L'Hospitala do obliczania podstawowych granic
e Zastosowania rachunku roézniczkowego do obliczania ekstreméw lokalnych i globalnych
elementarnych funkcji oraz badania wypuktosci i wklestosci takich funkcji e Przyklady zastosowan
ekonomicznych pochodnej. Tempo zmian wartosci funkcji.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujacych tematyke przedmiotu, ¢éwiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student zna najwazniejsze granice ciggow i funkcji oraz definiuje funkcje ciagte. (K_WO03+)

2. Student oblicza elementarne granice ciggdéw i funkcji oraz bada ciggtos¢ elementarnych
funkcji.(K_U11+)

3. Student definiuje pochodna funkcji i potrafi wskazaé podstawowe przykiady ilustrujgce
interpretacje pochodnej oraz potrafi opisa¢ zastosowania pochodnej. (K_W03+)

4. Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych
(na elementarnych przyktadach).(K_U12+)

5. Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i w Internecie.(K_K02+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
2. Trzy kolokwia.

3. Egzamin pisemny i ustny.

Forma zaliczenia przedmiotu:

$rednia arytmetyczna oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z trzech kolokwiow
pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student
osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.; udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 45 godz.
samodzielne przygotowanie sie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do kolokwiow — 15 godz. ; udziat w konsultacjach — 8 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.; udziat w egzaminie — 2 godz.
Razem:160 godzin (6 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Bana$, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa, 2004.
[2] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa, 2009.
[8] W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[11 J .Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, WNT, W-wa, 2005.
[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.
[3] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2008.
[4] H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd. Nauk. UAM, t.1/2, 2002
[6] R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.
[6] W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych
i Ekonomicznych, UZ, 2007.
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ANALIZA MATEMATYCZNA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-AM2

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jan Szajkowski

Prowadzacy: dr Jan Szajkowski

c c
NN | N3
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33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia
podstawowych zagadnien matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym przedmiotu
i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej w ekonometrii i informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Szeregi liczbowe (3godz.)

e Szereg liczbowy i jego zbieznos¢ e Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach dodatnich e Szeregi
o wyrazach dowolnych e Dziatania na szeregach.
2. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (8godz.)

e Pochodne czastkowe e Pochodna Frecheta e Pochodna kierunkowa e Zastosowania rozniczki
i pochodnej e Zastosowania ekonomiczne rozniczkowalnosci e Pochodna funkcji ztozonej
e Pochodne czagstkowe i rozniczki wyzszych rzedéw e Ekstrema lokalne i globalne e Twierdzenia
o funkcji odwrotnej i uwiktanej e Ekstrema warunkowe.

3. Calka nieoznaczona (6godz.)
e Funkcja pierwotna e Definicja catki nieoznaczonej e Podstawowe metody wyznaczania catek
nieoznaczonych.

4. Elementarny rachunek catkowy (5godz.)
e Catka Riemanna i jej podstawowe witasnosci ¢ Geometryczna oraz ekonomiczna interpretacja cafki
oznaczonej e Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego e Szacowanie catek e Catki niewtasciwe.
e Zastosowania catki Riemanna e Zasada Cavalieriego.

5. Calki wielokrotne (8godz.)
e Definicja i wlasnosci catki wielokrotnej e Catka iterowana i wzor Fubiniego e Catka wielokrotna po
dowolnym zbiorze e Zmiana zmiennych w catce wielokrotnej e Zastosowania catek wielokrotnych.
Cwiczenia

1. Szeregi liczbowe (3godz.)
e Szereg liczbowy i jego zbieznos¢ e Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach dodatnich e Szeregi
o wyrazach dowolnych e Dziatania na szeregach.
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2. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych (7godz.)

e Pochodne czastkowe e Pochodna Frecheta e Pochodna kierunkowa e Zastosowania rozniczki
i pochodnej e Zastosowania ekonomiczne rézniczkowalnosci e Pochodna funkcji ztozonej
e Pochodne czagstkowe i rozniczki wyzszych rzedéw e Ekstrema lokalne i globalne e Twierdzenia
o funkcji odwrotnej i uwiktanej e Ekstrema warunkowe.

3. Calka nieoznaczona (7godz.)

e Funkcja pierwotna e Definicja catki nieoznaczonej e Podstawowe metody wyznaczania catek
nieoznaczonych.
4. Elementarny rachunek catkowy(6godz.)

e Catka Riemanna i jej podstawowe witasnosci ¢ Geometryczna oraz ekonomiczna interpretacja cafki
oznaczonej e Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego e Szacowanie catek e Catki niewtasciwe.
e Zastosowania catki Riemanna e Zasada Cavalieriego

5. Calki wielokrotne (7godz.)

o Definicja i wtasnosci catki wielokrotnej e Catka iterowana i wzor Fubiniego e Catka wielokrotna po
dowolnym zbiorze. eZmiana zmiennych w cafce wielokrotnej e Zastosowania catek wielokrotnych

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujacych tematyke przedmiotu, ¢wiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych.

EFEKTY KSZTALCENIA:
e  Student potrafi scharakteryzowac szeregi zbiezne i rozbiezne. (K_U11+)

e Student potrafi catkowac¢ funkcje jednej zmiennej przez czesci i przez podstawienie (w zakresie
podstawowym). (K_U12+)

e Student potrafi wskaza¢ podstawowe przyktady ilustrujgce interpretacje catki oznaczonej i opisac
zastosowania catki oznaczonej.(K_W03+)

e  Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz
ekstremow warunkowych (na elementarnych przyktadach). (K_U12+)

e  Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig. (K_K01+)
e  Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze i w Internecie.(K_K02+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
2. Trzy kolokwia.

3. Egzamin pisemny i ustny.

Forma zaliczenia przedmiotu:

Srednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen uzyskana z trzech kolokwiow
pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnos$ci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student
osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.; udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do kolokwioéw — 15 godz. ; udziat w konsultacjach — 8 godz.;
samodzielne przygotowanie sie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.; udziat w egzaminie — 2 godz.
Razem:145 godzin (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, W-wa,2009.
[2] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I/ll,PWN,W-wa,2008.
[3] W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2009.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[11 J .Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, WNT, W-wa, 2005.
[2] J.Bana$, S.Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, WNT, W-wa,2004
[3] G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1,2,3, PWN, W-wa, 2004/5.
[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2008.
[6] H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd. Nauk. UAM, t.1/2, 2002
[6] R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.
[71 W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbior zadan z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych
i Ekonomicznych, UZ, 2007.
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APLIKACJE WWW | PHP

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-A

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Edward Cias

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cia$

(= c
NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg ° Forma Punkty
zajeé cE| «D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
N » N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Vi Zaliczenie na ocene 4
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie architektur aplikacji internetowych, metod implementacji ich modutéw oraz podstawowych
sktadnikéw architektury WWW. Praktyczne poznanie podstawowych technologii implementaciji
interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, CSS, JavaScript i PHP. Poznanie systeméw zarzadzania trescig
na przyktadzie platformy Joomla.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ tematdw z przedmiotow: Programowanie komputeréw, Bazy danych, Sieci komputerowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.

3.

Architektura aplikacji internetowych oraz metody implementacji ich modutéw. Podstawowe
sktadniki architektury WWW: warstwa cienkiego klienta, warstwa aplikacji, warstwa bazy danych,
protokdt HTTP, przegladarka WWW, serwer HTTP, serwer aplikacji. Serwer HTTP na przyktadzie
serwera Apache w pakiecie XAMPP. Podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, m.in. HTML, DHTML, CSS, JavaScript i PHP.

PHP - przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP, tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP,
instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP, przetwarzanie danych z formularzy, file
upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesja w PHP.

Systemy zarzadzania trescig na przyktadzie platformy Joomla.

Laboratorium

1.

Instalacja srodowiska programowego dla aplikacji WWW i PHP — pakietu XAMPP.

2. Podstawowe technologie implementacji interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, DHTML CSS,
JavaScript.

3. Praktyczne skrypty w DHTML i JavaScript.

4. PHP - przyktady, organizacja kodu w PHP, przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP,
tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP, instrukcje sterujace PHP, predefiniowane zmienne PHP,
przetwarzanie danych z formularzy, file upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesja w PHP.

5. System zarzadzania trescig Joomla — instalacja, konfiguracja, projekt.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad w postaci pokazu lub prezentac;ji.

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.
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Kazda czes$¢ przedmiotu jest realizowany wedtug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez
prowadzacego ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na
zajeciach. 3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami
z okresleniem terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie
rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Zna architekture aplikacji internetowych oraz podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika. (K_W12)

2. Potrafi wykonaé zaawansowang strone internetowg z wykorzystaniem technologii HTML,
DHTML, CSS, JavaScript i PHP. (K_U25, K_U31)

3. Potrafi wykona¢ strone internetowg z wykorzystaniem systemu zarzgdzania trescig Joomla.
(K_U21, K_U31)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
2. Zaliczenie zadan z przerabianych tematéw na ocene.

3. Pisemne kolokwium sprawdzajace umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy nabytej
w czasie ¢wiczen laboratoryjnych i wykonywania zadanych zadan.

4. Pisemne kolokwium na zaliczenie wykladu sktadajgce sie z pytan i zadan weryfikujacych
znajomos¢ przerobionego materiatu.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze $redniej wazonej ocen:
sprawozdan z laboratorium, projektéw i kolokwium. Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie ponad
50% punktéw ze $redniej wazonej ocen: testu sprawdzajacego znajomos$¢ materiatu i prezentacji na
zadany temat.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 65 godz. (2 ECTS)

Wyktad — 30 godz. Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz.

Praca samodzielna: 50 godz. (2 ECTS)
Wykonywanie zadanych tematéw — 45 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 5 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 115 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. M. Lis, Dynamiczny HTML. 101 praktycznych skryptéw, Helion, 2010.

2. M. Lis, JavaScript. Praktyczny kurs, Helion, 2007.

3. J.Ross, PHP i HTML. Tworzenie dynamicznych stron WWW. eBook, Helion, 2012.
4. M. Lis, PHP 5. Praktyczny kurs. Wydanie Il. eBook, Helion, 2011.
5

A. Kierzkowski, PHP5. Tworzenie stron WWW. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Il . eBook,
Helion, 2011.

6. M. Lis, Joomla! 1.6. Prosty przepis na wtasng strone WWW. eBook, Helion, 2012.
7. M. Lis, Joomla! 1.6. Cwiczenia, Helion, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M. Sokdt, R. Sokét, XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.

C.Darie i inni, AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion, 2006.
Marcin Lis, PHP 5. Leksykon kieszonkowy. eBook, Helion, 2011.

H. Hayder, Programowanie obiektowe w PHP 5. eBook, Helion, 2012.

M. Lis, Tablice informatyczne. PHP 5. eBook, Helion, 2012.

M. Lis, PHP 101 praktycznych skryptow. Wydanie Il, Helion, 2007.

P. Frankowski, Joomla! Budowa i modyfikacja szablonéw. eBook, Helion, 2011.

Materiaty dostepne na portalach: http://www.apachefriends.org/en/xampp.html,
http://php.pl/, http://www.joomla.pl/, http://sourceforge.net/.
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BADANIA OPERACYJNE 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-BO1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Cegielski
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
dr Robert Dylewski
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Wyktad 30 2 y Zaliczenie na ocene 4
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Na zajeciach studenci zapoznajg sie z matematycznymi podstawami badan operacyjnych,
w szczegolnosci z podstawami programowania liniowego i zagadnieh sieciowych. Ponadto studenci
poznajg podstawowe metody rozwigzywania probleméw.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa 1 2, Analiza matematyczna 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykltad/éwiczenia
1. Model procesu decyzyjnego. Metody badan operacyjnych.
2. Modele programowania liniowego w badaniach operacyjnych. Zagadnienie planowania produkciji
i zagadnienie diety.
Podstawy teoretyczne programowania liniowego. Dualizm w programowaniu liniowym.
Metody rozwigzywania zadan PL — metoda graficzna i algorytm sympleksowy, algorytm dualny
sympleksowy.
Zagadnienie transportowe i algorytm transportowy.
Optymalizacja dyskretna i programowanie catkowitoliczbowe — przyktadowe modele.
Metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej: cie¢ Gomory'ego oraz podziatu i ograniczen.
Zagadnienia sieciowe: najkrotszego drzewa rozpinajgcego, najkrétszych drog, komiwojazera i metody
ich rozwigzywania

o

eNo:

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student :
e zna modele matematyczne dla prostych zagadnien ekonomicznych (K_WO06++)

e zna i rozumie metode graficzng, metode sympleksowg i dualng metode sympleksowg
oraz algorytm transportowy oraz potrafi je zastosowac¢ (K_WO06++, KU_07++)
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e potrafi zastosowa¢ metody podziatu i ograniczen do zadania programowania liniowego
catkowitoliczbowego (K_UQ7++)

e zna metody wyznaczania najkrotszego drzewa rozpinajgcego i najkrétszych drog
(KW_06++)

e rozumie potrzebe zastosowania metod ilosciowych w zagadnieniach praktycznych
(K_KO7+)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.
2.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia.

Test pisemny na zaliczenie wyktadu skladajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy
rozumienie modeli i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z ¢wiczen (50%) i oceng z wyktadu (50%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:

wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (¢wiczenia)

Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

4.
5.

6.

7.

A. Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 — Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra 2002.

Z. Galas, |. Nykowski, Zbiér zadan z programowania matematycznego, cz. | i ll, PWN, Warszawa
1986, 1988.

M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Podgérska, Ekonometria i badania operacyjne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.

Guzik (red.), Ekonometria i badania operacyjne, zagadnienia podstawowe, wyd. Ill, Wydawnictwo
AE w Poznaniu, Poznan, 2000.

Z. Jedrzejczyk, K. Kukufa, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach
i zadaniach, wyd. IV, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

W. Sikora (red.), Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

R. J. Vanderbei, Linear Programming, Foundations and Extensions, Kluwer, Boston 1997.
S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1986.
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BADANIA OPERACYJNE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-BO2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
dr Robert Dylewski
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Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z wybranymi metodami, modelami i zastosowaniami badan operacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$¢ podstaw algebry liniowej, matematyki dyskretnej (teorii graféw), rachunku
prawdopodobienstwa. Znajomos¢ liniowych modeli optymalizacyjnych w zakresie przedmiotu Badania
operacyjne 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Modelowanie matematyczne w badaniach operacyjnych. Zastosowania badan operacyjnych.
(2 godz.).
Wybrane modele optymalizacji dyskretnej i ich zastosowania (6 godz.).
Metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej (2 godz.).
Algorytmy genetyczne (2 godz.).
Zagadnienie maksymalnego przeptywu. Algorytm Forda-Fulkersona (2 godz.)
Metody planowania przedsiewzie¢. Metoda CPM (4 godz.).
Zagadnienie komiwojazera. Algorytm Little’a (4 godz.).
Programowanie wielokryterialne. Metody interaktywne (2 godz.).
Programowanie dynamiczne. Drzewa decyzyjne (2 godz.).
0. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnos$ci. Programowanie stochastyczne (4 godz.).
Laboratorium

1. Ukfadanie modeli matematycznych dla probleméw optymalizacji dyskretnej: zagadnienie produkcyjne
i zagadnienie diety ze zmiennymi catkowitymi, zagadnienia rozkroju i zatadunku (2 godz.).

2. Metoda podziatu i ograniczen dla zadan programowania liniowego catkowitoliczbowego. (2 godz.).

3. Zagadnienie transportowe z kryterium kosztéw i z kryterium czasu. Algorytm transportowy.
Zagadnienie przydziatu i tasmy produkcyjnej (4 godz.).

4. Rozwigzywanie problemow dyskretnych i binarnych przy pomocy Solvera w Excelu. (4 godz.).
Kolokwium (2 godz.).

S9N OR LD

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

21



5. Wyznaczanie maksymalnego przeptywu i minimalnych przekrojow w sieciach przeptywow. Algorytm
FF-EK (2 godz.).

6. Zagadnienie komiwojazera. Algorytm Little’a (2 godz.).

7. Budowanie sieci czynnosci przy planowaniu przedsiewzie¢. Wyznaczanie najkrotszego czasu
realizacji przedsiewziecia, $ciezek krytycznych (metoda CPM) i diagramu Gantta (4 godz.).

8. Zadania optymalizacji liniowej wielokryterialnej. Wyznaczanie rozwigzan Pareto-optymalnych
i rozwigzan sprawnych. Rozwiazanie optymalne dla metakryterium (2 godz.).

9. Zadania optymalizacji wielokryterialnej dyskretnej. Diagramy Hassego i rozwigzania Pareto-
optymalne. Stopnie realizacji kryteriéw | i Il rodzaju, metakryterium (2 godz.). Kolokwium (2 godz.).

10. Zadania dotyczace podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci i w warunkach ryzyka (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad, éwiczenia laboratoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. Zna podstawowe modele optymalizacji dyskretnej (K_WO06)

2. Zna podstawowe metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej, rozumie zakres
i mozliwosci ich zastosowan (K_WO06)

3. Zna podstawowe metody optymalizacji wielokryterialnej (K_WO06)

4. Potrafi przeanalizowaé sie¢ przeptywu i zastosowaé algorytm F-F do znajdowania maksymalnego
przeptywu (K_U19, K_U20)

5. Potrafi przeanalizowaé sie¢ przedsiewziecia, wyznaczyé $ciezki krytyczne i luzy dla zdarzen
i czynnosci (K_U19, K_U20)

6. Zna i potrafi zastosowac algorytm Little’a dla zadania komiwojazera (K_U19, K_U20)

7. Potrafi zastosowa¢ podstawowe reguty podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka
(K_U19)

8. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_KO01)

9. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb,
postepuje etycznie (K_K04)

10. Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu
lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania (K_KO03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie c¢wiczen
laboratoryjnych.

2. Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajacymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos¢ modeli
i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z laboratorium (50%) i ocene z egzaminu (50%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wykfad), 3 godz. (laboratorium)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

22



LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A. Cegielski, Programowanie matematyczne - cze$¢ 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra, 2002.
2. T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.
3. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa, 2008.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1982.
2. Decyzje menedzerskie z Excelem (red. T. Szapiro), PWE, Warszawa, 2000.

3. A.A. Korbut, J.J. Finkelsztejn, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1974.
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BAZY DANYCH 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-BD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzgcy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr Anna Fiedorowicz
dr inz. Mariusz Hatuszczak
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Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z terminologig zwigzang z bazami danych. Zdobycie przez studenta wiedzy
i umiejetnosci w zakresie projektowania i korzystania z baz danych. Poznanie mozliwosci jezyka SQL.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawy logiki. Umiejetno$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych.

2. Operacje na relacjach (suma, réznica, przekrdj, dopetnienie, projekcja, selekcja, ztaczenie,
podzielenie).

3. Zaleznosci funkcyjne oraz zbiér aksjomatéw Armstronga.
Schematy relacyjne.

Rozktadalnos$¢ schematow relacyjnych (bez straty danych, bez straty zaleznosci funkcyjnych oraz
na sktadowe niezalezne).

Proces normalizacyjny schematow relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN, 5PN).
Zaleznosci wielowartosciowe.
Zbidr aksjomatéw dla zaleznosci wielowarto$ciowych.
Jezyk SQL
a. Jezyk definiowania struktur danych — DDL.
b. Jezyk do manipulowania danymi — DML.
c. Jezyk do zapewnienia bezpieczenstwa dostepu do danych — DCL.
10. Tworzenie projektu bazy danych
a. Diagramy przeptywu danych (DFD).
b. Diagramy zaleznosci encji (ERD).
c. Generowanie schematu bazy danych.

o »

© o N
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Laboratorium
1. Zastosowanie jezyka SQL.

2. Typy danych, wyrazenia i operatory, warunki, funkcje, procedury.

3. Instrukcja SELECT: zlgczenie wewnetrzne i zewnetrzne, podzapytania proste
i skorelowane, grupowanie i funkcje agregujace.

4. Definiowanie struktur bazy danych: domeny, tabele, perspektywy, indeksy,
sekwencje/generatory, wyzwalacze, wigzy integralnosci.

5. Zarzadzanie uzytkownikami bazy danych i kontrola transakcji.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: Wyktad konwersatoryjny

Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — tworzenie zapytan do bazy danych
oraz innych polecen jezyka SQL. Obstuga transakcji i konfliktw. Normalizacja bazy danych oraz
projektowanie bazy danych przy uzyciu narzedzi komputerowych typu CASE.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W08 Student rozumie podstawowe pojecia i zna teoretyczne podstawy relacyjnych baz
danych.

K_W05 Student zna skifadnie podstawowych komend SQL

K_W08 Student zna metody sprowadzania schematu do 2PN, 3PN i PNB-C.

K_U29 Student potrafi sprowadzi¢ schemat relacyjny do 2PN, 3PN i PNB-C.

K_U26 Student potrafi wydobywac¢ informacje zgromadzone w bazach danych przy uzyciu
polecen jezyka SQL, z wykorzystaniem ztaczenia, podzapytan i grupowania.

K_U23 Student jest w stanie zaprojektowac prostg baze danych i wygenerowac jej schemat

K_U30 przy uzyciu komputerowych narzedzi typu CASE.

K_U35 Student umie przedstawi¢ podstawowe pojecia i twierdzenia zwigzane z relacyjnym

modelem danych

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: egzamin ztozony z dwoch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystgpienia do czesci ustnej
jest uzyskanie 30% punktow z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktdw z czterech planowanych
w semestrze kartkowek lub z kolokwium obejmujacego caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
z egzaminu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 4 godz. do wyktadu + 4 godz. do laboratorium = 8 godz.
- Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.
Razem: 72 godz.
Praca samodzielna
- Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 14*1,5 godz. = 21 godz.
- Systematyczne powtdrki materiatu: 61,5 godz. = 9 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.
Razem: 50 godz.
Razem za caty przedmiot: 122 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, 1992.
2. D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.
3. M. Gruber, SQL, Helion, 1996.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

U S

W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

J.D. Ullman, Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT, Warszawa, 1999.
P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinéw", Helion, 2001.

Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.

R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa 2005.
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BAZY DANYCH 2

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.3-WK-liE-SP-BD2
wybieralny

polski

dr inz. Mariusz Hatuszczak

prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr inz. Mariusz Hatuszczak

Forma
zajec

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Forma
zaliczenia

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Wyktad 30 2 IV lub | E9zamin

Laboratorium 30 2 vi

Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentdw z bazg ORACLE oraz jezykiem PL/SQL. Student na zakonczenie kursu
powinien moc samodzielnie zaprojektowac i stworzyé dynamiczny serwis WWW wykorzystujacy baze

danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Umiejetno$¢ programowania. Znajomos$¢ podstaw relacyjnych baz danych, SQL-a oraz HTML-a.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. PL/SQL

« struktura programu, zmienne, typy, wyrazenia i operatory oraz instrukcje sterujace,

* korzystanie z rekordéw i tabel,

* korzystanie z SQL z poziomu PL/SQL,
« funkcje SQL dostepne w PL/SQL,

« tworzenie i uzywanie kursorow,

* bloki w PL/SQL: podprogramy (procedury i funkcje), pakiety i wyzwalacze,

» metody obstugi btedéow w PL/SQL,
+ dynamiczny PL/SQL.
2. PHP
« operacje na tekstach i liczbach,
« tworzenie interaktywnych formularzy,
* korzystanie z baz danych,

* mechanizmy sesji, ciasteczka i obstuga plikdw,

* klasy i obiekty,
* operacje na plikach.

3. Obiektowe bazy danych na podstawie XML

« struktura dokumentu XML
* DTD i XML-Schema
* XSLT.

4. JavaScript
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* skladnia jezyka,
* klasy, obiekty, format JSON,
» AJAX oraz obstuga XML.
Laboratorium
1. SQL w bazie Oracle,

2. struktury drzewiaste,

3. PL/SQL, tworzenie wbudowanych wtasnych funkcji, procedur, wyzwalaczy oraz pakietow,

4. pespektywy opisujace strukture bazy danych,

5. generowanie danych w formacie XML i prezentowanie ich za pomocag XSL lub JavyScript.
METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia: Metoda problemowa, burza mézgoéw, referaty.
Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

EFEKTY KSZTALCENIA:
K_W05 Student zna skfadnie komend SQL i PL/SQL
K_U26 Student potrafi wydobywac i prezentowa¢ dane zapisane w formacie XML
K_U26 Student potrafi gromadzi¢ i wydobywaé informacje zgromadzone w bazach
danych za pomoca aplikacji WWW
K_K08 Student potrafi wyszukiwaé niezbedne informacije

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wykiad: egzamin ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej
jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny..

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z kolokwium obejmujacego
caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnych ocen
z egzaminu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 6 godz. do wykfadu + 6 godz. do éwiczen + 6 godz. do laboratorium = 18 godz.
- Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.
Razem: 82 godz.
Praca samodzielna
- Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Systematyczne powtérki materiatu: 6*3 godz. = 18 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.
Razem: 68 godz.
Razem za caty przedmiot: 150 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce, Helion,
2005.

J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0org/TR/xslt7.
L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.org/XML.
T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

o > 0D

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion, 2007.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

28



LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od
podstaw, Helion, 2005.

B. Basham, K. Sierra, B. Bates, Head First Servlets & JSP, Helion, 2005.
W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

@ N

4. D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

29



BAZY DANYCH PROJEKT 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-BDP1
Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzacy: dr Anna Fiedorowicz
dr inz. Mariusz Hatuszczak

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Projekt

15

-

IV | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujacej pewien fragment rzeczywistosci
oraz stworzenie aplikacji do jej obstugi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Bazy danych 1. Umiejetnos¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci samodzielnie
realizujg i dokumentujg poszczegolne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem
koncowym ma by¢ dziatajacy system, funkcjonujacy w architekturze klient-serwer oraz
dokumentacja analityczno-projektowa.

W ramach zaje¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny
bazy danych, skrypty tworzace strukture bazy danych, ew. tworzg opis systemu z wykorzystaniem
wybranych diagraméw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnosci, wdrozenia), tworza kod
wiasciwej aplikaciji.

Projekty sg wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia laboratoryjne; metoda projektu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W03

K_W05
K_W10

K_U23
K_U30

K_U26
K_U30
K_KO05
K_KO08

Student ma wiedze teoretyczng, jak zaprojektowac srednio ztozong baze danych.
Student wie, w jaki sposéb mozna utworzy¢ aplikacje obstugujaca baze danych.

Student potrafi zaprojektowa¢ $rednio ztozong baze danych, wykorzystuje narzedzia
komputerowe typu CASE.

Student potrafi stworzy¢ aplikacje obstugujaca baze danych.

Student potrafi stworzy¢ dokumentacje techniczng projektu.

Student rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektem.
Student potrafi poszerzyé swojg wiedze niezbedng do realizacji projektu.
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Ocena koncowa: 40% za projekt bazy danych, 40% za stworzony program, 20% za dokumentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Udziat w zajeciach: 151 godz. = 15 godz.
- Konsultacje: 15 godz.
Razem: 30 godz.
Praca samodzielna: 60 godz.
Razem za przedmiot: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.
2 M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.
3. G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003.
4 Moscicki, I. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinow", Helion, 2001.

2. A. Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.
3. R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa 2005.
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BAZY DANYCH PROJEKT 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-BDP2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzacy: drinz. Mariusz Hatuszczak

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Projekt 30 2 \Y, Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujacej pewien fragment rzeczywistosci
oraz stworzenie aplikacji WWW do jej obstugi.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Bazy danych 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci w grupach 1-4
osobowych realizujg i dokumentujg poszczegodlne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem
koncowym ma by¢ dziatajacy system WWW, funkcjonujacy w architekturze klient-serwer oraz
dokumentacja analityczno-projektowa.

W ramach zaje¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny bazy
danych, skrypty tworzace strukture bazy danych, ew. tworza opis systemu z wykorzystaniem
wybranych diagraméw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnos$ci, wdrozenia), tworza kod
wiasciwej aplikaciji.

Projekty sg wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne; metoda projektu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W03 Student ma wiedze teoretyczng, jak zaprojektowaé¢ baze danych.
K_W05 Student wie, w jaki sposéb mozna utworzy¢ aplikacie WWW obstugujaca baze

danych.

K_U23 Student potrafi zaprojektowaé baze danych, wykorzystuje narzedzia komputerowe
typu CASE.
Student potrafi stworzy¢ dokumentacje techniczna projektu.

K_KO05 Student rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektem.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa: 40% za projekt bazy danych, 40% za stworzony program, 20% za dokumentacje.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Udziat w zajeciach: 15*2 godz. = 30 godz.

- Konsultacje: 15 godz.
Razem: 45 godz.
Praca samodzielna: 60 godz.
Razem za przedmiot: 105 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

abrwnN

o

E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce, Helion,
2005.

J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0rg/TR/xslt7.

L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http://www.w3.org/XML.

T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion, 2007.

E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od
podstaw, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

Bryan Basham, Kathy Sierra, Bert Bates, Head First Servlets & JSP. Helion, 2005.
Wojciech Romowicz, Java Server Pages oraz inne komponenty JavaPlatform, Helion, 2001.
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BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-BSI

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Janusz Jabtonski

Prowadzacy: drinz. Janusz Jabtonski

c [ =
NN | N3
3 = S -
Forma oo m'g, ° Forma Punkty
zajeé cE| O £ zaliczenia ECTS
20 | 2> )
N 0 N * (7]
9 2 o=
| |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 , |Egzamin 5
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z wybranymi modelami technikami i metodami Inzynierii Oprogramowania
w realizacji systemow rozproszonych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawy projektowania systeméw informatycznych oraz protokotéw i sieci komputerowych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Prawne i normalizacyjne uwarunkowania ochrony danych. (2 godz.).
Ustawa o ochronie danych niejawnych oraz ochronie danych osobowych (2 godz.)
Zagrozenia systeméw informatycznych: poufnos¢, integralno$¢ dostepnosc. (4 godz.)
Modele i klasy bezpieczenstwa dla systeméw informatycznych. (2 godz.)
Kryptografia i krypto-analiza. (6 godz.)
Prawo telekomunikacyjne i ustawa o podpisie cyfrowym. (2 godz.)
Modele uwierzytelniania i strategie kontroli dostepu. (2 godz.)
Wirusy, trojany, rotkity ... — metody obrony. (2 godz.)

9. Srodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie i ustugi narzedziowe. (2 godz.)

10. Ataki lokalne i sieciowe - systemy wykrywania atakéw oraz ochrony. (2 godz.)

11. Definiowanie polityki bezpieczenstwa. (2 godz.)

12. Podpis elektroniczny i infrastruktury klucza publicznego. (2 godz.)
Laboratorium

1. System operacyjny - funkcje w zakresie ochrony danych. (2 godz.)

2. Konfigurowanie kont uzytkownikéw systemu operacyjnego. (2 godz.)

3. Zaawansowane ustugi systemu operacyjnego. (2 godz.)

4. Narzedzia kryptograficzne w zabezpieczaniu danych i kont uzytkownikéw . (2 godz.).

5. ACL i VPN - konfigurowanie narzedzi "pracy zdalna" i kontroli zasobdw. (4 godz.).
6. Poprawa efektywnosci szyfrowania i metody krypto-analizy - przyktady (4 godz.)
7
8
9
1

©® N oA WN =

"Przepetnienie bufora" skutki i przeciwdziatanie. (2 godz.)
Ochrona przed "SQL Injection", "podszywaniu” i wytudzanie danych. (2 godz.)
Przeciwdziatanie "skanowaniu portéw" oraz kontrola aktywnosci w sieci. (2 godz.)

0. Instalacja i konfiguracja programéw Antywirusowych. (2 godz.).
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11. Definiowanie polityki bezpieczenstwa. (2 godz.)
12. Instalowanie i uzytkowanie certyfikatow - przyktady wykorzystania (2 godz.)
13. Pasywne i aktywne systeméw zabezpieczen sieciowych. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z wykorzystaniem technik prezentacyjnych, éwiczenia laboratoryjne, prezentacje opracowan
studentéw, pogadanka.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Zna podstawowe uwarunkowania prawne ochrony oraz zagrozenia bezpieczenstwa danych
w systemach informatycznych (K_W02)

2. Ma ogdlng wiedze z zakresu metod, technik i narzedzi wykorzystywanych w przeciwdziataniu
zagrozeniom bezpieczenstwa informatycznego i ochrony danych. (K_W14)

3. Potrafi przygotowa¢ bezpieczny profil dla uzytkownika systemu komputerowego oraz potrafi
zabezpieczy¢ stanowisko komputerowe odpowiednim programem (K_U33)

4. Umie dobra¢ narzedzia dla pracy zdalnej i skonfigurowaé bezpieczny kanat VPN. (K_U21)

5. Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb oraz zdaje
sobie sprawe z koniecznosci przestrzegania prawa w zakresie ochrony danych (K_K04, K_KO07)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnosci w trakcie c¢wiczen
laboratoryjnych.

2. Kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Sprawozdania z realizowanych laboratoriow pozwalajace oceni¢ poziom osiggnietych efektow
ksztatcenia.

4. Egzamin pisemny skladajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos¢ stownictwa,
technik i metod przeciwdziatania zagrozeniom bezpieczenstwa informatycznego.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z laboratorium (50%) i ocene z egzaminu (50%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wykfad), 5 godz. (laboratorium)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Pieprzyk, T. Hardjono, J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systeméw komputerowych, Helion,
Gliwice 2005.

[2] A. Lukatsky, Wykrywanie wtaman i aktywna ochrona danych, Helion, Gliwice 2004.

[3] A. Biatas, Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i firmie, WNT, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] E. Cole, R.L. Krutz, J. Conley, Bezpieczenstwo sieci, Helion, Gliwice 2005.
[2] R. Anderson, Inzynieria zabezpieczen, WNT Warszawa 2005
[3] M. Sokdt, R. Sokdt, Internet. Jak surfowaé bezpiecznie, Helion £6dz 2005
[4] D.E. Denning, Wojna informacyjna i bezpieczenstwo informacji, WNT Warszawa 2002
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EKONOMETRIA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SP-E

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Prowadzgcy: dr Ewa Synéwka-Bejenka
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go| 8z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 4
Cwiczenia 15 1 \ Zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawami budowy i weryfikacji statystycznej modelu ekonometrycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa, analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Pojecie modelu ekonometrycznego. Klasyfikacja modeli ekonometrycznych. Klasyczny model
liniowy z wieloma zmiennymi objasniajacymi i jego postaé macierzowa. Estymacja metodg
najmniejszych kwadratow (MNK) wektora parametrow strukturalnych tego modelu. (4 godz.)
Wiasnosci estymatora MNK. Twierdzenia Gaussa-Markowa. (2 godz.)
Wiasnosci reszt modelu liniowego. Rozktad catkowitej zmiennosci zmiennej objasnianej. (2 godz.)

4. Miary dopasowania modelu do danych: wspotczynnik determinacji i zbieznosci. Nieobcigzony
estymator wariancji skfadnikow losowych. Wspotczynnik zmiennosci losowej. Nieobcigzony
estymator macierzy kowariancji estymatora MNK. Standardowy btad szacunku parametru modelu
liniowego. (2 godz.)

5. Estymacja przedziatowa parametrow modelu liniowego z wieloma zmiennymi objasniajacymi.
Weryfikacja hipotez dotyczacych kombinaciji liniowej parametréow strukturalnych modelu liniowego
w oparciu o test t-Studenta. (2 godz.)

6. Adekwatnos¢ modelu — test F-Snedecora. Pojecie p-wartosci. Podejmowanie decyzji o przyjeciu
lub odrzuceniu hipotezy zerowej w przypadku korzystania z pakietow statystycznych. (2 godz.)

7. Weryfikacja statystyczna zatozerh modelowych — wybrane testy do badania zgodnosci z rozktadem
normalnym: Shapiro-Wilka oraz Jarque’a-Bery. (2 godz.)
Autokorelacja sktadnika losowego. Test Durbina-Watsona oraz Breuscha-Godfreya. (2 godz.)

w N

Heteroskedastycznos$¢ sktadnika losowego. Test Goldfelda-Quandta, Breuscha-Pagana oraz
White’a. (2 godz.)

10. Test serii. Prognoza punktowa i przedziatowa. (2 godz.)

11. Dobér zmiennych do modelu. Metoda grafowa i Hellwiga. Metoda regresji krokowej ,wstecz”
i ,w przod”. Metody sekwencyjnego doboru w oparciu o kryterium Akaike. (4 godz.)
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12. Uogodlniony model liniowy. Réwnania liniowe wzgledem parametréw. Rdéwnania nieliniowe.

(4 godz.)

Cwiczenia

1.

5.
6.
7.

Zapis macierzowy modelu liniowego z jedng i wieloma zmiennymi objasniajgcymi. Estymacja
parametréw w oparciu o metode najmniejszych kwadratow. Interpretacja uzyskanych ocen oraz
weryfikacja merytoryczna modelu. (2 godz.)

Ocena dopasowania modelu ekonometrycznego — wybrane mierniki dopasowania. (2 godz.)

Estymacja przedziatowa parametréw strukturalnych modelu. Weryfikacja hipotez statystycznych
dotyczacych parametréw modelu. (2 godz.)

Zastosowanie wybranych testow do weryfikacji zatozern modelowych. Prognozy punktowe
i przedziatowe. (3 godz.)

Dobdr zmiennych do modelu. Metoda grafowa oraz Hellwiga. (2 godz.)
Estymacja parametréw modeli sprowadzalnych do modeli liniowych. (2 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

Laboratorium

1.

Wykres korelacyjny. Obliczanie i interpretacja kowariancji z préby oraz wspoétczynnika korelacji
liniowej Pearsona. Estymacja parametréw w modelu liniowego z jedng zmienng objasniajaca
(w szczegdlnosci trendu liniowego). (2 godz.)

2. Model liniowy z wieloma zmiennymi objasniajacymi. Zapis macierzowy i estymacja parametréw
w oparciu o metode najmniejszych kwadratow. Wyznaczanie wartosci teoretycznych oraz reszt.
Mierniki dopasowania. (2 godz.)

3. Estymacja przedziatowa parametrow strukturalnych modelu oraz ich istotno$¢ statystyczna.
(2 godz.)

4. Weryfikacja zatozen modelowych z wykorzystaniem wybranych testéw. Prognozowanie. (4 godz.)

5. Regresja krokowa ,wstecz” i ,w przod”. (1 godz.)

6. Modele nieliniowe. (2 godz.)

7. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Czes¢ wykitadu prezentowana w postaci slajdéw, a czes¢ w formie tradycyjnej (przeksztatcenia
wzoréw, dowody twierdzen oraz rozwigzywane przyktady). Na ¢éwiczeniach rozwigzywanie zadan
z podanych wczesniej list zadan. Na laboratoriach rozwigzywanie zadan z danymi umownymi
i rzeczywistymi przy uzyciu pakietu statystycznego (np. R-project).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

5.

6.

Student potrafi budowa¢é model ekonometryczny i w oparciu o metode najmniejszych kwadratow
umie wyznaczy¢ wartos$ci estymatorow parametréw strukturalnych. (K_WO03, K_U02, K_U07,
K_U12)

Potrafi dokona¢ interpretacji uzyskanych ocen i dokona¢ merytorycznej weryfikacji modelu
polegajacej na sprawdzaniu, czy jest on zgodny z wiedzg ekonomiczng na temat badanego
zjawiska. (K_W02, K_U02, K_U15, K_K07)

Umie obliczy¢ i zinterpretowa¢ wartosci poznanych miar dopasowania modelu do danych.
(K_U15)

Potrafi odpowiednio wybra¢ i poprawnie zastosowa¢ testy w celu weryfikacji zatozen
modelowych. (K_W04, K_U16)

Jest w stanie zastosowac pozytywnie zweryfikowany model do wyznaczenia prognozy. (K_WO01,
K_U16, K_KO07)

Umie postuzy¢ sie wybranym pakietem statystycznym. (K_U33)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzenie przygotowania sie do zaje¢ oraz ich aktywnosci na zajeciach.

2. Kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

3. Sprawdzian pisemny (w postaci testu) ze znajomosci tresci wyktadu.
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen, ktérg uzyskuje sie po zdobyciu co
najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw z kolokwium pisemnego. Pozytywng oceng z laboratorium
uzyskuje sie po zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw z kolokwium pisemnego.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu oraz pozytywna ocena

z laboratorium. Oceng z przedmiotu jest $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen, oceny z laboratorium
i oceny z egzaminu pisemnego.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
wyktad — 30 godz.
éwiczenia — 15 godz.
laboratorium - 15 godz.
konsultacje — 25 godz. (5 godz. do wykfadu, 10 godz. do ¢wiczen i 10 godz. do laboratorium)
udziat w egzaminie — 2 godz.
przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 5 godz.
przygotowanie do egzaminu — 10 godz.
Razem za caty przedmiot: 122 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

B. Borkowski, H. Dudek, W. Szczesny, Ekonometria. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

J. Dziechciarz (red.), Ekonometria. Metody, przykfady i zadania, Wydawnictwo AE, Wroctaw
2003.

M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Pogorska, Ekonometria i badania operacyjne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

G. S. Maddala, Ekonometria, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

A. Welfe, Ekonometria. Metody i ich zastosowanie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1998.

A. Welfe (red.), Ekonometria. Zbiér zadan, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

G. C. Chow, Ekonometria, PWN, Warszawa 1995.
C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.
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FINANSE PRZEDSIEBIORSTW

Kod przedmiotu: 04.3-WK-liE-SP-FP

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Karolina Mazur

Prowadzacy: drinz. Karolina Mazur
dr Janina Jedrzejczak-Gas
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CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami zarzadzania finansami przedsiebiorstw.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znaj

omos¢ podstaw mikroekonomii, rachunkowosci i matematyki finansowej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.

Podstawowe pojecia: stopa procentowa, zmienno$¢ wartosci pienigdza w czasie, powtorzenie
wybranych elementéw matematyki finansowej (2 godz.).

2. Teoria ryzyka i portfela (2 godz.).

3. Struktura kapitatu i koszt kapitatu (1 godz.).

4. Analiza finansowa: analiza bilansu i analiza wskaznikowa (rentownosci, ptynnosci, zadtuzenia
i aktywnosci) (3 godz.).

5. Zarzadzanie kapitatlem obrotowym netto (1godz.)

6. Badanie optacalnosci projektow inwestycyjnych — zastosowanie metody przyrostowych
przeptywéw gotowkowych. Metody poréwnania optacalnosci projektow dla projektow wzajemnie
wykluczajacych sie (4 godz.).

7. Zewnetrzne zrédta finansowania. Analiza zapotrzebowania na finansowanie zewnetrzne. Analiza
optacalnosci kredytu. Analiza optacalnosci leasingu. (2 godz.)

Cwiczenia

1. Cwiczenia rachunkowe z zakresu zmiennosci wartoéci pienigdza w czasie i wybranych
elementow matematyki finansowej (2 godz.).

2. Cwiczenia z zakresu analizy ryzyka i portfela (1 godz.).

3. Cwiczenia rachunkowe z zakresu szacowania kosztu kapitatu (2 godz.).

4. Cwiczenia rachunkowe z zakresu analizy zarzadzania kapitatem obrotowym netto (2 godz.)

5. Tworzenie zestawienia przyrostowych przeptywow gotéwkowych dla przyktadowego projektu
inwestycji (2 godz.).

6. Analiza optacalnos$ci projektow dla projektow wzajemnie wykluczajacych sie (2 godz.).

7. Amortyzacja kredytu, poréwnanie kredytu i leasingu - ¢wiczenia (2 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

39



8. Omoéwienie wynikéw projektow z analizy finansowej (rentownosci, ptynnosci, zadtuzenia
i aktywnosci) (1 godz.)
9. Kolokwium (1 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad, éwiczenia rachunkowe.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO02 | Student dysponuje podstawowg wiedzg merytoryczng z zakresu finanséw

K_WO06 | Student zna modele i metody iloSciowe wspomagajace podejmowanie racjonalnych
decyzji ekonomicznych w zakresie zarzadzania finansami

K_U03 Student potrafi przeprowadzi¢ analize prostych zjawisk i proceséw gospodarczych

K_U04 Student stosuje odpowiednie narzedzia do analizy zjawisk gospodarczych w zakresie
finanséw

K_K02 Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze i Internecie, takze
w jezykach obcych w zakresie zarzadzania finansami w przedsiebiorstwie

K_KO08 Student samodzielnie poszerza wiedze i umiejetnosci na potrzeby wykonywanego

projektu

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Kolokwium pisemne z progami punktowymi. Kolokwium bedzie obejmowato zadania rachunkowe
z catego zakresu materiatu.

3. Ocena indywidualnych projektéw studentéw z zakresu analizy finansowe;.

4. [Egzamin ustny. Student otrzyma liste zagadnien egzaminacyjnych na poczatku semestru. Na
podstawie tych zagadnien zostang przygotowane pytania. Student losuje trzy pytania. Student
odpowiada na nie w stopniu niedostatecznym (brak podstawowej wiedzy), dostatecznym (wiedza

na podstawie wyktadu — definicje i normy) lub rozszerzonym (wiedza z wyktadu wzbogacona
o tre$¢ zawartg w zalecanej literaturze). Stosowane bedg nastepujace kryteria oceny:

ocena ,bardzo dobry” — odpowiedz na trzy pytania udzielona w stopniu rozszerzonym,

ocena ,dobry plus” — odpowiedz na dwa pytania udzielona w stopniu rozszerzonym, na jedno
w stopniu podstawowym,

ocena ,dobry” — odpowiedz na 2 pytania udzielona w stopniu podstawowym, na jedno
w stopniu rozszerzonym,

ocena ,dostateczny plus” - odpowiedz na trzy pytania udzielona w stopniu podstawowym,

ocena ,dostateczny” — odpowiedz na dwa pytania udzielona w stopniu podstawowym, na
jedno w stopniu niedostatecznym,

ocena ,hiedostateczny’- odpowiedz na dwa pytania w stopniu niedostatecznym.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z ¢wiczen (25%), ocene z projektu (25%) i ocene
zegzaminu (50%), przy zatozeniu, ze student osiagnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia
w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: Wyktad — 15 godz.

Cwiczenia — 15 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 5 godz. (¢wiczenia), 5 godz. (projekt)

Praca samodzielna: Przygotowanie do ¢wiczen — 15 godz.

Przygotowanie projektu — 25 godzin.
Przygotowanie do kolokwium — 15 godzin
Przygotowanie do egzaminu — 25 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 125 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 A. Rutkowski, Zarzgdzanie finansami, PWE, Warszawa, 2003.

[2] W. Gabrusewicz, Podstawy analizy finansowej, PWE, Warszawa, 2002.

[3] S. A. Ross, W.H. Westerfield, B.D. Jordan, Finanse przedsiebiorstw, Dom wydawniczy ABC,
Warszawa, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[11 E.F. Brigham, Podstawy zarzadzania finansami firm, t. 2, PWE, Warszawa, 1997.
[2] M.Dykto, B. Guminska, R. Pastusiak, Finanse przedsiebiorstwa. Zadania i przyktady,
Przedsiebiorstwo specjalistyczne ,,Absolwent”, £6dz, 2000.
[3] M. Sierpinska, T. Jachna, Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardéw $wiatowych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.
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FINANSE PUBLICZNE

Kod przedmiotu: 04.3-WK-liE-SP-FP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr lwona Lubimow-Burzyhska

Prowadzacy: dr lwona Lubimow-Burzynska
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Wyktad 15 1 Il | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem, ktory prowadzacy przedmiot chce zrealizowac jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu
przedmiotu, zachecenie ich do pogtebiania zdobytej wiedzy w szczegdlnosci w oparciu o obserwacje
aktualnych wydarzen z zakresu stosunkéw gospodarczych. Ponadto celem prowadzgcego jest
wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci wykorzystywania zdobytej wiedzy w praktyczny sposab.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak wymagan wstepnych

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Pojecie nauki o finansach publicznych oraz zakres przedmiotowy.

2. Kategorie potrzeb zbiorowych, ekonomiczne i spoteczne kryterium wyodrebniania dobr
publicznych, dobro spoteczne.

3. Funkcje finanséw publicznych.
4. System budzetowy i gospodarka budzetowa.

5. Budzet panstwa - pojecie, cechy, funkcje. Zasady budzetowe. Planowanie, uchwalanie
i wykonywanie budzetu panstwa. Zrodta i formy dochodéw budzetowych.

6. Znaczenie réwnowagi miedzy dochodami iwydatkami budzetowymi. Funkcje wydatkow
budzetowych.

7. Metody racjonalizacji wydatkéw publicznych. Podatki i optaty publiczne jako podstawowe Zrédio
dochodow budzetowych. Podatki bezposrednie i posrednie jako zjawisko przerzucalnosci.

8. Ekonomiczne konsekwencje opodatkowania.

9. Istota i cechy polityki fiskalnej. Aktywna i pasywna polityka fiskalna. Narzedzia polityki fiskalnej.
Istota i czynniki rownowagi budzetowej. Rodzaje sald budzetowych.

10. Ekonomiczne konsekwencje deficytu budzetowego. Istota, rodzaje i przyczyny dtugu
publicznego. Instrumenty zaciggania dtugu publicznego. Funkcje Banku Centralnego
w finansowaniu dtugu publicznego.

11. Przestanki decentralizacji finanséw publicznych. Istota i cechy samorzadu terytorialnego.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W02 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu finanséw publicznych

K_W02 Student rozpoznaje podstawowe elementy wchodzace w skiad finanséw publicznych i potrafi
je zdefiniowaé

K_U04 Student wykorzystuje zdobytq wiedze do analizy proceséw zachodzacych finansach
publicznych

K_U03 Student interpretuje procesy zachodzace w finansach publicznych a takze analizuje ich

przebieg

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego skfadajacego

sie

z czterech pytan otwartych obejmujgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Realizacja przedmiotu obejmuje nastepujace formy zajec:
- wyktad konwencjonalny w wymiarze 2 godzin co dwa tygodnie (15 godzin w semestrze),

-sprawdzanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez ocene wiedzy i umiejetnosci
wykazanych na zaliczeniu pisemnym.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta wyglada nastepujaco:
- udziat w wyktadach: 15 godzin,

- obecnosc¢ na zaliczeniu: 2 godziny,

- udziat w konsultacjach: 8 godzin,

Razem: 25 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

S S

Majchrzycka-Guzowska Anna: Finanse i prawo finansowe, Wyd. Prawnicze LexisNexis,
Warszawa 2007

Owsiak Stanistaw: Finanse publiczne. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2005
Wernik Andrzej: Finanse publiczne. Cele, struktura, uwarunkowania, PWE, Warszawa 2007
Stiglitz JosephE.: Ekonomia sektora publicznego, PWN, Warszawa 2004

Ziotkowska Wiestawa: Finanse publiczne. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Bankowej, Poznan 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

3.

Fedorowicz Zdzistaw: Podstawy teorii finansow, Poltext, Warszawa 2000

Borodo Andrzej: Samorzad terytorialny. System prawnofinansowy, Wydawnictwo Prawnicze
LexisNexis, Warszawa

Markowska-Bzducha Ewa: Samodzielnos$¢ finansowa polskich gmin, Radom 2005

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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INFORMATYKA EKONOMICZNA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SP-IE
Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Silva Robak, prof. UZ

Prowadzacy: dr hab. Silva Robak, prof. UZ

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Wyktad

30 2 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawami systemoéw informacyjnych — ich klasyfikacja, infrastrukturg
technologiczng, cyklem zycia oraz wykorzystaniem do wspomagania strategicznych celéw organizaciji,
zwlaszcza w konkurencyjnym otoczeniu e-gospodarki.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstaw technologii informacyjnej, podstaw projektowania systeméw informacyjnych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

10.

1.

12.

Systemy informacyjne w organizacji — zakres, funkcje, typologia; perspektywa techniczna
i biznesowa. Gtéwne funkcje biznesowe: sprzedaz i marketing, produkcja i wytwarzanie,
finanse, ksiegowos$¢, zarzgdzanie zasobami ludzkimi.

Systemy informacyjne jako narzedzia wspomagajace obiekt gospodarczy; firma cyfrowa;
procesy biznesowe.

Infrastruktura technologiczna systemoéw informacyjnych. Komponenty i poziomy infrastruktury
IT; trendy i technologie napedzajace ewolucje infrastruktury IT.

Telekomunikacja, sieci komputerowe i Internet; Web 2.0. Wspotczesne sieci korporacyjne.
Komunikacja gospodarcza, srodowisko e-biznesu i e-handlu, modele biznesowe; organizacje
wirtualne, spoteczenstwo informacyjne.

Dane, informacje, wiedza. Organizacja zasobdw informacyjnych organizacji; technologie
zarzadzania zasobami danych - tradycyjne otoczenie plikowe, bazy danych, hurtownie
danych.

Zarzadzanie wiedzg w firmie cyfrowej. Systemy obrdbki wiedzy.

Podejmowanie decyzji w firmie cyfrowej (indywidualnie i zespotowo). Typy decyzji, proces
podejmowania decyzji. Wykorzystanie systeméw i technologii inteligentnych.

Ewolucja systemoéw informacyjnych. Integracja proceséw biznesowych; systemy
zintegrowane. Systemy zarzadzania tancuchem dostaw, systemy CRM. Rynek produktow
informatycznych.

Systemy informacyjne jako narzedzia wspomagajace wspotpracujace ze sobag obiekty
gospodarcze.

Podstawowa polityka bezpieczenstwa i nadzoru w systemach informacyjnych (zwtaszcza
w e-gospodarce). Zabezpieczanie zasobow informacyjnych — ochrona przed uszkodzeniem,
btedami i naduzyciem.

Podstawowe zasady tworzenia systemow informacyjnych, takze na potrzeby e-gospodarki.
Okreslanie potrzeb informacyjnych organizacji, projektowanie, wdrazanie i doskonalenie
systemow informacyjnych; restrukturyzacja organizaciji.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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13. Planowanie, analiza kosztéw i efektow doskonalenia systemoéw informacyjnych. Ocena
ryzyka przedsiewzie¢ informatycznych.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykfad.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Znairozumie zasady klasyfikowania i typologie systemoéw informacyjnych oraz ich gtéwne funkcje
(K_W09); postuguije sie pojeciem procesu biznesowego (K_U24).

2. Znairozumie technologiczne podstawy systeméw informacyjnych (K_WO05, K_W12, K_K01).

3. Zna i rozumie zasady organizacji zasobow informacyjnych, ich ochrony i zarzadzania wiedza
w organizacji (K_W02).

4. Zna i rozumie role systeméw informacyjnych w konkurencyjnym otoczeniu biznesowym e-
gospodarki (K_WO01).

5. Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania, wdrazania i doskonalenia systemoéw
informacyjnych (K_W09, K_W10, K_U20) oraz powigzang z nimi restrukturyzacje organizacji
(K_K07, K_U22).

6. Potrafi definiowaé potrzeby w zakresie wspomagania strategicznych celdw organizaciji

z wykorzystaniem systemow informacyjnych, doboru oprogramowania do potrzeb firmy (K_U21,
K_KO01, K_KO07).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Kolokwium pisemne z progami punktowymi pozwalajagcymi oceni¢, czy student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu zadawalajgcym lub zaliczenie w formie ustnej skiadajace sie z pytan
teoretycznych i problemowych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Konsultacje — 1 godz.,
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wykfadu — 2 godz.
Przygotowanie do zaliczenia — 17 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A, Januszewski, Funkcjonalno$¢ systeméw informacyjnych zarzadzania, Tom | i 1. PWN,
Warszawa, 2008.

2. W. Flakiewicz , Systemy informacyjne w zarzadzaniu. Uwarunkowania, technologie, rodzaje, C.H.
Beck, Warszawa, 2002.

3. P. Adamczewski, Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Wyd. Il. Mikom, Warszawa,
2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. K.C. Laudon, J P. Laudon, Management Information Systems. Managing the Digital Firm.
Pearson Prentice Hall, New Jersey, ninth edition, 2006.
2. A. Michalski (red.), Zarzadzanie informacjami w przedsigbiorstwie. Systemy informatyczne
a reinzynieria organizaciji, Politechnika Slaska, Gliwice, 2001.
3. A. Nowicki, J. Unold (red.), Organizacyjne aspekty doskonalenia systeméw informacyjno —
decyzyjnych zarzadzania, AE, Wroctaw, 2002.
A. Rokicka-Broniatowska (red.), Wstep do informatyki gospodarczej, SGH, Warszawa, 2002.
5. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Analiza i projektowanie systeméw informatycznych
zarzadzania. Metodyki, techniki, narzedzia, PWN, Warszawa, 1999.

&
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JEZYK ANGIELSKI 1

Kod przedmiotu: 09.0-WK-liE-SP-JA1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawno$ci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych
do wyrazania terazniejszosci i przesztosci oraz do tworzenia pytan.

Wprowadzenie elementoéw jezyka specjalistycznego w zakresie teorii liczb, podstawowych dziatan
matematycznych oraz podstawowych terminéw z teorii liczb.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$c¢ jezyka na poziomie biegtosci A2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajagce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajace studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

opisywanie terazniejszosci i przesztosci przy zastosowaniu podstawowych czaséw gramatycznych
(8 godz.)

formutowanie podstawowych pytan w jezyku angielskim — zaimki pytajace, czasowniki positkowe
(2 godz.)

wymiane i zdobywanie podstawowych informacji w sytuacjach zycia codziennego (3 godz.)

prowadzenie prostych dialogdéw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki
(3 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstow niespecjalistycznych opisujacych terazniejszos¢
i przesztos¢ (4 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia ze stuchu (2 godz.)
prowadzenie dyskusji, wyrazanie opinii dotyczacych zjawisk spotecznych (2 godz.)

opanowanie rozumienia oraz czytania liczebnikébw gtdwnych, porzadkowych, dat, utamkow
zwyktych i dziesietnych, dziatan matematycznych w podstawowym zakresie (4 godz.)

rozumienie prostych tekstow specjalistycznych i postugiwanie sie stownictwem z dziedziny teorii
liczb; formutowanie pytan (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych; stuchanie
i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne

EFEKTY KSZTALCENIA:
Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci A2+
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Student: (K_W13, K_U36)

e umie opisywac terazniejszo$¢ i przesztos¢ z wykorzystaniem prostych struktur — czasy
gramatyczne

e potrafi formutowa¢ podstawowe pytania w jezyku angielskim

e wymienia podstawowe informacje dotyczace zycia codziennego — dane personalne,
przyzwyczajenia, preferencje

e umie zdobywac¢ informacje dotyczace zycia codziennego

e  potrafi prowadzi¢ proste dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych i stownictwa
e rozumie proste teksty niespecjalistyczne

e rozumie ze stuchu liczebniki gtdwne

e potrafi czytaé liczebniki gtdwne, porzadkowe, daty, utamki zwykte i dziesietne a takze podstawowe
dziatania matematyczne

e rozumie proste teksty specjalistyczne; w podstawowym zakresie postuguje sie stownictwem z tej
dziedziny

e potrafi prowadzi¢ dyskusje na wybrane tematy spoteczne i specjalistyczne
e  potrafi pracowac¢ w grupie (K_K09)
e potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebieniu znajomosci struktur i danego tematu (K_KO03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z ocena: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z kolokwiéw i testéw obejmujacych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy
wiasnej na zajeciach, udziat w dyskusjach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wiasna — 25 godzin
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latha.m-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford
University Press 2007
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford
University Press 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. FCE Use of English by V. Evans

2. materiaty z Internetu

3. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne

4. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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JEZYK ANGIELSKI 2

Kod przedmiotu: 09.0-WK-liE-SP-JA2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 1} Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnos$ci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
wyrazania przysziosci oraz do opisywania doswiadczen zyciowych. Utrwalenie i rozszerzenie struktur
gramatycznych stosowanych do wyrazania terazniejszosci i przesztosci. Opanowanie sprawnosci
pisania nieformalnych listéw i listéw elektronicznych.

Pogtebienie znajomosci elementéw jezyka specjalistycznego z zakresu teorii liczb i problemoéw
zwigzanych z rozwojem technologii informacyjne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci A2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajace materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

opisywanie terazniejszosci i przesziosci z wykorzystaniem bardziej ztozonych struktur
gramatycznych (2 godz.)

opisywanie przysziosci — przewidywanie, planowanie (4 godz.)
wyrazanie propozycji, sugestii (2 godz.

opisywanie dos$wiadczen zyciowych z wykorzystaniem odpowiednich struktur gramatycznych
(4 godz.)

wymiane i zdobywanie informacji w sytuacjach Zzycia codziennego dotyczacych zdarzen
przysztych (3 godz.)

prowadzenie diuzszych dialogdw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki
(3 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstow niespecjalistycznych opisujacych przysztosé¢ (4 godz.)
prowadzenie diuzszych dyskusji, wyrazanie opinii (2 godz.)

pisanie listéw nieformalnych (2 godz.)

rozumienie ze stuchu (2 godz.)
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e powtdrzenie i rozszerzenie stownictwa specjalistycznego z dziedziny teorii liczb, umozliwiajgcego
podanie definicji liczb naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych, zespolonych, etc.
i przedstawianie probleméw zwigzanych z rozwojem technologii informacyjnej (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych; stuchanie
i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci B1
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Student: (K_W13, K_U36)

e umie opisywac terazniejszo$¢ i przeszto$¢ z wykorzystaniem ztozonych struktur gramatycznych
i rozpoznaje kontekst sytuacyjny dla ich zastosowania

e umie opisywacC przysztos¢, rozréznia struktury stosowane do opisywania zjawisk przysztych
(planowanie, przewidywanie, etc.)

e potrafi zastosowac¢ czasy gramatyczne do opisu do$wiadczenia zyciowego
* umie wyrazi¢ propozycje, sugestie
e umie zdobywac szczegotowe informacje dotyczace zycia codziennego

e potrafi prowadzi¢ diuzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych
i stownictwa

e rozumie teksty niespecjalistyczne opisujace przysztos¢
e rozumie ze stuchu dtuzsze dialogi
e zna zwroty i wyrazenia stosowane w listach nieformalnych

e potrafi poda¢ proste definicje liczb naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych,
zespolonych

e umie stawia¢ pytania prowadzgce do uzyskania informacji z teorii liczb
e rozumie i potrafi przedstawi¢ problemy zwigzane z rozwojem technologii informacyjnej

e umie pracowac w grupie i prowadzi¢ dyskusje dotyczace tresci zwigzanych z rozwojem informatyki
(K_K09)

e  potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebieniu znajomosci struktur i tematu (K_KO03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z ocena: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z kolokwiéw i testéw obejmujacych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy
wiasnej na zajeciach, udziat w dyskusjach, prowadzenie dialogu, uzyskiwanie informaciji.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin,
konsultacje — 5 godzin.
Praca wtasna — 25 godzin.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford
University Press 2007

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, WSiP

3. materiaty z Internetu

4. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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JEZYK ANGIELSKI 3

Kod przedmiotu: 09.0-WK-liE-SP-JA3
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 IV | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnos$ci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
porownywania przedmiotéw, zjawisk, ludzi, wyrazania potrzeby, zakazu, nakazu. Opanowanie
sprawnosci pisania formalnych listow i listdw elektronicznych. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia
tekstu stuchanego i czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na rézne tematy. Opanowanie
podstawowych elementéw prezentacji w jezyku angielskim.

Wprowadzenie elementéw jezyka specjalistycznego stosowanego w informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajace oraz rozszerzajace materiat leksykalno-gramatyczny zawarty
w jednostkach lekcyjnych, umozliwiajace studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

poréwnywanie osob, zjawisk (4 godz.)

stosowanie czasownikéw modalnych do wyrazenia nakazu, zakazu (3 godz.)
pisanie listow formalnych (4 godz.)

poprawne stosowanie form czasownikowych — gerund, infinitive (3 godz.)

prowadzenie diuzszych dialogdw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki —
poréwnywanie zjawisk, ludzi, wyrazanie zakazu, nakazu (2 godz.)

przygotowanie i przedstawienie krotkiej prezentacji w jezyku angielskim (4 godz.)
rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstow niespecjalistycznych (2 godz.)
rozumienie ze stuchu dtuzszych wypowiedzi (2 godz.)

opanowanie stownictwa z dziedziny logiki i teorii zbioréw (2 godz.)

specjalistyczne stownictwo z zakresu informatyki — urzadzenia wejscia, wyjscia (2 godz.)
opis systemow operacyjnych (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci B1+
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Student: (K_W13, K_U36)
e potrafi stosowac struktury jezyka stuzace do poréwnywania zjawisk, ludzi
e umie stosowac czasowniki modalne do wyrazenia nakazéw i zakazow
e znaiumie zastosowacé zasady pisania listdw formalnych
e stosuje formy czasownikowe (gerund, infinitive) zgodnie z zasadami
e prowadzi dluzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur gramatycznych i stownictwa
e potrafi przedstawi¢ krotka prezentacje z wybranego dziatu matematyki lub informatyki
e  zna podstawowe stownictwo z dziedziny logiki
e umie wymieni¢ dziatania na zdaniach, rozroéznia i odczytuje symbole stosowane w logice

e zna definicje zbioréw, potrafi wymieni¢ rodzaje zbioréw i dziatania na zbiorach, odczytuje symbole
dziatan na zbiorach

e potrafi wymieni¢ urzadzenia peryferyjne i systemy operacyjne

e  potrafi pracowac¢ w grupie (K_K09)

®  zna swoje ograniczenia i rozumie potrzebe samoksztatcenia (K_K01)
e  potrafi samodzielni wyszukiwaé informacje w Internecie (K_K02)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z ocena: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z kolokwiéw i testéw obejmujacych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy
wiasnej na zajeciach, udziat w dyskusjach, prowadzenie dialogu, przedstawienie prezentac;ji.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wtasna — 25 godzin, systematyczne przygotowywanie sie do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford
University Press 2007

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford
University Press 2007

3. E. H. Glendinning, J. Mc Ewan, Oxford English for Information Technology, Oxford
University Press 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne

3. materiaty z Internetu
4. R. Murphy English Grammar in Use.
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JEZYK ANGIELSKI 4

Kod przedmiotu: 09.0-WK-IiE-SP-JA4

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Forma
zaliczenia

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Laboratorium

30

2 \

Egzamin

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnos$ci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
opisywania sytuacji hipotetycznych, wyrazania prawdopodobienstwa, udzielania rad, stosowania strony
biernej. Pogtebianie umiejetnosci pisania formalnych listéw i listow elektronicznych. Utrwalanie
umiejetnosci rozumienia tekstu stuchanego i czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na

rézne tematy. Pogtebienie znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim.

Pogtebienie znajomosci elementéw jezyka specjalistycznego — geometria, catkowanie, rézniczka,

pochodne.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajace studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

e opisywanie sytuacji hipotetycznych, stosowanie zdan warunkowych dotyczacych terazniejszosci,
przysztosci i przesziosci (6 godz.)

e stosowanie zdan czasowych z uzyciem when, as soon as, till, before, after (2 godz.)

e stosowanie czasownikow modalnych do wyrazenia prawdopodobienstwa (1 godz.)

e stosowanie strony biernej (4 godz.)

e rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstow niespecjalistycznych opisujacych sytuacje

hipotetyczne lub dotyczace zjawisk zycia spotecznego (5 godz.)

e przygotowanie i przedstawienie diuzszej prezentacji w jezyku angielskim (6 godz.)

e  pogtebianie rozumienia tekstu stuchanego (2 godz.)

e opanowanie stownictwa specjalistycznego z zakresu geometrii ptaszczyzn, analizy matematycznej

(2 godz.)

e rozumienie tekstow specjalistycznych z zakresu informatyki i ekonometrii (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:
Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
Stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Student: (K_W13, K_U36)
e umie stosowac struktury gramatyczne do opisu sytuacji hipotetycznych
e  potrafi wyrazi¢ prawdopodobienstwo, udziela¢ rad wykorzystujac czasowniki modalne
e formutuje zdania w stronie biernej
e rozumie zdania, w ktérych zastosowano strone bierng
e umie przygotowac i przedstawi¢ dtuzszg prezentacje dotyczacg wybranej dziedziny matematyki
e znai potrafi zastosowaé¢ stownictwo specjalistyczne z zakresu geometrii
e potrafi wymieni¢ rodzaje tréjkatéw, katow
e  potrafi pracowa¢ w grupie (K_K09)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wtasna — 25 godzin, student systematycznie przygotowuje sie¢ do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford
University Press 2007
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford
University Press 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne

3. materialy z Internetu
4. R. Murphy English Grammar in Use.
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KONTROLA JAKOSCI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-KJ
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Prowadzgacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ (wyktad)
dr Joachim Syga (laboratorium)
dr Magdalena Wojciech (laboratorium)

c c
NN | N3
Ss | 3¢c -
Forma oo m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
2 o o > [
3ol 3z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 , |Egzamin 6
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z metodami statystycznymi stosowanymi w kontroli jakos$ci.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczone przedmioty: rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Wprowadzenie.

Rys historyczny. Zasada Pareto. Probabilistyczna definicja uregulowanego procesu produkcyjnego.
Rola statystyki w kontroli jakosci. Czternascie punktow Deminga. (2 godz.)

Model procesu produkcyjnego z zaburzeniami.

Probabilistyczne podstawy konstrukcji kart kontrolnych. Uzasadnienie stosowanych zasad
przeprowadzania badania przebiegu procesu produkcyjnego majacego na celu dostarczenie danych
do konstrukcji kart kontrolnych. (4 godz.)

Nieobcigzona estymacja odchylenia standardowego procesu produkcyjnego.

Omowienie statych korygujacych nieobcigzonos$¢ estymatoréw: odchylenia standardowego z proby,
rozstepu, mediany (4 godz.)

Karty kontrolne.

Ogolna zasada konstrukcji kart kontrolnych. Karta kontrolna X, karta kontrolna S, karta kontrolna R i
ich modyfikacje. Specyficzne sekwencje kolejnych punktéw sygnalizujagce mozliwo$¢ wystapienia
zaktécenia. (6 godz.)

Karty kontrolne oparte na ocenach alternatywnych. (2 godz.)

Optymalizacja przebiegu procesu produkcyjnego.

Badanie wptywu zmiennych kontrolnych na przebieg procesu produkcyjnego — metoda sympleks,
(2 godz.) — metoda Taguhi (zastosowanie planéw czynnikowych). (4 godz.)

Charakterystyki Cp i Cpk. (2 godz.)

Elementy kontroli odbiorczej. (4 godz.)
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Laboratorium

1.

Zajecia wprowadzajgce dotyczace wykorzystywanego oprogramowania (np. pakiet R-project).
(2 godz.)

2. Wyliczanie i analiza wielkosci prawdopodobienstw wykrycia zakidécen przy liniach kontrolnych
wyznaczonych na podstawie prawdziwych parametrow w modelu z zakidceniami. Wyliczanie
prawdopodobienstwa pojawienia sie fatszywego sygnatu rozregulowania przy uzyciu zasady 3 sigma
dla karty odchylenia standardowego (6 godz.)

3. Wyznaczanie statej korygujacej obciazenie odchylenia standardowego z proby. Zilustrowanie efektu
wprowadzenia statych korygujacych. (2 godz.)

4. Poréwnania odstepstw linii kontrolnych (wyznaczanych symulacyjnie) od wartosci doktadnych dla
réznych wersji kart. (4 godz.)

5. Sledzenie czasu oczekiwania na wykrycie zakitdcenia w zalezno$ci od parametrow rozktadu
zaktocajacego (w tym analiza poréwnawcza kart opartych na $redniej i medianie). (4 godz.)

6. Karty kontrolne oparte na ocenach alternatywnych (w tym zasada 3 sigm a liczebnos$¢ proby)
(2 godz.)

7. Zastosowania metody sympleks. (3 godz.)

8. Analiza wptywu pozioméw zmiennych kontrolnych na jako$¢ (dane rzeczywiste). Dobor optymalnego
zestawu poziomoéw. (5 godz.)

9. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, dowoddw, przeksztatcen
wzoréw), Na laboratoriach rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem procedur do symulacji jak tez
analiza danych rzeczywistych przy uzyciu wybranego pakietu statystycznego.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna wymagania dotyczace sposobu zbierania danych potrzebnych do wyznaczenia linii
kontrolnych. (K_W03, K_K09)

2. Student potrafi wyznaczy¢ linie kontrolne przy uzyciu okreslonej wersji karty kontrolnej. (K_WO07,
K_U15)

3. Student potrafi wykry¢ sygnat rozregulowania. (K_W07, K_U16)

4. Student umie przeanalizowa¢ dane z prostych eksperymentéw czynnikowych i dokonaé wyboru
optymalnego zestawu zmiennych kontrolnych. (K_U15, K_U16)

5. Student zna procedury wybranego pakietu statystycznego przydatne w analizie danych
zwigzanych z badaniem przebiegu procesu produkcyjnego. (K_W01, K_U16)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnosci wyboru uruchomianych procedur na
wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczace interpretacji
wynikow uzytych procedur. Kolokwium z zadaniami o zrdznicowanym stopniu trudnosci,
pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

2. Egzamin (I jak i Il termin) ustny z pytaniami nawigzujacymi do praktyki zwigzanej z organizacja
prostych eksperymentéw stosowanych w statystycznym sterowaniu procesem produkcyjnym jak
i wnioskowaniem statystycznym z nimi zwigzanymi.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) oraz ocena z egzaminu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wykfad — 30 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 40 godz. (wykfad - 5 godz.; laboratorium — 35 godz.)
Razem: 100 godz. (4 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. O. Hryniewicz, Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig, Omnitech Press,
Warszawa 1996.

2. P.W.M. John, Statistical methods in engineering and quality assurance, Wiley, New York
1990.

3. J.R. Thompson, J. Koronacki, Statystyczne sterowanie procesem produkcji. Metoda Deminga
etapowej optymalizacji jakosci, Akademicka Oficyna Wydawnicza PJL, Warszawa 1994.

4. J.R. Thompson, J. Koronacki, J. Nieckuta, Techniki zarzadzania jakoscig, od Shewharta do
metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Klonecki, Elementy statystyki dla inzynieréw, PWN, Warszawa 1999.
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MAKROEKONOMIA

Kod przedmiotu: 14.3-WK-liE-SP-Ma

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Niewiadomska

Prowadzacy: dr Anna Niewiadomska

[ = [ =
NN | N3
3 = S -
Forma oo m'g, o Forma Punkty
zajeé cE| «cO £ zaliczenia ECTS
o0 | 2> )
N » N * (7]
9 2 o=
| |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 , |Egzamin 6
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat mechanizméw funkcjonowania
gospodarki, pozwalajgcej na analize zjawisk i procesébw w niej zachodzacych w skali
makroekonomicznej. Dodatkowym celem przedmiotu jest uksztattowanie u studenta umiejetnosci
wskazywania kierunku i konsekwencji zwigzkéw zachodzacych miedzy zjawiskami gospodarczymi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Uzyskane pozytywne zaliczenie z przedmiotu Mikroekonomia wyktadanego w semestrze .

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Definicja i okres$lenie przedmiotu ekonomii. Mikroekonomia i makroekonomia jako dziaty
ekonomii. Ekonomia pozytywna i normatywna. Kategorie i prawa ekonomiczne. Narzedzia
i metody analizy ekonomicznej. Istota wzrostu i rozwoju gospodarczego. Podstawowe
kategorie makroekonomiczne.

2. Determinanty wzrostu gospodarczego w krétkim i dtugim okresie. Budzet i polityka
fiskalna. Istota i rola budzetu panstwa w gospodarce rynkowej. Podatki w systemie
dochodoéw budzetowych. Deficyt i dtug publiczny. Polityka fiskalna jako metoda polityki
gospodarczej. Pienigdz i system pieniezny w gospodarce rynkowej. Istota i ewolucja
pienigdza. Funkcje i cechy pienigdza. Czynniki okreslajace popyt i podaz pienigdza. Koszt
posiadania pienigdza, stopa inflacji, stopa procentowa i cena obligacji.

3. Cykliczny rozwdj gospodarki rynkowe;.

4. Zatrudnienie i bezrobocie w gospodarce rynkowej Handel miedzynarodowy. Elementy
polityki handlowej. Bilans ptatniczy i kursy walutowe. Gospodarka swiatowa.

Cwiczenia

1. Sposoby obliczania PKB. Determinanty dochodu narodowego w krétkim okresie. Skfadniki

globalnego popytu i ich determinanty. Dochéd narodowy zapewniajacy réwnowage.

Czynniki wzrostu gospodarczego. Granice wzrostu gospodarczego. Dochody i wydatki
budzetowe. Podatki w systemie dochodéw budzetowych.

2. System kredytowy. Banki jako podmioty gospodarowania. Funkcje bankéw w gospodarce
rynkowej. Kreacja pienigdza bankowego przez banki handlowe. Rodzaje wahan
gospodarczych. Cechy i teorie cyklu koniunkturalnego.
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3. Typy, przyczyny i skutki bezrobocia. Polityka panstwa na rynku pracy. Inflacja i polityka
antyinflacyjna. Krzywa Phillipsa. Zwigzki miedzy inflacja a bezrobociem: poglady
monetarystow, neoklasykéw, keynesistéw. Wptyw handlu zagranicznego na dochdéd
narodowy i koniunkture w gospodarce. Mnoznik handlu zagranicznego.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny z elementami wyktadu konwersatoryjnego. W ramach éwiczen klasyczna analiza
problemowa zagadnien objetych programem zaje¢ z wykorzystaniem podstawowych kategorii
ekonomicznych. Dyskusja dydaktyczna odwotujgca sie do wiedzy teoretycznej oraz obserwacji studentow,
uczaca wyrazania swojego zdania oraz argumentacji w kwestiach ekonomicznych.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z makroekonomii.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Zna mechanizmy funkcjonowania gospodarki, w szczegélnosci posiada podstawowg wiedze
K_Wo02 | o zjawiskach makroekonomicznych

Zna i rozumie kategorie ekonomiczne oraz metody niezbedne w analizie makroekonomicznej

Przeprowadza analize zjawisk i proceséw zachodzgcych w gospodarce postugujac sie
kategoriami ekonomicznymi

K_U03
- Wykorzystujac zdobyta wiedze formutuje opinie na tematy gospodarcze i potrafi

odpowiednio argumentujgc broni¢ swojej opinii w dyskusji

K_KO1 | rozumie potrzebe dalszej edukacji

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego sktadajgcego sie
z czterech pytan otwartych obejmujacych zagadnienia prezentowane na wyktadzie. Pytania punktowane
w skali od 0 do 1 pkt. co 0,25 pkt. Ocena pozytywna po uzyskaniu minimum 2,25pkt.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium sktadajgcego sie z trzech
pytan otwartych oraz jednego zadania matematycznego. Pytania punktowane w skali od 0 do 1 pkt. co
0,25pkt. Ocena pozytywna po uzyskaniu minimum 2,25pkt.

Dodatkowym kryterium branym pod uwage przy wystawieniu oceny koncowej z ¢wiczen jest aktywnos$¢ na
zajeciach zaznaczana przez prowadzgcego. Aktywnosc¢ studenta na co najmniej 60 proc. zaje¢ przektada
sie na podwyzszenie o pét oceny koncowej.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Bilans naktadu pracy studenta wyglada nastepujgco:
- udziat w wyktadach: 30 godz.,
- udziat w ¢wiczeniach: 15 godz.,
- przygotowanie do zaje¢: 30 godz.,
- przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 30+2=32godz.
- udziat w konsultacjach: 30 godz.,
- przygotowanie do kolokwium z éwiczen: 15 godz.,
W ramach tak okreslonego naktadu pracy studenta:
zajecia wymagajace bezposredniego udziatu prowadzacego: 77 godz.
praca samodzielna: 75 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 152 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Ekonomia, t. 2. Makroekonomia. Warszawa 2010, PWE
[2] Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy ekonomii, Warszawa 2009, PWN
[3] Burda M., Wyplosz Ch., Makroekonomia: podrecznik europejski, Warszawa 2000, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[11 Marciniak S.: Makro i mikroekonomia. Podstawowe problemy, Warszawa 2001, PWN

[2] Sloman J. Podstawy ekonomii, Warszawa 2001, PWN
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MATEMATYKA DYSKRETNA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-MD1

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Anna Fiedorowicz

Prowadzgcy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt
dr Anna Fiedorowicz

(= c
R ECE
Ss | 3¢ -
Forma o0 m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
20 | 9> )
N 0 N * (7]
9 2 L3
| |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 ' Zaliczenie na ocene 5
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie podstawowych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wstep do matematyki, Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Podstawowe prawa przeliczania, zasada wtgczen i wylgczen, zasada podziatowa.
2. Rekurencja.

3. Funkcje tworzace.

4

Podstawowe pojecia teorii grafow: sasiedztwo, incydencja, izomorfizm, $ciezki i cykle, spdjnosé,
podgrafy. Macierze graféw i inne sposoby reprezentacji grafow.

5. Wybrane klasy graféw (drogi, cykle, petne, n-dzielne). Wybrane operacje na grafach (dopetienie,
suma, ztaczenie).

6. Drzewa iich wtasnosci.

7. Algorytmy przeszukiwania graféw (DFS, BFS).

8. Przestrzenie wektorowe zwigzane z grafami.

9. n-spojnosé graféw.

10. Grafy Eulera i Hamiltona, algorytmy z powracaniem.
11. Grafy planarne, charakterystyka.

12. Pokrycia, niezaleznos$¢ i dominowanie.

13. Systemy réznych reprezentantéw, twierdzenie Halla; skojarzenie peine w grafie dwudzielnym,
wyznaczanie systemu réznych reprezentantow.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

59



Cwiczenia

1.

Rozpoznawanie obiektéw kombinatorycznych w zadaniach z trescig. Wykorzystanie znanych
wzorow w celu zliczania tych obiektéw.

2. Zastosowanie zasady wigczen i wytaczen, zasady podziatowej w zadaniach z trescia.

3. Dowodzenie prostych tozsamosci kombinatorycznych.

4. Tworzenie zwigzkow rekurencyjnych. Rozwigzywanie jednorodnych réwnan rekurencyjnych,
z wykorzystaniem rownania charakterystycznego oraz indukcji matematyczne;j.

5. Woykorzystanie funkcji tworzacych do rozwigzywania rownan rekurencyjnych oraz przeliczania
obiektow kombinatorycznych oznaczonych.

6. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z teorii grafow, przyktady ilustrujgce te pojecia.
Omowienie sposobdw reprezentacji grafu, podstawowych klas graféw i operacji na grafach na
przyktadach.

7. Badanie podstawowych wiasnosci drzew. Zliczanie drzew zaetykietowanych, przeszukiwanie
graféw znanymi algorytmami z uwzglednieniem konstrukcji zbioréw cykli fundamentalnych
i przekrojow elementarnych. Generowanie przestrzeni cykli i przekrojéw grafu.

8. Badanie spojnosci grafu.

9. Woyznaczanie cykli Eulera i Hamiltona w grafie, z wykorzystaniem odpowiednich algorytmoéw.
Zadania zwigzane z wlasnosciami graféw Eulera i Hamiltona.

10. Planarnos$¢ grafu, zadania z zastosowaniem twierdzen Eulera i Kuratowskiego.

11. Znajdowanie liczb niezaleznosci i pokrycia oraz dominowania w grafie, zastosowanie tych poje¢
takze w zagadnieniach praktycznych.

12. Zadania z zastosowaniem twierdzenia Halla.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad; éwiczenia audytoryjne, podczas ktérych studenci rozwigzuja zadania.
EFEKTY KSZTALCENIA:
K_W03 Student zna podstawowe prawa i metody przeliczania. Rozpoznaje obiekty
K_W05 kombinatoryczne, takze w zagadnieniach praktycznych, i stosuje odpowiednie wzory|

i podstawowe metody przeliczania w celu ich zliczenia.

K_U09 Student potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni zwigzek rekurencyjny, dla danego zagadnienia
praktycznego. Rozwigzuje jednorodne zaleznosci rekurencyjne.

K_W03 Student zna podstawowe pojecia z teorii graféw i sposoby reprezentacji graféw. Postuguje|

K_U10 sie pojeciem grafu.

K_WO01 Student potrafi sformutowac¢ i udowodni¢ wybrane twierdzenia dotyczace charakteryzaciji i

K_W03 wiasnosci drzew, grafow Eulera i Hamiltona, graféw planarnych oraz wyznaczania

K_U01 systemow réznych reprezentantéw i skojarzen w grafach dwudzielnych.

K_U07 Student jest w stanie zastosowaé poznane wiasnosci i twierdzenia do wyznaczenial

K_U10 parametrow grafowych. Umie wyznaczac¢ przestrzenie wektorowe zwigzane z grafem.

K_U20 Student potrafi zastosowaé odpowiedni algorytm, sposréd poznanych na kursie, do|

rozwigzania danego problemu z matematyki dyskretnej.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.
2.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw i ich aktywnosci podczas ¢wiczen.

Co najmniej dwa kolokwia, z zadaniami o ré6znym stopniu trudnosci, pozwalajgce na ocenienie
wiedzy i umiejetnosci studenta.

Zaliczenie wyktadu w postaci testu (z zadaniami otwartymi) sktadajacego sie zaréwno z pytan
teoretycznych, sprawdzajgcych wiedze studenta w zakresie znajomosci podstawowych poje¢
i twierdzen z matematyki dyskretnej, jak i z zadan, w ktérych nalezy sie wykaza¢ umiejetnosciami
zastosowania zdobytej wiedzy.

Ocena za przedmiot sktada sie z oceny z éwiczen (40%) i wyktadu (60%). Warunkiem uzyskania

zalic:

zenia z wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Wyktad — 30 godz.
- Cwiczenia — 30 godz.
- Konsultacje: 10 godz. do wykfadu + 10 godz. do ¢wiczen = 20 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
- Przygotowanie do wyktadu: 20 godz.
- Przygotowanie do ¢wiczen: 20 godz.
- Przygotowanie do kolokwium: 10 godz.
- Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 10 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 140 godz. (5 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa, 1998.
2. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1997.
3. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, cz. 1, WNT, Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2005.

2. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.
3. K. A Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.
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MATEMATYKA DYSKRETNA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-MD2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt

Prowadzgcy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt
dr Anna Fiedorowicz

c c
NN | N3
Ss | 3¢c -
Forma oo m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
2 o Qo > [
3ol 3z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 IV lub | Zaliczenie na ocene 4
Cwiczenia 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie zaawansowanych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Kolorowanie graféw (klasyczne, z listy), twierdzenia Brooksa, Szekeres-Wilf, Vizinga, Thomassena
(8 godz.).

Rozne rodzaje dominowania w grafach (4 godz.).

Grafy przecie¢ rodzin zbioréw, krawedziowe, totalne, przedziatowe, tukowe i inne; ich wlasnosci
i zastosowania (6 godz.).

Digrafy, definicje i oznaczenia, digrafy tranzytywne i acykliczne, ich wtasnosci (6 godz.).

Matroidy i ich wiasnosci, twierdzenie Rado-Edmondsa, twierdzenie Rado o niezaleznych
transwersalach (6 godz.).

Cwiczenia

Rozpoznawanie w zadaniach z trescig probleméw grafowych zwigzanych z kolorowaniem
i dominowaniem. Teoretyczne i algorytmiczne rozwigzywanie tego typu probleméw, w szczegdlnosci
znajdowanie liczby chromatycznej i liczb dominujacych grafu. Dowodzenie prostych faktéw
teoretycznych zwigzanych z tg tematyka (8 godz.).

Badanie wtasnosci graféw przecie¢ ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zastosowania tych grafow
(6 godz.).

Macierzowe reprezentacje digrafébw w kontekscie badania ich wtasnosci w szczegdlnosci
tranzytywnosci i acyklicznosci, analiza algorytméw digrafowych (6 godz.).

Zapoznanie sie z pojeciem matroidu z uwzglednieniem matroidu grafowego, kografowego,
wektorowego i jednorodnego. Badanie wiasnosci matroidu poprzez dowodzenie prostych faktéw
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5.

zwigzanych z tym pojeciem. Poznanie znaczenia tej struktury w kontekscie algorytmu zachtannego
(8 godz.).
Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, ¢wiczenia dyskusyjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student potrafi sformutowaé wybrane twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki dyskretnej,
przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen i wyttumaczyé znaczenie poszczegdlnych zatozen (K_WO03,
K_U01)

Student potrafi zdecydowaé z jakimi obiektami z poznanego zakresu matematyki dyskretnej oraz
z jakimi ich wiasnosciami nalezy utozsamia¢ rozwigzanie danego problemu praktycznego (K_U10,
K_U20).

Student potrafi formutowaé problemy praktyczne w jezyku poje¢ matematyki dyskretnej oraz potrafi
zastosowac znane algorytmy i wiedze teoretyczng do rozwigzania takiego problemu (K_U10, K_U19).

Student rozpoznaje struktury matroidalne i zna ich znaczenie w kontekscie uzycia algorytmu
zachtannego (K_W09, K_U35).

Student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej (K_KO04).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Metody oceny:

D - udziat w dyskusjach prowadzonych w trakcie zaje¢
P1 - praca pisemna zaliczajaca ¢wiczenia
P2 — praca pisemna zaliczajgca wyktad

Forma zaliczenia:

wyktadu: zaliczenie na ocene, ¢wiczen: zaliczenie na ocene.
Warunki zaliczenia poszczegolnych zajeé:

1.
2.

4.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen (D).

Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajace na ocene czy i w jakim
stopniu, student osiagnat wymienione efekty ksztatcenia gtdwnie w zakresie umiejetnosci
i kompetencji (P1).

Konwersacja podczas wykfadu w celu weryfikacji wyzszych poziomoéw efektéw ksztatcenia w zakresie
wiedzy i umiejetnosci (D).

Praca pisemna weryfikujgca efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i kompetencji zdobyte podczas
wyktadu (P2).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (50%) i ocena z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen zaliczajacych ¢wiczenia i wykifad.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

aktywnos¢é Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadow 20 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 20 godz.
Konsultacje 10 godz.
Sumaryczne obcigzenia pracg studenta 110 godz. (4 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J.Bang-Jensen, G.Gutin, Digraphs, Theory and Algorithms, 2001.
2. K. A.Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.
3. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2005.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

63



MATEMATYKA FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA

Kod przedmiotu: 11.5-WK-liE-SP-MFU
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Longin Rybinski, prof. UZ
Prowadzacy: dr hab. Longin RybiAski, prof. UZ

c c
NN | N3
3 - Tc =
Forma oo mg ° Forma Punkty
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 v Zaliczenie na ocene 4
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmioty jest nauczenie studentdw postugiwania sie podstawowymi narzedziami analizy
wartosci pienigdza w czasie; wyceny papierow wartosciowych i analizy ryzyka réznych instrumentéow
finansowych; umiejetno$ci oceny i pordwnania projekiéw inwestycyjnych, kredytéw i planéw
emerytalnych oraz kalkulacji sktadek w ubezpieczeniach.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowe kursy analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium

1. Oprocentowanie i dyskontowanie proste, sktadane i ciagte. Stopa nominalne i efektywna, stopa ciggta.
Strumienie przeptywow pienieznych — warto$¢ aktualna i warto$¢ przyszia przy statej i zmiennej stopie
dyskontowej; wewnetrzna stopa zwrotu i zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu.

3. Renty okresowe i wieczyste, z gory i z dotu. Réwne ptatnosci, standardowo rosnace i standardowo
malejace ptatnosci.

4. Analiza przeptywdw pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektow.

5. Sptata dlugow — plan spiaty, diug biezacy. Dtugi krétkoterminowe i oprocentowanie proste. Diugi
Srednio- i dtugoterminowe i oprocentowanie sktadane.

6. Amortyzacja liniowa, liniowo malejgce odpisy, amortyzacja ze statg stopa, amortyzacja przyspieszona,
metoda funduszu umorzeniowego.

7. Elementy teorii wyceny papierow wartosciowych (dla weksli, bonéw skarbowych, obligacji, akcji).
Struktura terminowa stdp procentowych.

8. Kontrakty terminowe i opcje - informacje o wycenie pochodnych instrumentow finansowych.

9. Elementy teorii portfela papierow wartosciowych.

10. Podstawowe typy ubezpieczen i rent zyciowych.

11. Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia. Tablice przezywalnosci i ich parametry.

12. Okreslanie jednorazowej sktadki netto, skiadki rocznej netto i skiadek ptatnych w podokresach
w ubezpieczeniach zyciowych.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z wykorzystaniem danych na temat stép procentowych dla lokat i kredytéw, notowan kursow
instrumentéw finansowych z Internetu ,,on line”.
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Cwiczenia laboratoryjne — indywidualne rozwigzywanie zadan z danymi rzeczywistymi za pomoca
arkusza kalkulacyjnego, poprzedzone dyskusjg na temat potrzebnych narzedzi teoretycznych,
indywidualne opracowania rozwigzan wybranych zadan w formie raportéw.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO01 | Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

K_WO05 | zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace i rozumie
ich ograniczenia

K_UO02 | potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematdw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych

potrafi poréwnac lokaty bankowe korzystajgc z pojecia efektywnej stopy zwrotu

potrafi ocenia¢ i poréwnywac projekty inwestycyjne stosujac charakterystyki przeptywow
K_U17 | pienieznych

umie tworzy¢ strategie inwestycyjne z wykorzystaniem instrumentéw finansowych
i szacowac ich rentownos$¢ oraz ryzyko

K_U18 | potrafi oblicza¢ skfadki jednorazowe i sktadki ratalne netto w ubezpieczeniach zyciowych
K_KO03 | potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

K_KO06 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych metod matematyki
wyzszej finansach i ubezpieczeniach

K_KO02 | potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzian pisemny z tresci wyktadow, kontrola efektéw ksztatcenia w biezgcej pracy studentow na
kazdych zajeciach w laboratorium komputerowym, ocena indywidualnie wykonanych projektéw.

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z wyktadu (60%) i ocena z laboratorium (40%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z wyktadu oraz laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw

z wykorzystaniem literatury i internetowych baz 10 godz.
danych (WGPW, GUS)

Przygotowanie do pisemnego sprawdzianu 10 godz.
Udziat w laboratoriach komputerowych 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10 godz.
Konsultacje projektowe 10 godz.
Wykonanie projektu i dokumentacji 20 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120 godz. (4 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN,
Warszawa, 1995.

2. E. Nowak (red.), Matematyka i statystyka finansowa, Fundacja Rozwoju Rach., Finanse,
Warszawa, 1994.

3. M. Podgoérska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN, Warszawa, 2005.
4. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. H.U. Gerber, Life Insurance Mathematics, Springer, Berlin, 1990.

2. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT, Warszawa, 1998.
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METODY AKTUARIALNE

Kod przedmiotu: 11.5-WK-liE-SP-MA

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Marek Malinowski

Prowadzgcy: dr Marek Malinowski

c c
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 v Zaliczenie na ocene 4
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zaznajomienie z metodami obliczania sktadek netto w ubezpieczeniach na zycie.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Rachunek Prawdopodobiehstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Elementy teorii oprocentowania. Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia. Dalsze zycie
noworodka i x-latka. Natezenie wymierania. (2 godz.)

Tablice trwania zycia i ich parametry. Przecietne dalsze trwanie zycia. (2 godz.)

Modele dla niepetnych lat zycia: model jednostajnego rozkfadu $mierci, model statego natezenia
wymierania, model Balducciego. Analityczne prawa umieralnosci populacji: de Moivre’a, Gompertza,
Makehama, Weibulla. (2godz.)

Podstawowe typy polis ubezpieczeniowych ze $wiadczeniem ptatnym na koniec roku $mierci, wartos¢
aktuarialna i wariancja $wiadczenia (6 godz.):

(a) ubezpieczenie bezterminowe na zycie,

(b) ubezpieczenie na dozycie,

(c) ubezpieczenie na zycie i dozycie,

(d) ubezpieczenie bezterminowe ze $wiadczeniem odroczonym o m lat,

(e) ubezpieczenie bezterminowe ze $wiadczeniem rosngcym,

(f) ubezpieczenie terminowe ze Swiadczeniem malejgcym.

Podstawowe typy plis ubezpieczeniowych ze swiadczeniem wyptacanym w chwili $mierci. (4 godz.)
Podstawowe ubezpieczenia ze $wiadczeniem wyptacanym na koniec miesigca $mierci. (2 godz.)

Podstawowe rodzaje rent zyciowych (4 godz.):
(a) bezterminowa, (b) czasowa, (c) odroczona,
(d) czestsza niz raz w roku,

(e) ciagta, (f) rosnaca.

Funkcje komutacyjne w rachunku ubezpieczen i rent zyciowych. (2 godz.)
Polisy ubezpieczeniowe za sktadkami niejednorazowymi. (4 godz.)
Test zaliczeniowy z wykfadu. (2 godz.)
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Cwiczenia
e Zastosowanie Centralnego Twierdzenia Granicznego w ubezpieczeniach. Funkcja przezycia
i prawdopodobienstwa przezycia. Natezenie wymierania. (3 godz.)

e  Obliczanie przecietnego dalszego trwania zycia. Wyznaczanie parametrow aktuarialnych w modelach
dla niepetnych lat zycia. (3 godz.)

e  Obliczanie parametréw aktuarialnych z wykorzystaniem analityczne praw umieralno$ci populacji: de
Moivre’a, Gompertza, Makehama, Weibulla. (2 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe polisy ubezpieczeniowe ze $wiadczeniem ptatnym na
koniec roku $mierci. (5 godz.)

e  Kolokwium 1 z ¢éwiczen. (1 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe polisy ubezpieczeniowe ze $Swiadczeniem ptatnym
w chwili $mierci. (5 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe renty zyciowe ptatne z gory lub z dotu w odstepach
rocznych lub czestszych. (4 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe renty zyciowe ciggte. (2 godz.)
e  Obliczanie sktadek niejednorazowych za podstawowe polisy ubezpieczeniowe. (4 godz.)
e  Kolokwium 2 z ¢wiczen. (1 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad tradycyjny. Cwiczenia audytoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:
e zna matematyczne modele wartosci obecnej swiadczeh z podstawowych polis ubezpieczeniowych.
(K_WO03+)

e potrafi obliczy¢ przecigtny czas dalszego trwania zycia. (K_U14+)

e potrafi obliczaé skifadki netto za rézne rodzaje polis ubezpieczeniowych ze $wiadczeniem
jednokrotnym. (K_U18+++)

e  potrafi oblicza¢ sktadki netto za rézne rodzaje rent zyciowych. (K_U18+++)
e stosuje tablice trwania zycia w obliczaniu sktadek. (K_W04+, K_U18++)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Dwa kolokwia (z ¢wiczen) z zadaniami i jeden test (z wyktadu) wielokrotnego wyboru. Cwiczenia
zaliczane sg, gdy srednia arytmetyczna ocen z dwdch sprawdziandw jest co najmniej rowna ocenie
dostatecznej. Osoba nie uczeszczajgca na ¢wiczenia nie bedzie oceniana. Warunkiem zaliczenia
wyktadu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i pozytywna ocena z testu. Ocena z przedmiotu O jest
Srednig wazong oceny z ¢wiczen OC i oceny z wyktadu OW, wedtug wzoru O=0.6*OC+0.4*OW.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe (45 godz. ) wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wykfadu + 10 godz. do ¢wiczen
Praca samodzielna (45 godz.):  przygotowanie do wyktadu i sprawdzianu z wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do ¢wiczen i kolokwidw z ¢wiczen — 30 godz.
Razem za caty przedmiot: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 1999.
2. B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, WNT, Warszawa, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN,

Warszawa,1995.

2. N.L. Bowers, H.U. Gerber , J.C. Jones, C. Nesbitt, Actuarial Mathematics, Society of Actuaries,
lllinois, 1986.
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METODY PROBABILISTYCZNE W INFORMATYCE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SP-MPI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt

Prowadzgcy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt

c c
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Wyktad 30 2 | v ub | Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie mozliwosci stosowania metod probabilistycznych w informatyce

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek prawdopodobienstwa, matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Metoda naiwna i metoda warto$ci oczekiwanej w kombinatoryce, ich aspekt algorytmiczny (4 godz.).
Lokalny Lemat Lovasza i jego zastosowanie (3 godz.).

Metoda prawdopodobienstw warunkowych i estymatorow pesymistycznych w problemie
derandomizaciji algorytmoéw (3 godz.).

Algorytmy typu Las Vegas i Monte Carlo. Przyktady ilustrujace te typy: Min-Cut, RandAuto, RandQsS,
Find; analiza dziatania, losowe parametry, klasyfikacja (6 godz.).

Losowe techniki gier szacujace ztozonos$¢ algorytmu (2 godz.).

Klasy ztozonosci: RP, Co-RP, BPP, ZPP (2 godz.).

Algorytmy geometryczne: otoczka wypukia punktow ptaszczyzny, podziaty binarne ptaszczyzny,
Srednica zbioru punktéw (4 h).

Algorytmy grafowe: pary najkrotszych $ciezek, uogdlnienie problemu Min_Cut, minimalne drzewo
rozpinajace (2 godz.).

Algorytmy w teorii liczb: testy dla liczb pierwszych (4 godz.).

Cwiczenia

Samodzielna analiza dowodow faktéw w ktérych wykorzystano metody naiwna, wartosci oczekiwanej

i Lokalny Lemat Lovasza na bazie literatury anglojezycznej; czytelne przedstawianie tych dowodow
innym stuchaczom kursu (10 godz.).

Konstrukcja algorytméw deterministycznych znajdujgcych obiekt kombinatoryczny na bazie metod
derandomizacji zastosowanych do wczesniej poznanych twierdzen o istnieniu, ktérych dowody
wykorzystywaty metode naiwng i metode wartosci oczekiwanej (4 godz.).

Dowodzenie prostych zaleznosci miedzy klasami ztozonosci poznanymi podczas zaje¢ (4 godz.).
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4. Zespotowa analiza co najmniej jednego wspotczesnego artykutu dotyczacego zagadnien omawianych
podczas zaje¢ (10 godz.).
5. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, ¢wiczenia dyskusyjne

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student potrafi sformutowa¢ metode naiwng, metode wartosci oczekiwanej oraz Lokalny Lemat
Lovasza oraz sformutowac i udowodni¢ przyktadowe twierdzenia, w ktérych dowodzie mozna
uzy¢ tych metod (K_U10, K_U13, K_U14).

2. Student potrafi rozpozna¢ obiekty i twierdzenia ich dotyczace, do ktérych mozna zastosowac
metode derandomizacji prawdopodobienstw warunkowych; student potrafi objasni¢ sposéb
uzycia tej metody w konkretnym przypadku (K_W09, K_U09, K_U14).

3. Student zna podstawowe typy algorytméw zrandomizowanych oraz przyktady je ilustrujace;
student potrafi zdecydowa¢ o typie danego algorytmu, zna jego parametry losowe (K_WO03,
K_U01).

4. Student potrafi wspotpracowac i dzieli¢ sie obowigzkami w grupie analizujac najnowsze artykuty
anglojezyczne dotyczace algorytméw zrandomizowanych (K_U14, K_U35, K K02, K_KO05,
K_KO09).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Metody oceny: D - udziat w dyskusjach prowadzonych w trakcie zajec
P — prezentacja
PP — praca pisemna
Forma zaliczenia: wyktadu: egzamin, éwiczen: zaliczenie z ocena.
Warunki zaliczenia poszczegélnych zaje¢:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen (D).

2. Praca pisemna pozwalajace na ocene czy, i w jakim stopniu student osiagngt wymienione efekty
ksztatcenia gtéwnie w zakresie wiedzy umiejetnosci (PP).

3. Konwersacja podczas wyktadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektdw ksztatcenia w zakresie
wiedzy i umiejetnosci (D).
4. Prezentacja materiatu przygotowanego przez studenta samodzielnie i/lub w grupie (P).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (50%) (P+D) i ocena z egzaminu (PP+D) (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadow 30 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 30 godz.
Konsultacje 10 godz.
Sumaryczne obciazenia praca studenta 130 godz.(5 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Algorithms and Theory of Computation,
Handbook, CRS Press 1998.

2. N. Alon, J.H. Spencer, The probabilistic Method in Interscience Series in Discrete Mathematics
and Optimization, 2000.

3. M.O. Rabin, Probabilistic Algorithms for testing Primality, Journal of Number Theory 12(1), 1980.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Beck, An Algorithmic Paproch to the Lovasz Local Lemma, in Random Structures and
Algorithms, vol.2 (4) 1991.

2. R. Diestel, Random Graphs, in Graph Theory.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

69



MIKROEKONOMIA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Dorota Roszkowska-Hotysz

Prowadzgcy: dr Dorota Roszkowska-Hotysz
mgr Mariusz Malinowski
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Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami gospodarki rynkowej w skali mikro. Zrozumienie
podstawowych praw i zjawisk ekonomicznych w skali mikro. Dostarczenie wiedzy o zasadach dziatania
i regutach postepowania uczestnikdw rynku. Przedstawienie narzedzi analizy mikroekonomicznej
niezbednych do interpretacji zjawisk i proceséw ekonomicznych. Nabycie przez studenta umiejetnosci
praktycznego zastosowania wiedzy z zakresu mikroekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstaw matematyki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Przedmiot ekonomii. Ekonomia pozytywna i normatywna. Gtéwne nurty ekonomii.

Problem rzadkosci zasobow. Popyt, podaz, determinanty popytu i podazy.

Roéwnowaga rynkowa w ujeciu dynamicznym i statycznym.

Nadwyzka konsumenta i producenta.

Elastycznos$c¢ popytu i podazy. Elastyczno$¢ a przychody przedsigbiorstw.

Teoria zachowania sie konsumenta (uzyteczno$¢ catkowita i marginalna, krzywe obojetnosci

konsumenta, marginalna stopa substytucji, rownowaga konsumenta, zmiany cen i dochodu

a rownowaga konsumenta, efekt substytucyjny i dochodowy).

Koszty w krétkim i dlugim okresie czasu. Koszty utraconych mozliwosci.

Zachowanie organizacji na rynku. Przedsigebiorstwo i jego funkcje w gospodarce.

Konkurencja doskonata (charakterystyka rynku, krzywa popytu na produkty przedsiebiorstwa

wolnokonkurencyjnego, rownowaga krotko- i dtugookresowa, graniczne punkty rentownosci).

10. Rynek czynnikéw produkcji: pracy, kapitatu fizycznego i ludzkiego, ziemi (popyt na czynniki
wytworcze, podaz czynnikow wytworczych, popyt na prace i podaz pracy, doskonaty i niedoskonaty
rynek pracy).

Cwiczenia

1. Wieloczynnikowa funkcja popytu i podazy. Prawo popytu, prawo podazy. Rébwnowaga rynkowa.

2. Elastyczno$¢ cenowa, dochodowa i mieszana popytu. Elastyczno$¢ cenowa podazy.

3. Teoria produkcji, koszty w krotkim i dlugim okresie czasu.

oakwbd

© o~

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

70



4. Konkurencja doskonata (charakterystyka rynku, cena, przychod przecietny, przychdéd marginalny,
réownowaga w krotkim i dlugim okresie czasu) i konkurencja niedoskonata (odmiany konkurenciji
niedoskonatej przyktady).

5. Roéwnowaga organizacji na rynku pracy.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Metoda podajgca (wyktad konwencjonalny).
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzacego,

EFEKTY KSZTALCENIA:

K W02 Student rozumie i zna zastosowanie podstawowych kategorii gospodarki rynkowej
— w skali mikro

K W04 Zna narzedzia analizy mikroekonomicznej niezbedne do interpretacji zjawisk
— i procesow ekonomicznych

K UO1 Analizuje proponowane rozwigzania konkretnych probleméw mikroekonomicznych
- i formutuje wtasne opinie na ich temat

K U03 Umiejetnie dokonuje oceny racjonalnosci decyzji podmiotdw gospodarczych
- w praktyce gospodarczej

K K02 Student potrafi samodzielnie uzupeini¢ oraz doskonali¢ wiedze i umiejetnosci
— z zakresu mikroekonomii

K KO3 Student potrafi samodzielnie dokona¢ optymalnego wyboru na poziomie
— mikroekonomicznym

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad — egzamin pisemny na koniec pierwszego semestru,

Cwiczenia — zaliczenie z ocena (pozytywna ocena z kolokwium, obowigzkowa obecno$é na éwiczeniach),
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego z zakresu
zagadnien teoretycznych przedstawionych na wyktadzie oraz zadania praktycznego. Suma punktow
uzyskanych z egzaminu decyduje o ocenie koncowej: bardzo dobry (91%-100%), dobry plus (81%-90%),
dobry (71%-80%), dostateczny plus (61%-70%), dostateczny (51%—60%).

Warunkiem zaliczenia na ocene éwiczen jest pozytywne zaliczenie kolokwium sktadajacego sie z o$Smiu
zadan (sze$¢ zadan praktycznych, dwa zadania teoretyczne). Wynik dwdch kolokwidow stanowi¢ bedzie
ocene wiedzy i umiejetnosci studenta. Na ocene koncowa sktada sie ocena z kolokwium (80%), obecnos¢
na zajeciach (10%) oraz aktywnos$¢ na zajeciach (10%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

godziny kontaktowe:

udziat w wyktadach 30 godz.
udziat w éwiczeniach 15 godz.
udziat w konsultacjach 30 godz.
udziat w egzaminie 3 godz.

praca samodzielna:

przygotowanie do zaje¢ (¢wiczenia) 25 godz.

przygotowanie do kolokwium 25 godz.

przygotowanie do egzaminu 25 godz.

taczny nakfad pracy studenta 153 godz. (6 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Rekowski M., Wydawnictwo AKADEMIA, Poznan 2005.
2. Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Mikroekonomia PWE, Warszawa 2007.

3. Klimczak B., Mikroekonomia, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw
2007.

4. Varian H., Mikroekonomia. Kurs sredni, PWN, Warszawa 2009.
5. Mankiw G. Taylor M.P., PWE, Warszawa 2009.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Zalega T., Mikroekonomia. Podstawy teoretyczne. Uniwersytet Warszawski. Wydziat
Zarzadzania, Warszawa 2007.Frank R.H., Mikroekonomia jakiej jeszcze nie byto, GWP, Gdansk
2007.

3. Czarny B., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2011.Czarny E., Mikroekonomia, PWE,
Warszawa 2005.

5. Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia. Tom |., PWN, Warszawa 2004.
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PLANOWANIE DOSWIADCZEN

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-PD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Roman Zmyslony

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony
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CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi podstawami planowania do$wiadczen.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony wyktad z rachunku prawdopodobienstwa i elementy statystyki matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Jednowymiarowy i wielowymiarowy rozktad normalny i rozklady z nim zwigzane. Zmienna
losowa, zmienna losowa o rozktadzie normalnym (powtérka). Rozkitad chi-kwadrat formy
kwadratowe;j i twierdzenia o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych, rozktady t-Studenta,
F -Snedecora. (2 godz.)

Model liniowy, definicja i zatozenia o modelu (2 godz.)

Estymatory uzyskane metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) i ich zwigzek z estymowalnoscig
(2 godz)

Twierdzenie o charakteryzacji funkcji estymowanych. (2 godz.)

Réwnania normalne i wiasnosci estymatoréw MNK. (2 godz.)

Rozktady prawdopodobienstwa estymatorow MNK i ich funkcji. (2 godz.)

Reszty w modelu liniowym. Niezalezno$¢ sumy kwadratow reszt od estymatoréow MNK. (2 godz.)
Estymator nieobcigzony dla wariancji i jego rozkfad. (2 godz.)

Teoria testowania hipotez statystycznych dla liniowych funkcji parametrow modelu t-Studenta.
(2 godz.)

. Tabela analizy wariancji dla testowania ztozonych hipotez test F-Snedecora. (2 godz.)
. Przedziaty ufnosci dla funkcji parametrycznych, ich interpretacja. (2 godz.)
. Predykcja i przedziaty ufnosci funkcji parametrycznych i dla predykcji (2 godz.)

Przyktady planéw optymalnych z osobliwg macierzg planu, restrykcje liniowe na parametry
(6 godz.)
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Laboratorium

1.

Powtorzenie i uzupetnienie wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. Rozktad normalny
i jego whasnosci. Rozktad wielowymiarowych normalny zmiennych losowych i jego podstawowe
charakterystyki liczbowe. Funkcje zmiennych losowych i ich rozktady. (2 godz.)

2. Niezalezno$¢ zmiennych. Wyznaczanie i pokazanie niezaleznosci $redniej i wariancji z préby
normalnej w oparciu o twierdzenie o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych (2 godz.)

3. Dokonanie zapisu modelu liniowego dla funkcji regresji jednej i wielu zmiennych, zastosowanie
MNK dla wyznaczania jawnych wzoréw estymatoréw parametréw modelu. Przyktady. (4 godz.)

4. Wyznaczenie reszt modelu i sumy kwadratéw reszt oraz estymator wariancji i przedziaty ufnosci
dla parametréw i predykcji.(4 godz.)

5. Tabela analizy wariancji dla w/w modelu wraz z przyktadem. (2 godz.) Kolokwium (2 godz.)

6. Powtorzenie ¢wiczenia od 3-5 dla modelu jednokierunkowej i wielokierunkowej analizy wariancji
(10 godz.)

7. Powtorzenie ¢wiczenia od 3.-5. dla planéw czynnikowych 2°k (2 godz.) Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, komputerowe przyktady), na
laboratoriach rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe,
przeprowadzanie niektérych prostych dowodéw i przyktadéw praktycznych (projekt) przy uzyciu
pakietu R GRETL lub EXELA ( patrz punkt 7.i 8.).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

Student wie, ze statystyczne modele liniowe dajg przyblizong wiedze o badanym zjawisku.
(K_W06, K _U35,) student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk pochodzacej
z rozktadu normalnego w modelu liniowym. (K_WO04)

Korzystajagc z wilasnosci form kwadratowych i liniowych potrafi wyznacza¢ estymatory dla
parametrow modelu liniowego. (K_W04, K_U08)

Umie sprawdzi¢ zatozenia twierdzenia o niezaleznosci form kwadratowych i liniowych. (K_W04)
Potrafi wykazaé wtasnosc¢ nieobcigzonosci stosowanych estymatorow MNK i estymatora wariancji.
(K_WO04)

Jest w stanie dla konkretnych planéw optymalnych wyznaczyé estymatory metoda MNK i podac jej
interpretacje ekonomiczne. (K_U14, K_U34)

Umie poprawnie zinterpretowac¢ przedziaty ufnosci dla predykcji i zna metode ich wyznaczania
przy uzyciu rozktadow t-Studenta. (K_W06, K_U35, K_KO05)

Dla zadanych planow eksperymentalnych wie jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu
hipotezy statystycznej postugujac sie tablicami statystycznymi lub pakietami statystycznymi.
(K_WO01, K_U35)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

3.

Przygotowanie studenta do laboratoriow weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
wiasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak przygotowania
do laboratorium jest uwzgledniany w koncowej ocenie).

Kohcowy projekt o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Projekt pisemny nawiazujacy do poje¢, twierdzen o charakterze sprawdzajgcym zrozumienie
przyswojonej wiedzy na podstawie tegoz projektu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z projektu (60%). Warunkiem
przystapienia do zaliczenia projektu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia wykfadu
jest pozytywna ocena z projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)
wyktad — 30 godz. laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 15 godz. (wyktad — 5 godz.; laboratorium — 10 godz.)
Praca samodzielna: 50 godz. (2 ECTS)
przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 35 godz. (w tym 20 godz. na przygotowanie projektu)
Razem za caty przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.
2. H. Scheffe, The Analysis of Variance, Wiley, New York, 1959.
3. R. Zielinski, W. Zielinski, Tablice statystyczne, PWN, Warszawa 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krélikowska, W. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, wydanie V,
PWN, Warszawa 1995.

2. E. L. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986

(polski przektad pierwszego wydania:  Testowanie hipotez statystycznych, PWN,
Warszawa1968).
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PODSTAWY MODELOWANIA MATEMATYCZNEGO

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-PMM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Michat Kisielewicz

Prowadzacy: prof. dr hab. Michat Kisielewicz (wyktad)
dr Tomasz Matolepszy (projekt)
dr Maciej Niedziela (projekt)
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Studia stacjonarne
Wykiad 15 1| W 1ub | Egzamin 6
Projekt 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem wyktadu jest przedstawienie ogélinych zasad modelowania matematycznego, ich ilustracji na
wybranych przyktadach z zakresu demografii, matematyki finansowej, nauk technicznych i fizyczno-
chemicznych wraz z analizg rozwigzan prezentowanych modeli.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Studenci winni zna¢ podstawowe pojecia analizy matematycznej oraz podstawowe pojecie dynamiki
ciata statego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/projekt

Wyktad poswiecony jest prezentacji ogélnego schematu modelowania matematycznego oraz procedur
postepowania zwigzanym z modelowaniem wybranych probleméw demograficznych, matematyki
finansowej, nauk technicznych oraz fizyczno — chemicznych z wykorzystaniem obliczeniowych technik
komputerowych.

Prezentacja wybranych probleméw modelowania zawiera niezbedne kompendium wiedzy z zakresu
matematyki finansowej oraz nauk fizyczno-chemicznych.

Waznym elementem prezentacji wynikow obliczen komputerowych modelowanych probleméw jest ich
analiza, prowadzona w formie konwersacyjnej, wskazujaca na bogate mozliwosci prognostyczne
otrzymanych rozwigzan.

METODY KSZTALCENIA:

Podstawowg forma zaje¢ jest wyktad z przyktadami modelowania wybranych probleméw nauk
technicznych i fizyczno — chemicznych wraz z ilustracjg komputerowych rozwigzan otrzymywanych
modeli. Analiza otrzymywanych w ten sposdb rozwigzan przeprowadzana jest metodg konwersacyjna.
Zajecia  projektowe  poswiecone sg budowaniu  kompleksowych  modeli  probleméw
pozamatematycznych i prognozowanie przebiegu modelowanych proceséw w okreslonych okresach
czasu.
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EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student rozumie znaczenie matematyki przy rozwigzywaniu problemoéw praktycznych (K_WO01).

2. Student potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych wybranych probleméw nauk technicznych i fizyczno-chemicznych (K_W03).

3. Student zna podstawy technik obliczeniowych wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia (K-W08).

4. Student potrafi zinterpretowa¢ réwnanie rézniczkowe w jezyku poje¢ nauk fizycznych
i chemicznych (K_U22).

5. Student potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktére mozna opisa¢ i rozwigzaé metodami
matematycznymi (K_U25).

6. Student potrafi w sposdb zrozumiaty sformutowaé poprawnie rozumowanie dotyczace analizy
rozwigzan modeli matematycznych (K_UO01).

7. Student potrafi formutowaé pytania stuzgce pogtebianiu wlasnego rozumienia metod
modelowania matematycznego (K_K02).

8. Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego jej pogtebiania (K_KO01).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Podstawowg formg zaliczenia wyktadu przedmiotu jest egzamin obejmujacy modelowanie
matematyczne probleméw prezentowanych na wykladzie, analize otrzymanych rozwigzan
i wyrdznienie metod matematycznych wykorzystywanych w procesie modelowania.

Podstawg zaliczenia zaje¢ projektowych sg prace projektowe wykonywane przez studenta lub zespoty
w trakcie semestru.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Student uczestniczy w wyktadzie w wymiarze 1 godz. tygodniowo, bierze udziat w czesci
konwersatoryjnej wyktadu poswieconej analizie otrzymywanych rozwigzan prezentowanych modeli
matematycznych. Razem 15 godz.

Kontynuacjg rozpoczetej na wykfadzie analizy sg samodzielne formutowane wnioski studenta po
zajeciach dotyczace prezentowanych modeli. Ten rodzaj samodzielnej aktywnosci wymaga
maksymalnie 21 godz. naktadu pracy studenta.

Zajecia projektowe, obok obowigzkowych 2 godzin tygodniowo, wymagajg dodatkowo co najmniej
31 godz. pracy samodzielnej studenta zwigzanej z opracowaniem sprawozdania z opracowywanych
projektow. Razem 61 godz.

Udziat w konsultacjach w wymiarze 2 godz. tygodniowo. Razem 30 godz.
Udziat w egzaminie 5 godz. Przygotowanie do egzaminu 20 godz.
Razem za przedmiot: 152 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Banas$, Podstawy matematyki dla ekonomistéw, WNT — Warszawa (2005).

2. W. Sosulski i J. Szajkowski, Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo UZ — Zielona
Gora (2001).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. K. K. Ponomariew, Uktadanie i rozwigzywanie rownan rézniczkowych w zagadnieniach
technicznych, Warszawa WNT (1965).

2. M. S. Klamkin, Mathematical Modelling: Classroom Notes In Applied Mathematics, SIAM (1995).
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PODSTAWY OBLICZEN ROWNOLEGLYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-POR

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Andrzej Kasperski

Prowadzacy: drinz. Andrzej Kasperski
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CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie podstawowych informaciji teoretycznych i praktycznych dotyczacych obliczen réwnolegtych.
Implementacja obliczen réwnolegtych w jezyku Java. Zapoznanie z wybranymi zaawansowanymi
technologiami informatycznymi w kontekscie implementacji proceséw wspotbieznych i rozproszonych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowa znajomos$¢ programowania w jezyku Java.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Podstawowe pojecia programowania réwnolegtego.

Podstawy tworzenia watkow i animacji. Podstawy synchronizacji procesow.

Tworzenie watkow dziatajgcych w apletach.

Konflikt w dostepie do wspdlnych zasobdéw oraz zaawansowana synchroniacja procesow.
Wymiana informacji pomiedzy procesami.

Priorytety watkéw, szeregowanie watkow, stany watkéw, grupy watkéw, watki demony, zombi,
samolubne i zagtodzone.

7. Problem producentéw i konsumentow.

8. Technologia Remote Method Invocation (RMI) w kontekscie implementacji procesow
rozproszonych.

9. Refleksje i implementacja EMailera.
10. Wspotbieznie dziatajgce procesy w technologii JavaServer Faces (JSF).
Laboratorium

1. Implementacja wybranych metod numerycznych w jezyku Java oraz analiza czasu ich
wykonania. Tworzenie watkow w Javie.

2. Synchronizacja procesoéw w Javie. Synchronizacja operacji graficznych w Javie.
3. Implementacja symulatora problemu producentéw i konsumentéw w Javie.

4. Woykorzystanie technologii RMI do implementacji proceséw rozproszonych, na przyktadzie
zdalnego/automatycznego wysytania wiadomosci pocztowych.

5. Implementacja wspétbieznie dziatajgcych proceséw w technologii JSF.

oo s wN
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwencjonalny.

Laboratorium: samodzielna praca przy komputerze. Przerabiany materiat wedtug opracowanych
instrukcji, ktére kazdy student dostaje na poczatku zaje¢. Dyskusje prowadzace do pogtebienia wiedzy
i lepszego zrozumienia przerabianego materiatu.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. Zna trzy sposoby tworzenia watkow. (K_W11)

2. Zna podstawowe stany watkdw oraz metody synchronizacji i wymiany informacji pomiedzy
procesami. (K_W11)

3. Potrafi stworzyé¢ i uruchomi¢ watek dziatajacy w aplecie. (K_U25, K_U26)
4. Potrafi zaimplementowaé problem producentéw i konsumentéw. (K_U20, K_U25, K_U26)

5. Zna podstawy technologii Remote Method Invocation w kontekscie implementacji procesow
rozproszonych. (K_W11)

6. Potrafi zaimplementowaé wspétbieznie dziatajace procesy w technologii JavaServer Faces.
(K_U25, K_U26)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢
laboratoryjnych.

2. Jedno kolokwium na zajeciach laboratoryjnych sprawdzajace praktyczng umiejetnosé
implementacji obliczen rownolegtych.

3. Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu.

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z kolokwium na zaliczenie
wyktadu (60%). Warunkiem przystapienia do kolokwium na zaliczenie wyktadu jest pozytywna ocena
z laboratorium. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i z wyktadu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 15 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Praca samodzielna
przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do kolokwium w ramach zaliczenia laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do kolokwium w ramach zaliczenia wyktadu — 20 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Darwin I.F., Java. Receptury, Helion, 2003.
2. Geary D., Horstmann C.S., Core JavaServer Faces, Helion, 2007.
3. Schildt H., Java. Kompendium programisty, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Lemay L., Cadenhead R., Java 2 dla kazdego, Helion, 2001.
2. Sierra K., Bates B., Head First Java, Helion, 2004.
3. Tate B.A., Wiecej niz Java, Helion, 2006.
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PRAKTYCZNE METODY STATYSTYKI

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liE-SP-PMS

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Prowadzgcy: dr Ewa Synéwka-Bejenka
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z wybranymi metodami wnioskowania statystycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

aoRwN

No

Nooakw M=

©o®

Wyktad

Model statystyczny. Cel badan statystycznych, przestrzen statystyczna, pojecie préby, statystyki oraz
podstawowe pojecia dotyczace estymaciji oraz testowania hipotez. (2 godz.)
Whnioskowanie statystyczne dotyczace parametréw w modelu normalnym (2 godz.)
Whnioskowanie statystyczne dotyczace parametru rozktadu dwupunktowego. (1 godz.)
Testy zgodnosci. (4 godz.)
Poréwnywanie dwoch populacji (w tym proby zalezne). Estymacja i testowanie hipotez wrodzinach
rozktadéw normalnych i rozktadéw dwupunktowych. (4 godz.)
Analiza wariancji. Klasyfikacja jednokierunkowa oraz dwukierunkowa. (4 godz.)
Metody rangowe. Rangowe testy niezaleznosci. Wspotczynnik korelacji Spearmana oraz Kendalla.
Test Wilcoxona. (5 godz.)
Wybrane metody analizy danych jakos$ciowych. (4 godz.)
Analiza czynnikowa. (4 godz.)
Laboratorium
Whnioskowanie statystyczne dotyczace parametréw w modelu normalnym (2 godz.)
Estymacja punktowa, przedziaty ufnosci oraz testowanie hipotez dotyczacych wskaznika struktury.
(2 godz.)
Testy zgodnosci. (4 godz.)
Poréwnywanie dwoch populacji (w tym proby zalezne). (4 godz.)
Analiza wariancji. Klasyfikacja jednokierunkowa. (2 godz.) Kolokwium. (2 godz.)
Analiza wariancji. Klasyfikacja dwukierunkowa. (2 godz.)
Zaleznos$¢ korelacyjna dwéch zmiennych. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana oraz Kendalla.
(2 godz.)
Test Wilcoxona. (2 godz.)
Tablice wielodzielcze. Wspotczynniki: Yule'a, Cramera oraz kontyngencji Pearsona. Testowanie
niezaleznosci. Testowanie jednorodnosci. (4 godz.)

10. Analiza czynnikowa. (2 godz.) Kolokwium. (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:

Czes¢ wyktadu prezentowana w postaci slajddw, a czes¢ w formie tradycyjnej (przeksztatcenia
wzoréw, dowody twierdzen oraz rozwigzywane przykiady). Na laboratoriach rozwigzywanie zadan
z danymi umownymi i rzeczywistymi przy uzyciu wybranego pakietu statystycznego z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi teoretycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student wie, ze badania statystyczne dajg przyblizong wiedze o badanym zjawisku. (K_WO01,
K_WO03, K_W04, K_W06, K_U34)

2. Student potrafi wybra¢ i poprawnie zastosowa¢é oméwione metody wnioskowania statystycznego.
(K_W04, K_U14, K_U16)

3. Student potrafi dokona¢ weryfikacji potrzebnych zatozen dla zastosowanych metod. (K_WO04,
K_U16, K_U33)

4. Student umie dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéow i formutowa¢ wnioski dotyczace
rozkladéw badanych cech statystycznych. (K_U15, K_U16)

5. Umie postuzy¢ sie wybranym pakietem statystycznym. (K_U33)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzenie przygotowania sie do zaje¢ oraz ich aktywnosci na zajeciach.

2. Kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.

3. Egzamin pisemny z pytaniami nawigzujacymi bezposrednio do poje¢ teoretycznych (definicje,
twierdzenia) oraz z pytaniami testowymi sprawdzajgcymi znajomos$¢ i umiejetnosé stosowania
omoéwionych metod wnioskowania statystycznego.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium, ktérg uzyskuje sie po

zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej sumy punktéw z dwoch kolokwidw pisemnych. Warunkiem

zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Na stopien z przedmiotu sktada sie ocena

z laboratorium (60%) oraz ocena z egzaminu (40%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

wyktad — 30 godz.

éwiczenia — 30 godz.

konsultacje — 30 godz. (10 godz. do wyktadu, 20 godz. do laboratorium)
przygotowanie do wyktadu — 5 godz.

przygotowanie do laboratorium — 15 godz.

przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

Razem za caty przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.
3.
4

5.

P. J. Bickel, K.A. Doksum, Mathematical Statistics, Holden-Day, Inc. San Francisco, 1977.

Cz. Domanski, Testy statystyczne, PWE, Warszawa 1990.

T. Gérecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.

J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2001.

M. Walesiak, E. Gatnar, Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009.

A. Zelias, Metody statystyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

Mirostaw Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SP-PZ
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: opiekun/organizator praktyk z wydziatu

Prowadzacy: instruktor praktyki z zaktadu pracy

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Praktyka 75 25 \Y, Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Podstawowym celem praktyki jest umozliwienie wykorzystania teoretycznej wiedzy zdobytej podczas
zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw i skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci objete programem studiéw pierwszego stopnia w semestrach I-IV.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Podczas odbywania praktyki student:

1. zapoznaje sie z dziatalnoscia zaktadu pracy oraz warunkami i charakterem prowadzonej
dziatalnosci (produkcyjnej, projektowej, marketingowej, handlowej itp.),

2. zapoznaje sie z zakladowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy,
przepisami o bezpieczenstwie przeciwpozarowym oraz ochronie tajemnicy panstwowej
i stuzbowej,

3. poznaje strukture i mechanizmy funkcjonowania zaktadu pracy,

4. ma mozliwo$¢ konfrontacji posiadanych umiejetnosci z wymaganiami pracodawcy,

5. przygotowuje sie w sposob praktyczny do przysztej pracy zawodowe;.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne/laboratoryjne/projektowe w zaktadzie pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student poszerza swojg wiedze i umiejetnosci uzyskane na zajeciach dydaktycznych. (K_W03)

2. Student potrafi poprawnie prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z praktyka, nabywa umiejetnosci
(analityczne, organizacyjne) niezbedne w przysztej pracy zawodowej.(K_U34)

3. Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. (K_W14)
Student potrafi pracowac w zespole. (K_K09)

&

5. Student ma poczucie odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. (K_K07)
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Praktyke zalicza sie na podstawie Dziennika Praktyk i opinii wystawionej przez zaktad pracy.
Na ocene praktyki zawodowej sktadajg sie:
1. opinia wraz z oceng wystawiona przez zaktad pracy (50%),

2. prawidlowo wypetniony i poswiadczony przez zaktad pracy Dziennik Praktyk, w ktorym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujace wszystkie wazniejsze
czynnosci i wykonywane prace (30%),

3. terminowos$¢ przedkiadania odpowiednich dokumentow zwigzanych z realizacjg praktyki oraz
sposoéb ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Praktyka w zaktadzie pracy (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 75 godz.
Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 7 godz.
Przygotowanie dokumentacji koniecznej do rozliczenia praktyki: 8 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)

UWAGI:

Praktyka trwa trzy tygodnie i jest realizowana przed rozpoczeciem szostego semestru; powinna
odbywa¢ sie w czasie przerwy wakacyjnej. Student, w porozumieniu Opiekunem Praktyk, ma prawo
wyboru zakfadu pracy, w ktérym bedzie realizowat praktyke oraz terminu jej odbywania.
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PRAWO

Kod przedmiotu: 10.0-WK-liE-SP-P

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Julia Gierattowicz

Prowadzgcy: dr Julia Gierattowicz

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

-

Wyktad 15 | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu poszczegoélnych gatezi
prawa. Kluczowym celem jest pozyskanie przez studenta umiejetnosci odrézniania i systematyki
przepiséw i norm prawnych prawa cywilnego, handlowego, pracy, administracyjnego i karnego. Celem
jest takze zaznajomienie studenta z procesem tworzenia prawa, jego egzekwowania, sankcji za
nieprzestrzeganie prawa. Nastepnie zapoznanie sie z hierarchig zrédet prawnych oraz dziatanie sadéw
powszechnych i trybunatéw. Ochrong praw cziowieka i obywatela na gruncie krajowym
i miedzynarodowym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Powstawanie prawa, rodzaje przepiséw prawnych, zasady stanowienia prawa.

Zrédia prawa w Polsce.

Zasady powstawania prawa, hierarchia zrédet prawa i norm prawnych.

Wyktadnia prawa.

Konstytucyjne zasady ustroju politycznego i spoteczno-gospodarczego.

Wolnosci, prawa i obowigzki cztowieka i obywatela.

Sady i Trybunaty.

Zasady prawa cywilnego takie jak osoby fizyczne, osoby prawne, zdolno$¢ prawna, zdolnos$¢ do
czynnosci prawnych, czynnos¢ prawna — oswiadczenie woli.

9. Zawieranie umoéw.

10. Wady oswiadczenia woli.

11. Zasady prawa pracy, takie jak nawigzanie i rozwigzanie stosunku pracy, prawa i obowigzki
pracownika i pracodawcy; z zakresu prawa administracyjnego - stosunek administracyjny, strony
postepowania administracyjnego; z zakresu prawa karnego - pojecie i rodzaje przestepstw oraz
sankcji karnych.

NN =

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny i problemowy.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO02 | Student dysponuje podstawowa wiedza merytoryczna z zakresu szeroko rozumianej
ekonomii, zarzadzania, finanséw i prawa

K_U06 Student potrafi interpretowac przepisy prawa gospodarczego

K_KO07 Student rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnos¢

K_KO01 Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Efekty zostang zweryfikowane na podstawie referatu przygotowywanego na ocene

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (W GODZINACH):

Udziat w wyktadzie 15 godz.
Konsultacje kontaktowe 5 godz.
Konsultacje (e-mail) 5 godz.
Referat (praca samodzielna) 10 godz.
Razem za przedmiot 35 godz. (1 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Korycki S. Kucinski J. Trzcinski Z. Zaborowski J., Zarys prawa, LexisNexis, Warszawa 2007;
2. Siuda W., Elementy prawa dla ekonomistéw, Scriptum, Poznan 2005;

3. Cwierz-Matysiak B., Wprowadzenie do prawa dla ekonomistéw, Wyd. Akademii Ekonomicznej

Wroctaw 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Banaszak B., Prawo konstytucyjne, C.H. Beck, Warszawa 2004;
2. Radwanski Z., Prawo cywilne - czes¢ ogdlna, C.H. Beck, Warszawa 2005;

3. Ochendowski E., Prawo administracyjne. Cze$¢ ogdlna, Towarzystwo Naukowe Organizacji

i Kierowania, Torun 2005
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PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-PK1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzacy: dr Florian Fabis
dr inz. Mariusz Hatuszczak
mgr Katarzyna Jesse-Jézefczyk

c c
NN | N3
Ss | 3¢c -
Forma oo m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
2 o Qo > [
3ol 3z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 6
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie umiejetnosci pisania prostych programéw z wykorzystaniem podstawowych komend
i struktur danych, zgodnie z zasadami programowania strukturalnego. Umiejetno$¢ implementac;i
w programach prostych algorytmow sortowania.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1.

Nookowd

8.
9.
10.
1.

Paradygmat programowania strukturalnego. Struktura programu.

Pojecia podprogramow i modutéw.

Zasady tworzenia identyfikatoréw.

Standardowe typy proste: catkowite, rzeczywiste, logiczny, znakowe, tancuchowy.
Deklaracje zmiennych. Instrukcja przypisania. Instrukcje wejscia-wyjscia.
Definiowanie wtasnych typow: wyliczeniowych, okrojonych, zbiorowy i rekordowych.
Procedury i funkcje: definicje, zmienne lokalne i globalne, przekazywanie parametréw przez
zmienna, wartos¢ i statg.

Petle i instrukcje warunkowe. Tablice statyczne i dynamiczne.

Algorytmy sortowania i selekcji. Przetwarzanie tancuchow.

Obstuga plikdw amorficznych, tekstowych i o okreslonym typie danych.

Wiasnosci algorytmoéw. Ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmoéw.

Laboratorium

1.

Zapoznanie studentdw z s$rodowiskiem programistycznym. Pisanie i uruchamianie: prostych
programéw z instrukcjami przypisania oraz wejscia-wyjscia, zawierajace instrukcje warunkowe
i iteracyjne.

Stosowanie funkcji i procedur w programach. Przetwarzanie tablic jednowymiarowych
i dwuwymiarowych, statycznych i dynamicznych. Pisanie programéw wykorzystujacych rekordy
i tablice z rekordami.
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3. Stosowanie w programach algorytméw sortowania i selekcji. Operacje na tancuchach znakéw.
Debugowanie: $ledzenie krok po kroku instrukcji programu i podgladanie warto$ci zmiennych.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwersatoryjny
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie

samodzielnie napisanych programoéw oraz ich analiza.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_WO05 Student dobrze rozumie podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem proceduralnym.
K_WO05 Student wie jak definiowac i korzystaé z prostych typéw danych.

K_WO05 Student zna podstawowe konstrukcje wybranego jezyka programowania.

K_U20  Student zna elementy opisu algorytmu za pomoca diagraméw

Student wie jak napisaé program zawierajacy podstawowe konstrukcje jezyka
programowania, skompilowac¢ go, uruchomi¢ i testowac.

K_U25  Student potrafi samodzielnie napisa¢ program zawierajacy podstawowe konstrukcje jezyka
programowania, skompilowac¢ go, uruchomi¢ i testowac.

K_U25  Student potrafi zastosowa¢ podstawowe konstrukcje wybranego jezyka programowania do
K_U26  rozwigzania typowych zadan

K_U20  Student potrafi okresli¢ ztozonos¢ prostych algorytméw
K_UO01 Student potrafi interpretowac i analizowa¢ przyktadowe kody zrédtowe programow

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad: egzamin ztozony z dwoch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci ustnej
jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny..
Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéow z czterech planowanych
w semestrze kartkowek lub kolokwium obejmujgcego caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
z egzaminu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 80 godz.
- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 8 godz. do wyktadu + 8 godz. do laboratorium = 16 godz.
- Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.
Praca samodzielna: 80 godz.
- Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.
- Systematyczne powtérki materiatu: 5*3 godz. = 15 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.
Razem: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter : Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.
2. K. Kolesnik: Wstep do programowania z przyktadami w Turbo Pascalu, Helion, 1999.
3. W. Kwasowiec: Wprowadzenie do Object Pascal i Delphi, MIKOM, 2002.
4. Sielicki (pod red.): Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Pol. Wr., Wroctaw 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytméw, WNT, 1997.
2. M. Szmit: Delphi, Helion, 2006

3. P. Wroblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. Il popr.,
Helion, 2001.
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PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-PK2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzacy: dr Florian Fabis
dr inz. Mariusz Hatuszczak
mgr Katarzyna Jesse-Jézefczyk

c c
NN | N3
Ss | 3¢c -
Forma oo m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
2 o Qo > [
3ol 3z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Egzamin 5
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Opanowanie umiejetnosci pisania programéw z wykorzystaniem ztozonych struktur danych.
Umiejetnos¢ implementacji w programach algorytméw sortowania, selekcji i wyszukiwania. Znajomos$¢
w zakresie podstawowym problemu NP-zupetnosci (klasy P, NP, NP-zupetne). Zapoznanie studenta
z podstawowymi pojeciami programowania zorientowanego obiektowego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Programowanie komputerow 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Zmienne dynamiczne: definicje, procedury tworzenia i usuwania zmiennych dynamicznych.
2. Operacje okreslone na elementach typu wskaznikowego, listy, stosy, kolejki, drzewa oraz grafy.
3. Klasy ztozonosci obliczeniowej problemoéw decyzyjnych: P, NP, NP-zupetne.
4. Podstawowe pojecia z programowania obiektowego: obiekt, metoda, dziedziczenie, hermetyzacja,
polimorfizm.
Laboratorium
1. Pisanie programu wykorzystujgcego pliki.
2. Pisanie i uruchamianie programoéw zawierajgcych algorytmy sortowania i selekcji.
3. Analiza ztozono$ci obliczeniowej i pamieciowej stosowanych algorytméw.
4. Stosowanie w programach prostych zmiennych dynamicznych oraz ztozonych dynamicznych
struktur danych reprezentujgcych: stosy, kolejki, listy.
5. Tworzenie prostych klas i pisanie prostych programéw wykorzystujgcych stworzone klasy.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwersatoryjny
Laboratorium: c¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie

samodzielnie napisanych programoéw oraz analiza tych programow.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W10
K_W10

K_W05
K_U20
K_W10
K_U20
K_U25
K_U28

K_U25

K_U28

Student wie jak definiowac i korzystaé¢ ze ztozonych struktur danych.

Student wie jak korzysta¢ ze ztozonych konstrukcji wybranego jezyka programowania do
rozwigzania zadan.

Student zna podstawowe algorytmy sortowania i potrafi okresli¢ ich ztozonos¢.
Student potrafi wykonywac¢ podstawowe operacje na strukturach dynamicznych.
Student dobrze zna podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem obiektowym.
Student potrafi przedstawia¢ algorytmy za pomoca diagramoéw

Student potrafi tworzy¢ diagram klas

Student potrafi modelowa¢ fragment rzeczywistosci przez definiowanie i korzystanie ze
ztozonych struktur danych.

Student potrafi zastosowa¢ ztozone konstrukcje wybranego jezyka programowania do
rozwigzania zadan.

Student potrafi definiowac proste klasy i korzystaé z nich

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: egzamin ztozony z dwoch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest
uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z czterech planowanych w
semestrze kartkdwek lub kolokwium obejmujacego caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
z egzaminu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 75 godz.
- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 5 godz. do wyktadu + 6 godz. do laboratorium = 11 godz.
- Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.
Praca samodzielna: 65 godz.
- Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Systematyczne powtérki materiatu: 5*3 godz. = 15 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.
Razem za przedmiot: 140 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter: Algorytmy i struktury danych, WNT, 2006.

S

N. Wirth: Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, W-wa 1989.

W. Kwasowiec: Wprowadzenie do Object Pascal i Delhi, Mikom, 2002.

Sielicki (pod red.) : Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Wroctaw 1996.
P. Coad, E. Yourdon: Analiza obiektowa, ReadMe, Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytméw, WNT, 2004.

2. M. Szmit: Delhi, Helion, 2006.
3. P. Wréblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, 2003.
4. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML: przewodnik uzytkownika, WNT, 2002.
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-PO1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Mariusz Hatuszczak

Prowadzacy: drinz. Mariusz Hatuszczak
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk

c c
NN | N3
Ss | 3¢ -
Forma oo m'g o Forma Punkty
zajeé cE| oD £ zaliczenia ECTS
20 | 2> )
go| 8z @
33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
I'ub V
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Opanowanie umiejetnosci pisania prostych programoéw w jezyku Java.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Programowanie komputerow 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.

oo

® N

9.
10.

Historia Javy.

Podstawy: typy danych, zmienne, instrukcje przypisania, operatory.
tancuchy i ich metody. Instrukcje sterujace.

Tablice i operacje na tablicach.

Tworzenie wiasnych klas: konstruktory, metody prywatne, statyczne, publiczne, fabryczne oraz
metoda main, pola.

Tworzenie i niszczenie obiektow.

Pakiety.

Komentarze i generowanie dokumentaciji.

Klasy i metody finalne. Interfejsy a klasy abstrakcyjne.
Dziedziczenie. AWT a Swing. Obstuga zdarzen.

Laboratorium

1.
2.

No ok

Zapoznanie studentow z sSrodowiskami programistycznymi.

Pisanie i uruchamianie: prostych klas z instrukcjami przypisania, zawierajgce instrukcje
warunkowe i iteracyjne.

Przetwarzanie tablic jednowymiarowych i dwuwymiarowych.

Operacje na tancuchach znakow.

Debugowanie: $ledzenie krok po kroku instrukcji programu i podgladanie wartosci zmiennych.
Stosowanie interfejséw.

Tworzenie klas, ktére dziedziczg po istniejacych juz klasach.
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwersatoryjny

Laboratorium: c¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie
samodzielnie napisanych programoéw oraz analiza tych programow.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_U26 Student potrafi definiowac¢ proste klasy w Javie i umie korzystac¢ z istniejgcych

K_W10 Student dobrze zna podstawowe mechanizmy programowana zorientowanego
obiektowo w Javie.

K_U26 Student potrafi uruchamia¢ i debugowac programy napisane w Javie

K_U25 Student potrafi tworzy¢ diagramy klas

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: egzamin ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest
uzyskanie 30% punktdw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z czterech planowanych
w semestrze kartkdwek lub kolokwium obejmujgcego caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
z egzaminu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 80 godz.
- Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 8 godz. do wyktadu + 8 godz. do laboratorium = 16 godz.
- Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.
Praca samodzielna: 80 godz.
- Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.
- Systematyczne powtérki materiatu: 5*3 godz. = 15 godz.
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.
Razem za przedmiot : 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion, 2003.
2. K. Sierra, B. Bates, Head First Java. Helion, 2004.
3. M. Lis, Java. Cwiczenia praktyczne. Helion, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane, Helion, 2003.

2. B. Eckel, Thinking in Java. Helion, 2001.
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-PO2

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Andrzej Kasperski

Prowadzacy: drinz. Andrzej Kasperski

c c
NN | N3
3 - Tc =
Forma oo mg ° Forma Punkty
zajeé cE| «® £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
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33| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | v ub | Egzamin 6
Laboratorium 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie teoretyczne i praktyczne nowoczesnych jezykéw programowania obiektowego C# i Python.
Zapoznanie ze $rodowiskiem programistycznym Microsoft Visual Studio i poznanie jego
najwazniejszych funkcjonalnosci. Przedstawienie wybranych zastosowan obiektowych jezykéw
programowania.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowa znajomos$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Wprowadzenie do platformy programistycznej .Net Framework.

2. Podstawy programowania w obiektowym jezyku programowania C#.

3. Deklaracja klasy, tworzenie obiektdw, przekazywanie parametréow do metod, dziedziczenie w C#.

4. Zdarzenia, delegaty, obstuga wyjatkéw w C#.

5.  Wtasnosci, polimorfizm, kolekcje i listy obiektéw w C#.

6. Klasy abstrakcyjne, statyczne, anonimowe, zamkniete i interfejsy w C#.

7. Przecigzanie operatorow w C#.

8. Operacje plikowe oraz odczytanie konfiguracji/zasobéw komputera w C#.

9. Operacje graficzne w C#.

10. Wprowadzenie do obiektowego jezyka programowania Python, wirtualna maszyna Pythona,
interpreter Pythona,

11. Podstawy programowania w Pythonie.

12. Deklaracja klasy, tworzenie obiektow, dziedziczenie (w tym dziedziczenie wielobazowe) w Pythonie.

13. Standardowe biblioteki Pythona oraz wprowadzenie do biblioteki BioPython.

14. Obiektowa analiza kodu genetycznego.

15. Dostep do zasobdéw bioinformatycznych z BioPythona.

Laboratorium

Wprowadzenie do srodowiska Microsoft Visual Studio.

Pisanie i uruchamianie prostych programoéw w C#.

Deklaracja klas, tworzenie obiektéw w C# oraz wywotania metod na rzecz utworzonych obiektow.
Obstuga zdarzen, wyjatkow oraz delegaty w C#.

Implementacja wtasnosci, testowanie polimorfizmu, tworzenie list obiektow w C#.

Definiowanie réznych typéw klas, w tym klas abstrakcyjnych oraz interfejsow w C#.

Testowanie przecigzania operatorow w C#.
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10.

12.

13.
14.

Implementacja podstawowych operacji plikowych w C#.
Odczytywanie konfiguracji/zasobéw komputera w C#.
Implementacja wybranych operacji graficznych w C#.

. Pisanie oraz uruchamianie prostych programéw w Pythonie.

Deklaracja klas, tworzenie obiektéw w Pythonie oraz wywotania metod na rzecz utworzonych
obiektow.

Testy dziedziczenia oraz dziedziczenia wielobazowego.

Implementacja programéw stuzacych do analiz genetycznych. Implementacja programow
wykorzystujacych zasoby bioinformatyczne w BioPythonie.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad konwencjonalny.

Laboratorium: samodzielna praca przy komputerze. Przerabiany materiat wedtug opracowanych
instrukcji, ktére kazdy student dostaje na poczatku zaje¢. Dyskusje prowadzace do pogtebienia wiedzy
i lepszego zrozumienia przerabianego materiatu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1.  Zna podstawowe informacje dotyczace platformy programistycznej .NET Framework. (K_W10,
K_W11)

2. Zna podstawy programowania obiektowego w jezykach C# i Python. (K_W10, K_W11)

3. Zna pojecie delegaty oraz przecigzania operatorow. (K_W10, K_W11)

4. Potrafi napisa¢ przyktadowy kod programu zawierajacy dziedziczenie wielobazowe. (K_U25,
K_U26)

5. Potrafi zaimplementowa¢ program obiektowy stuzacy do prostych analiz genetycznych. (K_U20,
K_U25, K_U26)

6. Potrafi uzyska¢ dostep do zasobdéw bioinformatycznych z poziomu kodu jezyka obiektowego.

(K_U25, K_U26)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajeé
laboratoryjnych.

2. Jedno kolokwium na laboratorium sprawdzajace praktyczng umiejetno$¢ pisania programéw
obiektowych.

3. Pisemny egzamin na zakonczenie wyktadu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia przedmiotu

jest pozytywna ocena z laboratorium i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 65 godz. (3 ECTS)
wyktad — 30 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 5 godz.

Praca samodzielna: 85 godz. (3 ECTS)
przygotowanie do laboratorium — 45 godz.
przygotowanie do kolokwium — 20 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Beazley D.M., Programowanie: Pyton, RM, 2002.
2. Lis M., C# praktyczny kurs, Helion, 2007.
3. Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie, Helion, 2002.

4. Perry S.C., C#i .NET, Helion, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Allen J., C# ksiega przyktadéw, APN Promise, 2006.

2. Fehily C., Po prostu Python, Chris Fehily, Helion, 2002.
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PROGRAMOWANIE W PAKIETACH STATYSTYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liE-SP-PPS

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Projekt 30 2 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zdobycie umiejetnosci w projektowaniu i pisaniu skryptéw obliczeniowych w programie R.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowa znajomos¢ z zakresu algebry liniowej, analizy, algorytmow i struktury danych, rachunku

prawdopodobienstwa oraz statystyki matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

R jest zaawansowanym pakietem statystycznym i jezykiem programowania, w ktérym mamy
mozliwosé definiowania wiasnych funkcji: obliczeniowych, przetwarzajacych dane, symulacyjnych,

graficznych.

Mozliwos¢ stworzenia interfejsu graficznego pozwala na stworzenie w petni funkcjonalnego programu

dziatajgcego pod R.

W ramach zaje¢ student pozna mozliwosci obliczeniowe R, metody definiowania funkcji oraz techniki

tworzenie wtasnych bibliotek.

METODY KSZTALCENIA:

Zajecia beda prowadzone na trzech ptaszczyznach. Na pierwszej studenci bedg zapoznawani
z podstawowymi problemami obliczeniowymi, graficznymi, przetwarzania danych oraz sposobami ich
rozwigzania. Na drugiej przedstawione beda problemy zwigzane z analiza danych do samodzielnego
lub grupowego rozwigzania. Rozwigzania lub czes$ciowe rozwigzania bedg prezentowane na forum
grupy. Przeprowadzona bedzie analiza poprawnosci rozwigzania. Na trzeciej, kazdy student otrzyma

do realizacji temat projektu. Czesciowe rozwigzania bedg prezentowane na forum grupy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

e  Student zna podstawowe techniki obliczeniowe, umiejetnie wykorzystuje program statystyczny do

ztozonych obliczen i statystycznego przetwarzania danych (K_WO03, K_W05, K_W10).

e Student potrafi formutowaé i uzasadniaé metody wykorzystane do rozwigzania problemu,

samodzielnie napisa¢ program (K_U01, K_U02, K_U16, K_U25, K_U26).

e  Student rozumie, ze modelowanie i symulacja ztozonych zjawisk ekonomicznych o charakterze

losowym, wymaga pogtebiania swojej wiedzy i wspotpracy z ekspertami (K_K01, K_K05).

e Student docenia osiggniecia intelektualne autoréw teorii i rozwigzan, ktére wykorzystat w swoim

projekcie, wskazujgc ich zrodto (K_K04).
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Na ostateczng ocene z przedmiotu wyptywa ocena za aktywnos$¢ na zajeciach, poziom przygotowania
do zajec¢ (30%) oraz ocena za projekt (70%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
projekt — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Praca samodzielna
wykonanie projektu — 55 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, 2011.
2. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.

3. R Development Core Team, R, A Language and Environment for Statistical Computing, Vienna,
Austria, http://www.R-project.org, 2006.

4. Strona gtdéwna programu: http://www.R-project.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. A.\V. Aho, J. E. Hopcroft, J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Helion, 2009.
2. D. Chrobak, Tcl-Tk. Programowanie, Helion, 2003.
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PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-PSI

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami analizy i projektowania systemow
informatycznych z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajacych zarzgdzanie
projektami.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Programowanie komputeréw, Technologie Informacyjne.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.
2.

10.
11.
12.

Zakres materiatu, literatura oraz oméwienie formy i tresci zaliczenia przedmiotu (2 godz.)
Metodologiczne podstawy tworzenia systemow informatycznych: rodzaje systemow, zakres
i sktadniki metodyki tworzenia. Klasyfikacja metodyk tworzenia. (4 godz.)

Cykl zycia systemu: kaskadowy, spiralny, przyrostowy. (2 godz.)

Fazy cyklu: planowanie, analiza, projektowanie, wdrazanie, uzytkowanie systemoéw. (2 godz.)
Modyfikacje cyklu zycia systemu: prototypowanie, pakiety zastosowan, metodyki ,zwinne”.
(2 godz.)

Planowanie systemoéw informatycznych: cele planowania, proces planowania, formutowanie
strategii informatyzacji, studium wykonalnosci, metody analizy sytuacyjnej, zesp6t projektowy.
(2 godz.)

Model klient — server oraz architektura tréjwarstwowa w realizacji systemoéw informatycznych.
(2 godz.)

Metody i techniki projektowania systemow informatycznych — modele zwigzkéw encji, diagramy
przeptywu danych, stowniki/skorowidze danych, techniki decyzyjne, diagramy struktur. Diagramy
UML w modelowaniu struktury i dynamiki systemow obiektowych. (4 godz.)

Metodyka obiektowa - techniki i modele UML w projektowaniu systeméw informatycznych.
(4 godz.)

Metodyki spoteczne. (2 godz.).

Komputerowo wspomagane tworzenie systeméw informatycznych (2 godz.)

Pakiety wspomagajace zarzadzanie projektami: istota i generacje, rodzaje pakietdbw na rynku
oprogramowania. (2 godz.)
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Laboratorium

1.  Wprowadzenie, oméwienie zakres materiatu i formy zaliczenia laboratorium (2 godz.)

2.  Etapy cyklu zycia oprogramowania jako dokumentacja projektowa - przyktady (2 godz.)

3. Podstawowe funkcjonalnosci systemu informatycznego w praktyce gospodarczej (2 godz.)
4. Cykl zycia systemu informatycznego - Diagram Ganta w MicrosoftProject (2 godz.)

5. Modelowanie systemu transakcyjnego "Sklep" - MSVisio w modelowaniu (2 godz.)

6. Projektowanie bazy danych dla zadanych wymagan - profil klienta, profil towaru (2 godz.)
7. Projektowanie interfejsu uzytkownika i programowanie zdarzeniowe w MS Excel (2 godz.)
8. Implementacja funkcjonalnosci systemu "Sklep" w VisualBasic-u (2 godz.)

9. Modelowanie struktury systemu - Eclipse i projektowanie diagramu klas (2 godz.)

10. JDBC i bazy danych - potaczenie z bazg danych i zapytania z poziomu Eclipse (2 godz.)
11. Serwer aplikacji i architektura tréjwarstwowa w realizacji systemu transakcyjnego (6 godz.)
12. Testowanie i weryfikacja systemu "Sklep" (2 godz.)

13. Sprawdzenie wiadomosci i wystawienie zaliczenia laboratorium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych, pogadanka, dyskusja, praca w grupach. Praca
z pakietami: MSProject, MSExcell, MSAcces, Eclipse. Programowanie w Java.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. posiada ogdélng wiedze na temat systemoéw informatycznych (K_WO01)

2. zna podstawowe cykle zycia oprogramowania oraz techniki metodyk strukturalnych i obiektowych
w wytwarzaniu oprogramowania (K_W09)

3. umie dobra¢ cykl zycia oprogramowania do zaistniatych wymagan i ograniczen (K_U21).

4. posiada podstawowe umiejetnosci analityczne i projektowe niezbedne w kontaktach ze
specjalistami z dziedziny problemu oraz branzy IT, potrafi specyfikowa¢é wymagania wobec
systemu informatycznego oraz potrafi korzysta¢ z notacji obiektowych zgodnych z UML
w zakresie niezbednym do implementacji systemow informatycznych w  architekturze
trojwarstwowej, korzysta z oraz narzedzia CASE w realizacji prostych systemoéw informatycznych
(K_U23, K_U27, K_U28, K_U34),

5. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole (K_K09)

6. rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, takze w zespole, nad projektami o dtugofalowym

charakterze (K_KO05)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

4.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi ocenié, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Sprawozdania z realizowanych laboratoriéw pozwalajgce oceni¢ poziom osiggnietych efektow
ksztatcenia.

Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos¢ modeli,
technik i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z laboratorium (60%) i oceng z egzaminu (40%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: Wyktad — 30 godz.

Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 10 godz. (laboratorium)

Praca samodzielna: Przygotowanie do wyktadu — 10 godz.

Przygotowanie do laboratorium — 25 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:
1. R. Barker, C. Longman, CASE Method, modelowanie funkcji i proceséw, WNT, 1996.
2. V. Sthern, C++ Inzynieria Programowania, Helion, Gliwice 2004.
3. J. Cogswell, Tworzenie uzytecznego oprogramowania, Warszawa 2005.
4. J. Gérski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.  P.Benon-Davies, Inzynieria Systemow Informacyjnych, WNT, 1999.
2. J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Wydawnictwo Helion, 1998.
3. C.L.Hall, Techniczne podstawy systeméw klient-serwer, WNT, 1996.
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RACHUNEK PRAWDOPOQODOBIENSTWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-RP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Marta Borowiecka-Olszewska

Prowadzgcy: dr Marta Borowiecka-Olszewska
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami rozumowania zwigzanymi
z teorig rachunku prawdopodobienstwa.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie analizy matematycznej 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo

Powtdrka z kombinatoryki. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. (2 godz.)

Ogodlna definicja prawdopodobienstwa. Pojecie i przyktady przestrzeni probabilistycznej,
zdarzenia losowego. Podstawowe wiasnosci prawdopodobienstwa. Rézne interpretacje
prawdopodobiehstwa — czestosciowa, personalistyczna. (3 godz.)

Prawdopodobienstwo geometryczne. Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie
o prawdopodobienstwie catkowitym i wzér Bayesa. (3 godz.)

Niezaleznos$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego, najbardziej prawdopodobna liczba sukceséw
w schemacie Bernoulliego. (2 godz.)

2.  Zmienne losowe i ich rozktady

Definicja zmiennej losowej, przyktady i wtasnosci. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta
zmiennej losowej i jej wtasnosci. Dystrybuanta a typy rozktadéw. (4 godz.)

Rozktady dyskretne i typu ciagtego. Funkcja gestosci i jej wtasnosci. Przeglad wazniejszych
rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego. Rozkiady mieszane. Niezalezno$s¢ zmiennych
losowych. (4 godz.)

Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozkiad taczny, rozkiady brzegowe, dystrybuanta
wielowymiarowa, dystrybuanty brzegowe, gestosci brzegowe. Zwigzki z niezaleznoscig
zmiennych losowych. Rozktady sum niezaleznych zmiennych losowych. (3 godz.)

3.  Wartos¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej

Warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej. Przykfady dla podstawowych rozktadéw
dyskretnych i typu ciggtego. Wartos¢ oczekiwana i momenty dla zmiennych o rozktadzie
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mieszanym, podstawowe wilasnosci i interpretacja. Wariancja i odchylenie standardowe
zmiennych losowych, podstawowe wtasnosci i interpretacja. (4 godz.)

e Pojecie kowariancji zmiennych losowych, wspofczynnika korelacji i ich zwigzki
z niezaleznoscig zmiennych losowych. Parametry wektoréw losowych. Wielowymiarowy
rozktad normalny. (2 godz.)

e Funkcja tworzgca momenty i jej wiasnosci. (informacyjnie) (1 godz.)
4. Twierdzenia graniczne
. Nierownosci Czebyszewa, prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne.
Zastosowania. (2 godz.)
Cwiczenia
1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo

e Symbol Newtona i jego interpretacja. Podstawowe schematy kombinatoryczne zastosowane
do zadan zwigzanych z klasyczng definicjg prawdopodobienstwa. (4 godz.)

e Wyznaczanie zdarzenn losowych i zdarzen elementarnych. Podstawowe witasnosci
prawdopodobienstwa. (2 godz.)

e  Zadania z wykorzystaniem prawdopodobienstwa geometrycznego, warunkowego, twierdzenia
o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. (2 godz.)

e Sprawdzanie niezaleznosci zdarzehn losowych. Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen
losowych przy zatozeniu niezaleznosci. Zadania z wykorzystaniem schematu Bernoulliego.
(2 godz.)
e  Kolokwium. (2 godz.)
2. Zmienne losowe i ich rozktady

e  Sprawdzanie czy dane funkcje sg zmiennymi losowymi, dystrybuantami zmiennych losowych.
Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej. Analiza rozktadu zmiennej losowej na podstawie
dystrybuanty. Sprawdzanie czy dane funkcje sg funkcjami gestosci. Wykorzystanie réznych
rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego w modelach matematycznych. Zastosowanie rozktadu
normalnego w zadaniach, standaryzacja. (7 godz.)

e Wyznaczanie macierzy rozktadu dwuwymiarowego, dystrybuant dwuwymiarowych
i brzegowych, gestosci dwuwymiarowych i brzegowych, prawdopodobienstw dwuwymiarowych.
Sprawdzanie niezaleznosci zmiennych losowych. Rozktady sum niezaleznych zmiennych
losowych. (3 godz.)

e Wyznaczanie wartosci oczekiwanej, momentow i wariancji zmiennych losowych. Wiasnosci
wartosci oczekiwanej i wariancji. Zastosowania w zadaniach. Obliczanie kowarianc;ji
i wspotczynnika korelacji zmiennych losowych i ich zwiazki z niezaleznoscia. Parametry
dwuwymiarowych wektoréw losowych i dwuwymiarowego rozktadu normalnego. (4 godz.)

3. Twierdzenia graniczne

e  Zastosowanie nieréwnosci Czebyszewa do szacowania prawdopodobiefnstw zmiennych
losowych. Zadania z wykorzystaniem praw wielkich liczb i centralnego twierdzenia
granicznego. (2 godz.)

e  Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Na éwiczeniach rozwigzywanie wczesniej podanych do wiadomosci zadan (zadania
przeliczeniowe i krétkie dowody).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student potrafi objasni¢ pojecia i poda¢ przyktady zdarzenia elementarnego, losowego, miary
i rzestrzeni probabilistycznej, zmiennej losowej. (K_WO03+, K_U13++,K_KO06)

2. Potrafi stosowa¢ prawdopodobienstwo warunkowe, wzér na prawdopodobienstwo catkowite
i wzér Bayesa. Potrafi sprawdza¢ niezalezno$¢ zdarzen losowych i stosowa¢ schemat
Bernoulliego. (K_U14++)

3. Potrafi dokona¢ analizy rozktadow np. na podstawie dystrybuanty czy funkcji gestosci. Umie
wykorzysta¢ dyskretne i ciggte rozktady prawdopodobienstwa w modelach matematycznych.
(K_WO07++, K_U13++)

4. Potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych, warto$¢ oczekiwang i wariancje réznych
zmiennych losowych. Zna i potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne do szacowania
prawdopodobienstw. (K_WO04+, K_U03+, K_U14++)
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Dwa kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgce na ocene, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Egzamin w postaci testu wielokrotnego wyboru, sktadajgcego sie z kilkudziesieciu stwierdzen
wymagajacych weryfikacji w oparciu o zdobytg wiedze. Weryfikacja dotyczy wykorzystania
poznanej teorii lub dokonania prostych rachunkéw. Mozliwe odpowiedzi to: Tak lub Nie.
Za kazde stwierdzenie student moze otrzymac +1, -1 lub 0 punktow.

Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwdch kolokwidw. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu. Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena
z egzaminu (50%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

éwiczenia — 30 godz.

konsultacje -5 godz. do wykfadu + 5 godz. do éwiczen = 10 godz.
Razem: 70 godz.

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 15 godz.
Razem: 50 godz.

Razem za caty przedmiot: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

J. K. Misiewicz, Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, SCRIPT, Warszawa
2005.

J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobieristwa, SCRIPT, Warszawa 2000.

T. Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczeri z rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej, PWR, Wroctaw 1984.

E. Plucinscy, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.

3.

J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT,
Warszawa 2002.

W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ |, PWN, Warszawa 1999.

Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.
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RACHUNKOWOSC

Kod przedmiotu: 04.3-WK-liE-SP-R

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Dorota Kuzdowicz

Prowadzacy: drinz. Dorota Kuzdowicz,
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Wyktad 15 1 | Zaliczenie na ocene 3
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przekazanie wiedzy na temat celdw, koncepcji i sposobu prowadzenia ksiag rachunkowych
w sektorze matych i $rednich przedsiebiorstw oraz poza nim przy uwzglednieniu wymagan
komputerowego  wspomagania rachunkowo$ci. Nabycie  umiejetnosci  ewidencjonowania
podstawowych operacji gospodarczych z wykorzystaniem kont ksiegowych, sporzadzania
sprawozdan finansowych (bilans i rachunek zyskow i strat) wraz z interpretacjq zawartych w nich
danych oraz poznanie metod i sposobdw rozliczania kosztow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia
Wprowadzenie — zakres i zasady rachunkowosci.
Dane w rachunkowosci finansowej; praktyczna realizacja.
Majatek i kapitaty jednostek gospodarczych — majatek jednostki gospodarcze;.
Zrédta finansowania zasobéw majatkowych.
Inwentaryzacja i wycena sktadnikéw majatkowych.
Operacje gospodarcze i ich wptyw na bilans.
Dokumentacja zdarzen gospodarczych.
Pojecie i cechy konta.
Funkcjonowanie kont bilansowych. Funkcjonowanie kont wynikowych.
Ewidencja operacji gospodarczych: srodkéw pienieznych, rozrachunkow; papieréw wartosciowych,

aktywow trwatych; obrotu materiatowego, towarowego oraz poétproduktow i produkidw gotowych
i ustug.

11. Ustalanie i rozliczanie wyniku finansowego.
12. Sprawozdania finansowe: bilans, rachunek zyskéw i strat.

13. Wprowadzenie do rachunku kosztéw; ewidencja i rozliczenia kosztow wg rodzajéw, miejsc
powstawania i nosnikéw kosztow; systemy rachunku kosztow.

2 ©©® N O WDN =

e

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, pokaz (prezentacja oprogramowania), analizy przypadkéw.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

102



EFEKTY KSZTALCENIA:

Student posiada wiedze temat na rachunkowosci z uwzglednieniem rachunkowosci finansowe;j
i zarzadczej (K_W02).

Student zna cele, koncepcje i sposoby prowadzenia ksiag rachunkowych z uwzglednieniem
wymagan systemoéw komputerowego wspomagania rachunkowosci (K_WO01).

Student posiada praktyczne umiejetnosci ewidencjonowania podstawowych  operacji
gospodarczych isporzadzania sprawozdan finansowych (bilans, rachunek zyskéw i strat),
interpretuje zawarte w nich dane. Zna sposoby ewidencji i rozliczenia kosztéw wg rodzajow, miejsc
powstawania i nosnikéw kosztow (K_U04, K_U05).

Student rozumie potrzebe wykorzystania komputerowego wspomagania rachunkowosci
w przedsiebiorstwie (K_K01, K_K02).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie z wykfadu obejmuje teorie rachunkowosci z uwzglednieniem wymagan komputerowego
wspomagania rachunkowosci i jest przeprowadzane w formie pisemnej, 10 pytan wielokrotnego
wyboru (kazde po 4 pkt). Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie minimum 20 punktéw.
Zaliczenie z c¢wiczen dotyczy praktycznej umiejetno$¢ ewidencji operacji gospodarczych oraz
sporzadzania sprawozdan finansowych (bilansu i rachunku zyskéw i strat) oraz rozliczania kosztow
i jest przeprowadzane w formie pisemnej, w postaci dwéch sprawdzianéw, kazde po 30 punktéw.
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie w sumie min 30 punktéw. Aktywno$¢ na zajecia
premiowana jest dodatkowymi punktami, ktére doliczane sg do sumy punktéw uzyskanych ze
sprawdziandw.

Zasady ustalania oceny koncowej: 0-29 pkt. ,ndst”, 30-36 pkt. ,dst”, 37-42 pkt. ,dst+”, 43-48 pkt. ,db”,
49-54 pkt. ,db+”", pow. 55 pkt. ,bdb”.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

udziat w wyktadach: 15 x 1 godz. = 15 godz.,

udziat w ¢wiczeniach: 15 x 1 godz. = 15 godz.,

przygotowanie do ¢wiczen: 6 x 2 godz. = 12 godz.,

udziat w konsultacjach: 6 x 2 godz. = 12 godz.,

zaliczenia z ¢wiczen (przygotowanie, zaliczenie, poprawki): 14 godz.,
zaliczenia z wyktadu (przygotowanie, zaliczenie, poprawki): 7 godz.

taczny naktad pracy studenta wynosi: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.
3.
4.

Kluge P.D., Kuzdowicz D, Kuzdowlcz P., Skrypt do przedmiotu Rachunkowos$é
(www.zcie.uz.zgora.pl/materialy.html), Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Géra, 2011.

Kiziukiewicz T., Rachunkowo$¢ nie tylko dla ksiegowych, PWE, Wa Warszawa, 2007.
Nowak E., Rachunkowos¢ - kurs podstawowy, PWE, Warszawa, 2008.
Ustawa o rachunkowosci z dnia 29 wrzesnia 1994, Dz. U. 1994, nr 121, poz. 491 z pézn. zm.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

Sawicki K., Podstawy rachunkowosci, PWE, Warszawa, 2005.

Samelak J. (red.), Rachunkowo$¢ finansowa. Teoretyczne podstawy, Wyd. AE w Poznaniu,
Poznan, 2006.
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Odpowiedzialny za przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE 1

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SP-SD1

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzacy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajacy
co najmniej stopien doktora
[= [=
NN | N3
3 = S -
Forma o8 | o9 - Forma Punkty
zajeé cE| «® £ zaliczenia ECTS
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Studia stacjonarne 3
Seminarium 15 1 \Y, Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Przygotowanie studenta do wykonania samodzielnego opracowania.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie 4. semestru studiow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Program zalezy od tematyki seminarium dyplomowego. Studenci wybierajg seminarium dyplomowe
w zaleznosci od swoich zainteresowan zgodnych z preferowana specjalnoscig ukonczenia studiow.
Zakres tematyczny seminariow jest kazdorazowo proponowany przez nauczycieli akademickich.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium, przedstawienie probleméw przez prowadzgacego, samodzielne czytanie literatury,
referowanie, dyskusja, konsultacje,

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1. Potrafi samodzielnie studiowac literature i wyszukiwa¢ informacje potrzebne do przygotowania
opracowania (referatu) na okreslony temat (K_K01, K_K02, K_K03, K_KO08).
2. Zna podstawowe prawa z zakresu praw autorskich i ochrony wiasnosci intelektualnej (K_W15,

K_W16).

3. Potrafi przygotowa¢ wystapienie ustne lub opracowanie pisemne dotyczace opracowywanego
zagadnienia (K_UO01, K_U33, K_U35, K_K04).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Sprawdzenie rozumienia czytanych tekstow i korzystania z odpowiednich pakietéw komputerowych.
Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia na seminarium,
a takze okreslenie zakresu pracy dyplomowej zgodnie z ustalonym z promotorem tematem pracy.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

seminarium — 15 godz.

konsultacje — 2 godz.

Praca samodzielna

przygotowanie do seminarium — 18 godz.

przygotowanie opracowania (referatu) — 40 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa 2007.
M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wiasnos¢ intelektualna, Warszawa 2006.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz.
1117 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami.

Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa
1996, Dz.U. nr 3, poz. 12 z 2005r.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90,
poz. 631z 1994 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego seminarium.
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 2

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SP-SD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzacy: pracownik naukowo-dydaktyczny posiadajacy
co najmniej stopien doktora

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Seminarium 30 2 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Przygotowanie studenta do napisania pracy dyplomowej licencjackiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie 5. semestru studiow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzacego
w zaleznosci od tematéw prac licencjackich wybranych przez studentdw uczestniczacych
w seminarium dyplomowym 1.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium, dyskusja, konsultacje, przestawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw
w formie wystapien.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:
1. Potrafi samodzielnie studiowac literature i wyszukiwac informacje potrzebne do przygotowania
opracowania na okreslony temat (K_U34+, K_K01+, K_K02+, K_KO03+, K_K08+).
2. Zna podstawowe prawa z zakresu praw autorskich i ochrony wtasnosci intelektualnej (K_W15,+
K_W16+).
3. Potrafi przygotowa¢ opracowanie pisemne i wystgpienie ustne dotyczace opracowywanego
zagadnienia (K_UO1+, K_U33+, K_U35+, K_K04+, K_K05+).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzenie rozumienia studiowanej literatury, umiejetnosci redagowania tekstow i wyciggania
wnioskdw na podstawie przedstawionej pracy licencjackiej. Ocena prezentacji referatow oraz
ostatecznej wersiji pracy licencjackiej.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
seminarium — 30 godz.
konsultacje — 10 godz.
Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium — 50 godz.
przygotowanie pracy dyplomowej — 85 godz.
Razem: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.
M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wiasnos¢ intelektualna, Warszawa, 2006.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej, Dz. U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz. U.
nr 3, poz. 12z 2005r.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
2199 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego seminarium.
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SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-SK

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
mgr inz. Edward Cia$
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 5
Il'lub V
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest kompleksowe przedstawienie aktualnej wiedzy na temat wykorzystania sieci
komputerowych i Internetu, przedstawienie sieci kablowych i bezprzewodowych oraz podstawowych
protokotéw i aplikacji sieciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna. Programowanie komputerow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Zastosowania sieci komputerowych (zastosowania w biznesie, zastosowania domowe,
uzytkownicy mobilni).
2. Podstawy sieci komputerowych (sprzet sieciowy, oprogramowanie sieciowe, modele odniesienia,
przyktady sieci, standaryzacja sieci).

3. Warstwa fizyczna (teoretyczne podstawy transmisji danych, kable, $wiattowody i tacza
bezprzewodowe).

4. Warstwa facza danych (protokoty sieciowe, weryfikacja poprawnosci przesytania danych).

5. Kontrola dostepu do nosnik (protokoty dostepu wielokrotnego, Ethernet, bezprzewodowe sieci
lokalne, Bluetooth).

6. Warstwa sieciowa (algorytmy routingu, kontrola przecigzen, QoS, IPv4 i IPv6).
7. Warstwa transportowa (programowanie gniazd, UDP, TCP, RTP i wydajnos$¢ sieci).

8. Warstwa aplikacji (system nazw DNS, poczta elektroniczna, architektura WWW, strumieniowe
przesytanie dzwieku i obrazu).

9. Bezpieczenstwo sieci (kryptografia, DES, AES, RSA, bezpieczenstwo komunikaciji,
bezpieczenstwo WWW, spoteczne aspekty sieci komputerowych).

Laboratorium
1. Sieci dostepowe i nosniki fizyczne.

2. Planowanie ukfadu sieci.
3. Narzedzia diagnostyczne i rozwigzywanie problemow.
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4. Analizowanie pakietow.

5. Urzadzenia i ruch w sieci.

6. taczenie sieci za pomoca routeréw.

7. Protokoty trasowania.

8. System nazw domen.

9. Monitorowanie sieci i rozwigzywanie problemoéw.
10. Sieci bezprzewodowe.

11. Bezpieczenstwo w sieci.

12. Projektowanie sieci.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wedtug opracowanych
instrukcji.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii dziatania sieci
komputerowych i Internetu (K_W12)

zna podstawowe metody i narzedzia do testowania i analizy potaczen w sieciach (K_WO05)
zna podstawowe aspekty budowy i dziatania urzadzen sieciowych (K_W11)

zna podstawowe zasady BHP obowigzujace w pracowni komputerowej (K_W14)

potrafi analizowaé¢ problemy dziatania aplikacji sieciowych i protokotow (K_U32)

S

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnosci w trakcie c¢wiczen
laboratoryjnych.

2. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji
w ramach programu laboratorium.

3. Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu sktadajace sie z pytan i zadan weryfikujacy znajomosé
przerobionego materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen laboratoryjnych (40%) i ocena z wyktadu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych i wyktadu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 20 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 20 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012.
2. James F. Kurose, Keith W. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie V,
Helion, 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. William Stallings, Data and Computer Communications. Prentice Hall, 2007.
2. Al Anderson, Ryan Benedetti, Head First. Sieci komputerowe. Helion, 2010.
3. Rafat Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie Ill, Helion, 20011.
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STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liE-SP-SM
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony (wykfad)
dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ (wykfad)
dr Jacek Bojarski (wykfad, ¢wiczenia)
dr Ewa Syndéwka-Bejenka (¢wiczenia)
dr Magdalena Wojciech (wykfad, éwiczenia)
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Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z teoretycznymi podstawami wnioskowania statystycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony wyktad z rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Rozkfad normalny i rozktady z nim zwigzane.
Zmienna losowa i jej podstawowe charakterystyki, zmienna losowa o rozkiadzie normalnym
(powtorka). (2 godz.)
Rozktad chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora. (1 godz.)
2. Model statystyczny.
Cel badan statystycznych, przestrzen statystyczna, pojecie proby, twierdzenie o zbieznosci
dystrybuanty empirycznej. (3 godz.)
Rozktady prawdopodobienstwa wybranych statystyk z préby, twierdzenie Fishera. (2 godz.)
Statystyki dostateczne, twierdzenie o faktoryzacji. Statystyki zupetne. (4 godz.)
Wyktadnicze rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa, naturalna przestrzen parametréw, twierdzenie
o postaci statystyki dostatecznej, twierdzenie Lehmanna. (2 godz.)
3. Teoria estymac;ji.
Estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji, twierdzenie Lehmanna-Scheffego, twierdzenie Rao-
Blackwella. (4 godz.)
Metoda momentéw. Metoda najwiekszej wiarogodnosci. (3 godz.)
Przedziaty ufnosci. (2 godz.)
4. Teoria testowania hipotez statystycznych.
Podstawowe pojecia. (2 godz.)
Testy jednostajnie najmocniejsze, lemat Neymana-Pearsona. (3 godz.)
Testy jednostajnie najmocniejsze w modelach z monotonicznym ilorazem wiarogodnosci, twierdzenie
Karlina-Rubina. (2 godz.)
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Cwiczenia

1. Powtorzenie i uzupetnienie wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. Rozktad normalny
i jego wiasnosci. Korzystanie z tablic statystycznych. Rozkiad wielowymiarowych zmiennych
losowych i jego podstawowe charakterystyki liczbowe. Funkcje zmiennych losowych i ich
rozktady. (2 godz.)

2. Niezaleznos¢ zmiennych. Pojecie proby — wyznaczanie rozktadu w przypadku proby losowej
prostej. Sprawdzanie, czy dane zmienne losowe sg statystykami. Wyznaczanie, w oparciu o
twierdzenie Fishera, rozktadéw wybranych zmiennych losowych. (3 godz.)

3. Rozktady warunkowe. Wyznaczanie statystyk dostatecznych z definicji. Zastosowanie
kryterium faktoryzacji do wyznaczania statystyk dostatecznych. (3 godz.)

4. Sprawdzanie, czy dana rodzina rozktadéw prawdopodobienstwa jest rodzing wyktadnicza.
Wykorzystanie twierdzenia Lehmanna do wyznaczania statystyk dostatecznych i zupetnych.
(3 godz.)

5. Pojecie estymatora. Obliczanie warto$ci oczekiwanej i wariancji wybranych estymatorow.
Sprawdzenie ich nieobciazonosci. (1 godz.)

6. Kolokwium (2 godz.)

7. Zastosowanie twierdzenia Lehmanna-Sheffego oraz Rao-Blackwella do konstrukgcji
estymatoréw nieobcigzonych o minimalnej warianciji. (2 godz.)

8. Wykorzystanie metody momentéw i metody najwiekszej wiarogodnosci do wyznaczania
estymatoréw wybranych parametréw. (3 godz.)

9. Konstrukcja przedziatdw ufnosci dla wybranych parametrow. Wyznaczanie ocen
przedzialowych w oparciu o zaobserwowane wartosci. Postugiwanie sie odpowiednimi
tablicami statystycznymi. (4 godz.)

10. Obliczanie prawdopodobienstwa popetnienia btedu | i Il rodzaju. Funkcja mocy testu.
(2 godz.)

11. Konstrukcja testéw jednostajnie najmocniejszych. (3 godz.)

12.  Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan), na c¢wiczeniach
rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe, przeprowadzanie
dowodow przy upraszczajacych zatozeniach).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

2.

Student wie, ze badania statystyczne dajg przyblizong wiedze o badanym zjawisku. (K_WO01,
K_U13, K_K03)

Student potrafi okresli¢ rozklady podstawowych statystyk z proby pochodzacej z rozkiadu
normalnego. (K_W07, K_U14, K_U15)

Korzystajgc z kryterium faktoryzacji, potrafi wyznacza¢ nietrywialne statystyki dostateczne dla préb
z typowych rozktadow. (K_W04, K_U14)

Umie sprawdzi¢ zatozenia twierdzenia Lehmanna. (K_W04, K_U14)

Potrafi wykaza¢ wtasnos¢ nieobcigzonosci lub jej brak standardowo stosowanych estymatorow.
(K_W04, K_U15)

Jest w stanie wyznaczy¢ estymatory metodg momentow i metodg najwiekszej wiarogodnosci dla
prob z typowych rodzin rozkladéw. (K_W04, K_U14)

Umie poprawnie zinterpretowaé przedziat ufnosci i zna metode ich wyznaczania przy uzyciu
funkcji wiodacej. (K_W04, K_WO07, K_U14, K_U15, K_U16)

Dla znanych mu testow statystycznych wie, jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu hipotezy
statystycznej postugujac sie tablicami statystycznymi. (K_W04, K_W07, K_U16)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

Przygotowanie studenta do c¢wiczen weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
wilasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak przygotowania
do ¢éwiczen jest uwzgledniany w koncowej ocenie z ¢wiczen).

Dwa kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Egzamin (I termin) pisemny z pytaniami nawigzujacymi bezposrednio do poje¢, twierdzen oraz
z pytaniami o charakterze sprawdzajgcym zrozumienie przyswojonej wiedzy. Egzamin
poprawkowy w formie ustnej, typ pytan jak wyzej.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wykfad — 30 godz.
éwiczenia — 30 godz.
konsultacje — 11 godz. (wykfad - 4 godz.; éwiczenia - 7 godz.)
Razem: 71 godz. (2.5 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 4 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem: 39 godz. (1.5 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 110 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jarostaw Bartoszewicz, Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1989.

2. Mirostaw Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. B. Barra, Matematyczne podstawy statystyki, PWN, Warszawa 1982.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Kroélikowska, W. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, wydanie V,
PWN, Warszawa 1995.

3. E. L. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986

(polski przektad pierwszego wydania:  Testowanie hipotez statystycznych, PWN,
Warszawa1968).
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STATYSTYKA MATEMATYCZNA LABORATORIUM

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-SML

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Prowadzacy: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Iv\wb Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z praktycznymi podstawami wnioskowania statystycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony wyktad z Rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Zajecia wprowadzajace dotyczace wykorzystywanego oprogramowania (np. pakiet R-project).
(3 godz.)

2. Poréwnywanie rozkladéw, wyliczanie prawdopodobienstw. Wiasnosci wybranych rozkladéw
prawdopodobienstwa. Obliczanie kwantyli i wartosci krytycznych rozktadu zmiennych losowych.
(5 godz.)

Zastosowanie i zilustrowanie dziatania Centralnego Twierdzenia Granicznego. (3 godz.)
Zilustrowanie wptywu parametrow rozktadu normalnego na wartosci proby (symulacje). (1 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

Zilustrowanie twierdzenia o zbieznosci dystrybuanty empiryczne;j. (1 godz.)

Zilustrowanie i zastosowanie twierdzenia Fishera. (2 godz.)

© No ok w

Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla parametréw rozktadu normalnego. Badanie wptywu poziomu
ufnosci i rozmiaru proby na dtugo$¢ wyznaczanych przedziatéw. (3 godz.)

Obliczanie prawdopodobienstw popetnienia btedu I i Il rodzaju. Moc testu. (3 godz.)

10. Testowanie hipotez statystycznych w modelu normalnym. Pojecie p-wartosci. Zastosowanie
przedziatéw ufnosci do weryfikacji hipotez. (5 godz.)

11. Kolokwium (2 godz.)

©

METODY KSZTALCENIA:

Rozwigzywanie zadan z danymi umownymi i rzeczywistymi przy uzyciu wybranego pakietu
statystycznego z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi teoretycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student wie, ze badania statystyczne dajg przyblizong wiedze o badanym zjawisku. (K_WO01,
K_W03, K_W04, K_W06, K_U34)
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2. Student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk z préby pochodzacej z rozktadu
normalnego i zastosowac je do obliczania prawdopodobienstw. (K_W04, K_W07, K_U14)

3. Umie wyznaczy¢ oceny przedziatowe dla wybranych parametréw i zinterpretowaé uzyskany wynik.
(K_W04, K_U16, K_U33)

4. Dla znanych mu testow statystycznych wie jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu hipotezy
statystycznej. (K_U16, K_U33)

5. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa popetnienia btedu | i Il rodzaju oraz wyznaczyé moc testu.
(K_U14, K_U16)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzenie przygotowania sie do zaje¢ oraz ich aktywnosci na zajeciach.
2. Kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci.

Pozytywna ocene z laboratorium uzyskuje sie po zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej sumy
punktéw z dwdch kolokwidw pisemnych.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
Razem za caty przedmiot : 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. T. Gérecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.
2. M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.

3. M. Walesiak, E. Gatnar, Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

4. Zelias, Metody statystyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2001.
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STATYSTYKA OPISOWA | EKONOMICZNA

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liE-SP-SOE

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Prowadzacy: dr Ewa Synéwka-Bejenka

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 IV | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z kolejnymi etapami badania statystycznego: ustalenie celu i metody
badania, obserwacja, opracowanie i prezentacja graficzna materiatu statystycznego oraz jego
opis za pomocg odpowiednich miar.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawy analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa oraz ekonomii.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

2.

© ©o N o

1.
12.

Roézne struktury danych — podstawy obstugi wybranego pakietu statystycznego (np. R-project).
(2 godz.)

Klasyfikacja danych statystycznych, ich grupowanie i prezentacjia w postaci szeregow
statystycznych. Tabela, szereg punktowy i rozdzielczy klasowy. (3 godz.)

Prezentacja graficzna materialy statystycznego. Diagram liczebnosci. Histogram. Wielobok
liczebnosci. Wykres kotowy i stupkowy. (3 godz.)

Wybrane miary potozenia: $rednia arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna. Dominanta.
Kwantyle z préby danego rzedu. Dystrybuanta empiryczna. Wykres kwantylowy i pudetkowy.
(4 godz.)

Wybrane miary rozrzutu: rozstep, wariancja, odchylenie standardowe i wspoétczynnik zmiennosci.
(2 godz.)

Wspotczynniki asymetrii. Kurtoza z préby. (2 godz.)

Kolokwium. (2 godz.)

Krzywa koncentracji Lorenza. Wspétczynnik Giniego. (2 godz.)

Zaleznos¢ korelacyjna dwdéch zmiennych. Wykres korelacyjny. Wspotczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Regresja liniowa. Trend liniowy. (3 godz.)

. Wspotzaleznos¢ cech niemierzalnych. Tablice kontyngencji. Wspétczynniki: Yule’a, Cramera oraz

kontyngencji Pearsona (3 godz.)
Przyrosty. Indeksy indywidualne i zespotowe. (2 godz.)
Kolokwium. (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:

Rozwigzywanie zadan z danymi umownymi i rzeczywistymi przy uzyciu wybranego pakietu
statystycznego z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi teoretycznych. Indywidualne
przygotowanie i przedstawienie referatu z wybranego tematu wraz z przygotowaniem
dodatkowych zadan do samodzielnego wykonania przez grupe.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

2.

3.

8.

Student potrafi projektowaé badanie statystyczne, tzn. ustali¢ cel i metody badania. (K_W04,
K_U03)

Potrafi, w oparciu o wtdrne zrodta danych statystycznych, pozyska¢ materiat statystyczny do
badania. (K_WO06)

Zna omawiane formy prezentacji graficznej danych i potrafi uzyé wybranego pakietu
statystycznego do ich wykonania. (K_W04, K_U33)

Umie obliczy¢ i zinterpretowa¢ wartosci poznanych miar w celu opisania podstawowych
witasnosci rozkladu empirycznego badanych zmiennych. (K_W04, K_U15)

Zna i umie odpowiednio zastosowa¢ poznane miary do opisu wspotzaleznosci dwdch cech
statystycznych. (K_WO04, K_U15)

Potrafi postugiwaé sie omoéwionymi miarami dynamiki zjawisk. (K_WO03, K_W05)

Jest w stanie utworzy¢ opracowanie wybranego tematu i w sposdb zrozumiaty zaprezentowac.
(K_U33, K_U35, K_K02, K_K04, K_K09 )

Umie postugiwac sie wybranym pakietem statystycznym. (K_U33)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzenie przygotowania sie do zaje¢ oraz ich aktywnosci na zajeciach.
2. Kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.
3. Ocena indywidualnie opracowanych referatow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena referatu oraz pozytywna ocena z czesci
pisemnej uzyskana po zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej sumy punktéw z dwoch kolokwidw. Na
stopien z przedmiotu sktada sie ocena z czesci pisemnej (70%) oraz ocena z referatu (30%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz. (5 godz. — referat, 15 godz. — kolokwia)
Razem za caty przedmiot: 65 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.
3.
4.

Bak, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka w zadaniach, czes¢ |, Statystyka
opisowa, WNT, 2002.

T. Gérecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.
M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.
Zelia$, Metody statystyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2001.
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TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SP-TI
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Edward Cias

Prowadzgcy:drinz. Andrzej Kasperski
mgr inz. Edward Cia$

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Uzupetnienie i poszerzenie umiejetnosci z technologii Informacyjnej ze szkoty $redniej w zakresie
budowy komputera, systemoéw operacyjnych, oprogramowania uzytkowego jak edytory tekstu i arkusze
kalkulacyjne, a takze podstaw tworzenia stron internetowych oraz ustug dostepnych w Internecie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomosc¢ podstaw obstugi komputera w zakresie szkoty srednie;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Budowa i podstawy dziatania komputera, oprogramowanie podstawowe, narzedziowe, uzytkowe;
rodzaje licencji.

2. Systemy operacyjne.

3. Ustugi dostepne w Internecie.

4. Edytory tekstow, w tym tekstéw matematycznych.

5. Arkusze kalkulacyjne.

6. Tworzenie prostych stron internetowych.
METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.

Kazda cze$¢ przedmiotu jest realizowany wedtug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez
prowadzacego ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na
zajeciach. 3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami
z okresleniem terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie
rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. Zna budowe oraz podstawy dziatania komputera; zna rodzaje licencji oprogramowania, w tym
idee ,wolnego i otwartego oprogramowania”. (K_W11, K_K04)
2. Rozumie pojecie systemu operacyjnego; zna podstawowe funkcje systeméw operacyjnych
z grupy firmowych (np. Windows) i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania (Linux).
(K_W11)
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3. Potrafi korzysta¢ z ustug oferowanych w Internecie oraz przeprowadzi¢ prostg analize aplikacji
i protokotow sieciowych. (K_U32, K_K02)

4. Zna popularne edytory tekstow (firmowe i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania); potrafi
poprawnie sformatowac tekst zawierajacy m.in. elementy grafiki, tabele, wzory matematyczne.
(K_U33)

5. Zna popularne arkusze kalkulacyjne (firmowe i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania);
zna ich funkcje i potrafi sie nimi postugiwac. (K_W05, K_W11)

6. Potrafi wykona¢ prostg strone internetowa z wykorzystaniem znacznikéw XHTML i CSS zgodnie
z normg W3C. (K_U31)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Ocena aktywnosci w trakcie zajec.

2.  Wpykonanie zadan z przerabianych tematéw na ocene.

3. Pisemne kolokwium sprawdzajace umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy nabytej
w czasie zaje¢ i wykonywania zadanych zadan.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ponad 50% punktdéw ze Sredniej wazonej ocen:

sprawozdan z laboratorium, projektow i kolokwium, przy czym konieczne jest uzyskanie pozytywnej

oceny z kolokwium na zaliczenie laboratorium.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.
Razem: 32 godz. (1 ECTS)
Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw — 18 godz.
przygotowanie do kolokwium — 2 godz.
Razem: 20 godz. (1 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 52 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Ewa Gurbiel i inni, Technologia informacyjna, WSiP, 2009.
Piotr Czarny, Komputer PC w biurze i nie tylko, Helion, 2008.
Witold Wrotek, Windows 7. Komendy i polecenia. Praktyczne przyktady, Helion, 2011.
Radostaw Sokoét, ABC Linux. Wydanie Il, Helion, 2010.
Maria Sokdt, Internet. Kurs. Wydanie lll, Helion, 2011.
Maria Sokét, OpenOffice.ux.pl 3.1. Cwiczenia praktyczne. Helion, 2010.
Maria Sokét, Tworzenie stron WWW. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Ill, Helion, 2011.
Leslie Lamport, LaTex. System opracowywania dokumentéw, WNT, 2004.

©NOo Ok

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.  Witold Wrotek, Informatyka Europejczyka. Technologia informacyjna, Helion, 2006.

2. Nisan Noam, Schocken Shimon, Elementy systeméw komputerowych. Budowa nowoczesnego
komputera od podstaw, WNT, 2008.

3. Krzysztof Rychlicki-Kicior, Podstawy obstugi komputera. Pierwsza pomoc. Wydanie I, Helion,
2011.

Bartosz Danowski, Windows 7 PL. Instalacja i naprawa. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2009.
Benjamin Mako Hill I inni, Ubuntu. Oficjalny podrecznik. Wydanie V, Helion, 2011.
Waldemar Howil, Po prostu OpenOffice.ux.pl 3.x, Helion, 2010.

Wiodzimierz Gajda, HTML, XHTML i CSS. Praktyczne projekty. Wydanie |l,
Helion, 2011.

Antoni Diller, LaTex. Wiersz po wierszu, Helion, 2001.

9. Materiaty dostepne na portalach:
http://sourceforge.net/, http://dobreprogramy.pl/, http://www.gust.org.pl/

No ok

©
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TEORIA GIER

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SP-TG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Andrzej Nowak

Prowadzgacy: prof. dr hab. Andrzej Nowak
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Wyktad 30 2 | v 1ub | Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii gier, przedstawienie
znaczenia teorii gier w nowoczesnej ekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2, algebra liniowa 1, rachunek prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
I. Gry niekooperacyjne w ujeciu statycznym:
1. Gry w postaci normalnej- definicja i przyktady (1godz)
2. Gry o sumie zerowej. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna. (3 godz.)
3. Gry n-osobowe i rownowaga Nasha. Dylemat wieznia, walka ptci, inne przyktady. Rozwigzywanie
przyktadowych gier (6 godz.)
4. Gry niekooperacyjne w ekonomii: modele Bertranda i Cournota, gra Diamonda w makroekonomii.
(2 godz.)
5. Model przetargowy Nasha. (3 godz.)
Il. Gry w postaci rozwinietej (gry dynamiczne):
1. Gry z doskonatg informacja. Twierdzenie Kuhna o istnieniu réwnowagi Nasha. (2 godz.)
2. Algorytm Kuhna. (1 godz.)
3. Modelowanie gier z niepetng informacja. (2 godz.)
lll. Gry kooperacyjne:
1. Przyktady: gry glosowania, gry liniowo-produkcyjne. (2 godz.)
2. Rdzen gry kooperacyjnej, przyktady rdzenia w ekonomii. (2 godz.)
3. Wartos¢ Shapleya, wartos¢ Banzhafa (przyklady zastosowania w naukach spotecznych).
(3 godz.)
IV. Elementy teorii gier z niepetna informacja:
1. Gry bayesowskie. Aukcje. (3 godz.)
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Cwiczenia
I. Gry niekooperacyjne w ujeciu statycznym:
1. Rozwigzywanie gier o sumie zerowej. (3 godz.)
2. Gry n-osobowe i rownowaga Nasha. Przyktady. Dylemat wieznia. Gra Diamonda. (6 godz.)
3. Gry niekooperacyjne w ekonomii: przyktady modeli Bertranda i Cournota. (2 godz.)
4. Model przetargowy Nasha. Znajdowanie rozwigzan (3 godz.)
Il. Gry w postaci rozwinietej (gry dynamiczne):
1. Gry z doskonatg informacja. Zastosowanie algorytmu Kuhna do konstruowania rownowagi Nasha.
(2 godz.)
2. Przykiady gier z niepetng informacja. (2 godz.)
lll. Gry kooperacyjne:
1. Przykiady gier gtosowania, gier liniowo-produkcyjnych. (1 godz.)
2. Rdzen gry kooperacyjnej, przyktady. (2 godz.)
3. Warto$¢ Shapleya, warto$¢ Banzhafa (obliczanie). (3 godz.)
IV. Elementy teorii gier z niepetng informacja:
1. Gry bayesowskie. Aukcje. Przyktady gier (3 godz.)
V. Kolokwium i podsumowanie: (4 godz.).

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny.

Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych, analiza klasycznych przyktadéw gier w ekonomii,
innych zastosowan.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student
1. rozumie znaczenie matematyki dla opisywania sytuacji konfliktowych oraz kooperacji w modelach
ekonomicznych i innych (K_WO01, K_W03),
2. zna podstawowe twierdzenia minimaksowe i o rownowadze Nasha i przyktady ich zastosowan
(K_W03),
rozumie idee modelu przetargowego Nasha (K_W03),
potrafi konstruowa¢ drzewo gry w prostych przypadkach (K_U20),
zna podstawowe modele gier kooperacyjnych (K_WO03),
zna rozwigzania Shapleya i Banzhafa dla gier kooperacyjnych (K_W03),
potrafi stosowaé proste modele probabilistyczne w badaniu gier (K_U13),

zna ograniczenie swojej wiedzy, konieczno$c jej poszerzania, a takze zdobywania informac;ji
w literaturze (K_KO01, K_K06).

©NOOR W

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student

osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. Otrzymanie pozytywnej oceny z ¢éwiczen jest
warunkiem przystapienia do egzaminu (pisemnego).

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz. (5 godz. do wyktadu i 10 godz. do ¢wiczen)
Razem 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 70 godz. (2 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 145 godz. (5 ECTS)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i Ekonometria

120



LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Fudenberg, D., Game theory. MIT Press, Boston, 1991.
Owen, G., Teoria gier. PWN, Warszawa, 1975.
Osborne, M.J., A course in game theory. MIT Press, Boston, 1994.
Ptatkowski, T., Wstep do teorii gier. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2011.
Straffin, P.D., Teoria gier. Scholar, Warszawa, 2004.

abrwbd

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Myerson, R.B., Game theory: an analysis of conflict. Harvard University Press, 1997.
2. Owen, G., Game theory. EG Publishing, New York, 1995.
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WSTEP DO METOD NUMERYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SP-WMN
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Maciej Niedziela

Prowadzgcy: dr Maciej Niedziela
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Laboratorium 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu Wstep do metod numerycznych jest zapoznanie studentow z podstawowymi
metodami przyblizonego rozwigzywania zagadnien matematycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wyboér metody uzalezniony
jest od sformutowania zagadnienia, ztozonos$ci metody i doktadnosci obliczen. Wyktadane
zagadnienia i problemy sg ilustrowane na biezaco duzg iloscig przyktadéw. Po ukonczeniu tego
kursu student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego wykorzystania metod numerycznych
i narzedzi programistycznych (pakiet matematyczny Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania
zagadnien matematyki stosowanej pojawiajgcych sie w nauce, technice czy inzynierii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: analiza matematyczna 1 i 2, algebra liniowa 1 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Arytmetyka komputerowa
1. Arytmetyka zmiennopozycyjna (1 godz.).
2. Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe (1 godz.).
3. Utrata cyfr znaczacych (1 godz.).
4. Stabilnosc¢ i niestabilnos¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).
Rozwiazywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekc;ji (1 godz.).
2. Metoda Newtona (2 godz.).
3. Metoda siecznych (1 godz.).
4. Metody iteracyjne (1 godz.).
5. Obliczanie pierwiastkdw wielomianéw (1 godz.).
Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych
Normy i analiza btedéw (2 godz.).
Rozktady LU (2 godz.).
Eliminacja Gaussa (2 godz.).
Metody iteracyjne (2 godz.).
Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw (2 godz.).

aobrwN =
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Interpolacja i aproksymacja funkcji
1. Interpolacja wielomianowa (4 godz.).
2.  Wielomiany Czebyszewa (2 godz.).
Numeryczne catkowanie
1. Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzér trapezéw, metoda
Newtona-Cotesa) (4 godz.).
Cwiczenia
Arytmetyka komputerowa
1. Systemy zmiennopozycyjne — konwersja systemow, liczby maszynowe, btedy bezwzgledne
i wzgledne (1 godz.).
2. Stabilnos¢ i niestabilnos¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).
Rozwiazywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych — zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych
twierdzen o zbieznosci metod (4 godz.).
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
1. Normy macierzowe, wskaznik uwarunkowania i analiza btedéw (1 godz.).
2.  Kolokwium (1 godz.).
3. Rozktady LU, eliminacja Gaussa — zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych
twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
4. Metoda iteracyjna Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - zastosowanie odpowiednich
wzoréw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
Interpolacja i aproksymacja funkcji
1. Metody interpolacji wielomianowej (2 godz.).
2.  Kolokwium (1 godz.).

Laboratorium

Arytmetyka komputerowa
1.  Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab) (2 godz.).
2. Tworzenie i implementacja prostych algorytméw - badanie stabilnosci i niestabilnosci
rozwigzan (2 godz.).
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych — implementacja algorytméw, numeryczne
rozwigzywanie problemow, interpretacja wynikdw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie
matematycznym (4 godz.).
Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych
1. Rozktady LU, eliminacja Gaussa, metoda Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR -
implementacja algorytmoéw, numeryczne rozwigzywanie problemow, interpretacja wynikow,
poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (5 godz.).
Interpolacja i aproksymacja funkcji
1. Metoda najmniejszych kwadratéw, wielomian interpolacyjny Newtona, Lagrange’a, metoda
splajnéw - implementacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie probleméw, interpretacja
wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny (tresci dostepne réwniez w formie elektronicznej). Cwiczenia i laboratoria
audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy
wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student potrafi rozwigzywa¢ proste zagadnienia matematyczne przez wybdr i zastosowanie
odpowiedniej metody przy wykorzystaniu pakietu matematycznego. (K_WO05)

2. Student zna w stopniu podstawowym pakiet matematyczny stuzacy do obliczerr numerycznych.
(K_U20)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen i laboratoriow.

Kolokwia (¢éwiczenia) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z ¢wiczen i laboratoriow (40%) oraz ocena z egzaminu

pisemnego (60%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen, laboratoriow i egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wykfad — 30 godz.
¢wiczenia — 15 godz.
Laboratorium — 15 godz.
konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 2,5 godz. do éwiczen + 2,5 godz. do laboratorium=10 godz.
Razem: 70 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 110 godz. (4 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 180 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
2. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.
3. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.
4. R.L. Burden, J.D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts,

1981.
5. Z. Fortuna, B. Macukow, J.Wasowski Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002.
2. A. Quarteroni, F. Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006.
3. P. Deuflhard, A. Hohmann Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction,
Springer, 2003.
4. A. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983.
5. J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993.

UWAGI:

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy.
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WYCHOWANIE FIZYCZNE 1

Kod przedmiotu: 16.1-WK-liE-SP-WF1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Tomasz Grzybowski

Prowadzacy: pracownicy Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowahn zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowa. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wlasne zdrowie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych (wybranych z katalogu dyscyplin sportowych w SWFiS).

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanki, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W14 Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Student posiada podstawowa wiedze w zakresie uwarunkowan prawnych ietycznych

K_W15 . . o .
— zwigzanych z dziatalno$cig naukows i dydaktyczng

K UO1 Student potrafi przeprowadzi¢ poprawne rozumowanie zgodne z zasadami logiki i umie je
— zastosowac¢ w poznawanych dziedzinach wiedzy

K U34 Student potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; umie nawigza¢ kontakt ze
— specjalistami w swojej dziedzinie

K_KO01 Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K K03 Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia
— danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

K K05 Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o dtugofalowym
— charakterze

K KO7 Student rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
— i miejetno$ci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$é

K_K09 Student potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w zespole
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia indywidualna ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci
w zajeciach oraz umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

OdnleS|e[1|e do Metoda sprawdzenia efektu ksztatcenia
efektow

K_W14, K_W15,

K_K01, K_KO03, obserwacja zachowan studenta podczas podejmowania aktywnosci ruchowej

K_KO05
Wychowanie fizyczne (poziom standardowy)
ocena sprawnosci fizycznej i umiejetnosci ruchowych przy zastosowaniu
standardowych  testow  okreslajagcych  poziom rozwoju  motorycznego
i umiejetnosci technicznych

K UO1 K U34 Wychowanie fizyczne (obnizony poziom sprawnosci fizycznej)

- T= ocena znajomosci przez studenta metod diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci
fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢wiczen fizycznych dla usprawniania
dysfunkcji  ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za  pomoca
indywidualnych (w zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci) wskaznikow
funkcji organizmu.

K K07 K K09 obserwacja zachowan studenta podczas rywalizacji sportowej oraz w warunkach

— = wymagajacych wspoétpracy w grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
tacznie: 30 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Bondarowicz M.: Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych. Warszawa 2002
Hucinski T., Kisiel E.: Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce. Warszawa 2008
Karpinski R., Karpinska M.: Plywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne. Katowice 2011
Kosmol A.: Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych. Warszawa 2008
Stefaniak T.: Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych. Wroctaw 2002
Talaga J.: ABC Mtodego pitkarza. Nauczanie techniki. Warszawa 2006
Uzarowicz J.: Siatkowka. Co jest grane? Wroctaw 2005
Woynarowska B.: Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki. Warszawa 2010
Wolyniec J.: Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. Wroctaw 2006

© © N oA WDN
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WYCHOWANIE FIZYCZNE 2

Kod przedmiotu: 16.1-WK-liE-SP-WF2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Tomasz Grzybowski

Prowadzacy: pracownicy Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowah zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowa. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wlasne zdrowie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych (wybranych z katalogu dyscyplin sportowych w SWFiS).

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanki, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach

EFEKTY KSZTALCENIA:

K_W14+ Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie uwarunkowan prawnych ietycznych

K_ W15+ zwigzanych z dziatalnoscig naukows i dydaktyczng

K U01+ Student potrafi przeprowadzi¢ poprawne rozumowanie zgodne z zasadami logiki i umie
— je zastosowaé w poznawanych dziedzinach wiedzy

K U34+ Student potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; umie nawigza¢ kontakt ze

specjalistami w swojej dziedzinie
K_KO01+ Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace poglebieniu wlasnego

K_KO03+ ot o X - .

— zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

K KO5+ Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o dtugofalowym
— charakterze

K K07+ Student rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
— umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢’

K_KO09+ Student potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w zespole
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia indywidualna ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci
w zajeciach oraz umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

Qdniesienie do
efektow

K_ W14+, K_W15+,
K_KO01+, K_K03+, obserwacja zachowan studenta podczas podejmowania aktywnosci ruchowej
K_KO05+

Metoda sprawdzenia efektu ksztatcenia

Wychowanie fizyczne (poziom standardowy)

ocena sprawnosci fizycznej i umiejetnosci ruchowych przy zastosowaniu
standardowych testow okreslajgcych poziom rozwoju motorycznego
i umiejetnosci technicznych

Wychowanie fizyczne (obnizony poziom sprawnosci fizycznej)

ocena znajomosci przez studenta metod diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci
fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢wiczen fizycznych dla usprawniania
dysfunkcji  ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za  pomocg
indywidualnych (w zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci) wskaznikow
funkcji organizmu.

K_UO1+, K_U34+

obserwacja zachowan studenta podczas rywalizacji sportowej oraz

K_KO7+, K_K09+ w warunkach wymagajacych wspotpracy w grupie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
tacznie: 30 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

Bondarowicz M.: Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych. Warszawa 2002
Hucinski T., Kisiel E.: Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce. Warszawa 2008
Karpinski R., Karpinska M.: Ptywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne. Katowice 2011
Kosmol A.: Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych. Warszawa 2008

Stefaniak T.: Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych. Wroctaw 2002

Talaga J.: ABC Mtodego pitkarza. Nauczanie techniki. Warszawa 2006

Uzarowicz J.: Siatkéwka. Co jest grane? Wroctaw 2005

Woynarowska B.: Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki. Warszawa 2010
Wotyniec J.: Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym. Wroctaw 2006
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ZARZADZANIE

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

04.9-WK-liE-SP-Z
obowigzkowy
polski

dr Pawet Szudra

Prowadzacy: dr Pawet Szudra
mgr Magdalena Jaworska
(= c
R ECE
Ss | 3¢ -
Forma o0 m'g o Forma Punkty
zajeé cE| D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> )
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| |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 " Zaliczenie na ocene 3
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Wprowadzenie i omowienie podstawowych poje¢ i proceséw z zakresu problematyki zarzadzania
organizacjami wraz z implikacjami praktycznymi. Zapoznanie z najwazniejszymi szkotami (kierunkami)
zarzadzania, jego wybitnym teoretykami i praktykami. Przekazanie wiedzy i zasad, dotyczacych
podstawowych funkcji zarzadzania: planowania, organizowania, kierowania ludzmi i kontroli
w przedsiebiorstwach. Poznanie i zrozumienie réznych metod i koncepcji zarzadzania
przedsiebiorstwami.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Teoretyczne ujecie zarzgdzania.
Przeglad szkot zarzadzania.
Organizacja i modele organizacji.
Struktura organizacyjna.
Filozofia, etyka i kultura w organizaciji.
Cele organizaciji.
Funkcje zarzadzania.
Zarzadzanie zmianami.

9. Zarzadzanie globalne.

Cwiczenia

© N O LDN

1. Typy struktur organizacyjnych.
Metody i techniki organizatorskie.
Projektowanie organizacyjne.
Systemy informacyjne w organizaciji.
Zarzadzanie jakoscia.

o koD
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, metoda przypadkéw, praca w grupach, metoda projektu.

EFEKTY KSZTALCENIA:

K W02 Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzgdzania oraz
- wskazuje i rozréznia typy struktur organizacyjnych.

K_U03 Student analizuje i rozwigzuje podstawowe problemy w zarzadzaniu organizacjami

K_U04 za pomocg metod i technik organizatorskich.

K K02 Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze i Internecie, takze

K K05 w jezykach obcych oraz rozumie koniecznosé systematycznej pracy nad projektami
- o dtugofalowym charakterze.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocene; ¢wiczenia — zaliczenie na ocene.

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest opracowanie projektu z zakresu organizacji i zarzgdzania przy
wykorzystaniu podstawowych zagadnien teoretycznych przedstawionych na wyktadzie. Ocenie
podlega obrona przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Warunkiem zaliczenia na ocene c¢wiczen jest pozytywne zaliczenie kolokwium w formie testu
sktadajgcego sie z dziesieciu pytan (w tym dwa pytania zamkniete, osiem pytan otwartych). Wynik
kolokwium stanowi¢ bedzie ocene wiedzy i umiejetnosci. Na ocene koncowg sklada sie ocena
z kolokwium (60%), obecnos$¢ na zajeciach (20%) oraz aktywnos$¢ na zajeciach (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Bilans naktadu pracy studenta:
udziat w wyktadach — 15 x 2 godz. = 30 godz.,
udziat w ¢éwiczeniach — 7 x 2 godz. + 1 godz. = 15 godz.,
przygotowanie do ¢wiczen — 7 x 2 godz. = 14 godz.,
realizacja zadan projektowych — 10 godz.,
przygotowanie do kolokwium — 10 godz..
taczny naktad pracy studenta wynosi zatem 79 godz. (3 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Bielski M., Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2002.

2. Kozminski A.K., Jemielniak D., Zarzadzanie od podstaw. Podrecznik akademicki. Wydawnictwa
Akademickie i Profesjonalne, Warszawa 2008.

3. Stoner J., Freeman E., Gilbert D., Kierowanie, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa, 1996.
2. Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 1995.
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