INFORMATYKA | EKONOMETRIA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

KATALOG PRZEDMIOTOW

od roku 2012/2013

Analiza decyzyjna i te0ria AECYZ|i .......coiiuiiiiiieiiie e 2
Analiza statystyczna w badaniach ryNKU...........cooooiiiiiiii e 4
ANaliza WIBIOWYMIGIOWA .........eiiiiiiiiiiie ittt e s e e e 7
APIKACIE WWW T PHP ...ttt e et e e e et e e e e st e e e e enteeaeeenees 9
BiIOINfOrMAtYKA ... 11
EKONOMEBLIIA ...ttt ettt et e e et e e e e e e e e e 13
Ekonometria dynamiczna i fiNanSOWa.........c..uuiiiiiiiieii e 16
Ekonomia matematyCzZna............uuiiiiiiiiie e e 18
HUMROWNIE ANYCN ... e e e e e e e e e e e e reaeaeeeeean 20
[a¥4Y a1 =T g T= W] oTgeTe = TaaTo1Y =T o = P ERRRU 22
INZynieria OProgramMOWANIA 2...........eeiiiieiiiiieieeeee e e s eeeeataeeeeeaeesseassantrearetaaeeeassssssneeeeeaaeessannnnnes 24
JEZYK ANGIEISKI ... e e e e e 26
JEZYK ANGIEISKI 2. e a e 28
Komputerowe przetwarzanie Obrazoiw ................ooiiiiiiiiiiiii e 30
= I PSP PU PO PUPRURR 32
Metody aKtUAIAINE ...........ooiiiiie e 34
Metody algorytMICZNE ........cccoiiiiii et e e e 36
Metody repreZENtaCYJNE ......cocuiiii i 38
Metody SZtUCZNE) INTEIIGENC]i ....vvveieiiiiiee e a e 40
Modelowanie oprogramowania w systemach gospodarczych.............cccccccviieeiiiiiiciiiiieeeeeeee 42
Narzedzia i technologie komponentowe w projektowaniu systemow e-biznesu........................ 44
Planowanie dOSWIAACZEN ..........ooiiiiiiiie et e et e e e e e e e e e e e e ananeeeeanes 46
Prognozowani€ i SYMUIACHA ........ceoiiiiiiiiiiiie et ennnnnanan 48
Seminarium dypPlOMOWE T......cci ettt e e e e e s e e e e e e e e s e e annraeeeeeeeesaannnsnnnneeeeas 50
Seminarium dyPIOMOWE 2........ .. ettt e et e et e e e e ee e e e e e eneeeeeeanneeaeas 52
Seminarium dypIOMOWE ... ettt e e et e e et e e e e e e e e e enee e e e e enneeaeas 54
SHECT KOMPULEIOWE ...ttt e et e e et e e e e ettt e e e eaeeee e e nneeeeeeanteeeeeanneeaens 56
Systemy informacyjne zarzgdzania............cccooiiiiiiiiiei 59
Technologiczne podstawy €-goSPOdarKi ...........ccoiicuiiieiiiiiiiii e 61
Technologie internetowe W ZarzgdzaniU ...............ocueieiiiiiiiii e 63
Wybrane zagadnienia z matematyki dysKretnej............ueeeviviiiiiiiiiiiiee e 65
Zaawansowane techniki programowania korporacyjnych systemow rozproszonych ................ 67

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

1



ANALIZA DECYZYJNA | TEORIA DECYZJI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-IliE-SD-ADTD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
dr Robert Dylewski
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z wybranymi metodami, modelami i zastosowaniami analizy decyzyjne;j i teorii
decyzji.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$¢ podstaw algebry liniowej, matematyki dyskretnej (teorii graféw), rachunku prawdo-
podobienstwa. Znajomos¢ podstawowych modeli badan operacyjnych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia

1. Ogdlna problematyka podejmowania decyzji. Elementy sytuacji decyzyjnej. Wielokryterialnos$é
i niepewnos¢ przy podejmowaniu decyzji. Preferencje. Modele matematyczne sytuacji
decyzyjnych. Wspomaganie decyzji i systemy wspomagania decyzji.

2. Programowanie wielokryterialne. Metody i przyktady zastosowan.

3.  Wielokryterialna analiza decyzyjna w przypadku dyskretnym (skonczony zbiér wariantow).
Metody, reguty decyzyjne i przyktady zastosowan.

4. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka. Wieloetapowe procesy decyzyjne.
Drzewa decyzyjne.

5. Metody sieciowe w zarzadzaniu projektami. Modele optymalizacyjne. Metoda PERT. Metoda
CPM-COST. Zadanie rozdziatu zasobow pomiedzy czynnosci.

6. Modele preferencji. Relacje preferencji i funkcje uzytecznosci. Wiasnosci relacji preferenc;i.
Zupeine preporzadki, liniowe porzadki i przedziatowe porzadki. Reprezentacje relacji preferenciji
za pomoca funkcji uzytecznosci. Relacje stopniowalne jako modele preferenciji.

7.  Preferencje wielokryterialne i grupowe. Optimum Pareto. Wybor grupowy i spoteczny. Metody
i reguty wyboru spofecznego. Paradoks Condorceta i twierdzenie Arrowa.

8. Glosowanie jako metoda podejmowania decyzji grupowych. Metody gtosowan i systemy
wyborcze. Metody proporcjonalnego podziatu mandatéw.

9.  Sprawiedliwy podziat dobr. Metody i ujecia formalne.
10. Systemy kojarzenia i rekrutacji. Model Gale’a-Shapleya.
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METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢éwiczenia tablicowe polegajace na samodzielnym, wspomaganym przez
prowadzacego, rozwigzywaniu zadan, dyskusje w grupie na temat metod rozwigzywania zadan,
indywidualne konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. Zna podstawowe modele i metody analizy decyzyjnej i teorii decyzji (K_WO02).
2. Umie zastosowa¢ metody analizy wielokryterialnej w przypadku dyskretnym i ciggtym (K_U02).

3. Umie zastosowa¢ wybrane algorytmy analizy sieciowej (algorytm budowy sieci przedsiewziecia,
PERT, CPM-COST, rozdziat zasobéw pomiedzy czynnosci) (K_U02).

4. Umie zastosowac podstawowe metody podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka
(K_U02).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAL.CENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Sprawdziany pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajacymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Egzamin pisemny skfadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos¢ modeli metod
i pojec.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z ¢wiczen (50%) i oceng z egzaminu (50%), przy

zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (¢wiczenia)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 45 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa 2008.
2. Decyzje menedzerskie z Excelem (red. T. Szapiro), PWE, Warszawa, 2000.

3. Ekonometria i badania operacyjne (red. M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Podgorska), PWN,
Warszawa, 2009.

4. Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach
i zadaniach, PWN, Warszawa, 2004.

5. T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.
6. Young H. P., Sprawiedliwy podziat, Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1982.
2. Krawczyk S., Matematyczna analiza sytuacji decyzyjnych, PWE, Warszawa, 1990.
3. Roy B., Wielokryterialne wspomaganie decyzji, WNT, Warszawa, 1990.
4. Tyszka T., Analiza decyzyjna i psychologia decyzji, PWN, Warszawa, 1990.
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ANALIZA STATYSTYCZNA W BADANIACH RYNKU

Kod przedmiotu: 11.5-WK-liE-SD-ASBR
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Stefan Zontek prof UZ

Prowadzgcy: dr hab. Stefan Zontek prof. UZ (wyktad)
dr Joachim Syga (laboratorium)
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami analizy statystycznej stosowanymi w badaniach
rynkowych. Nabycie przez studenta umiejetnosci ich odpowiedniego doboru oraz zastosowania
w praktyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka opisowa i matematyczna

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Badania marketingowe. Skale pomiarowe. Dostepno$¢ danych. (2 godz.)

2. Metody porzadkowania liniowego obiektéw. (3 godz.)
- Metoda wzorca rozwoju
- Metoda sum standaryzowanych
3.  Wprowadzenie do metod klasyfikacji. (4 godz.
- Metoda srodkéw ciezkosci
- Taksonomia wroctawska
- Drzewa decyzyjne (klasyfikacyjne)
4. Conjoint analysis. (3 godz.)
5. Skalowanie wielowymiarowe. (3 godz.)
Laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgco-przypominajgce dot. wykorzystywanego oprogramowania (pakiet R-
project) (2 godz.).

2. Podziat, rozroznienie i wstepna analiza danych marketingowych ze wzgledu na skale pomiarowg
(2 godz.).

3. Przypomnienie metod analizy danych marketingowych ze wzgledu na skale pomiarowa:
a) metody stosowane w statystyce opisowej (3 godz.),
b) testy statystyczne (3 godz.),
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c) metody analizy zaleznosci (3 godz.),
3. Sprawdzian (2 godz.).
Metody statystyczne z wyréznionymi zmiennymi zaleznymi (5 godz.);
5. Metody analizy wspoétwystepowania:

a) metody klasyfikacji zbioru obiektéw (4 godz.);
b) metody porzadkowania liniowego zbioru obiektéw (2 godz.),
c) skalowanie wielowymiarowe (2 godz.);

6. Sprawdzian (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, wzoréw) z wyjatkiem
omawianych przyktadow zastosowan prezentowanymi w formie slajdow.

Laboratoria odbywaja sie przy wykorzystaniu sprzetu komputerowego 2z odpowiednim
oprogramowaniem umozliwiajgcym zastosowanie metod statystycznych w rozwigzywaniu zadan (R-
project), studenci w aktywny sposéb uczestnicza w poszukiwaniu odpowiednich metod rozwigzania
przedstawionych zadan

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student ma teoretyczng i praktyczng wiedze o metodach statystycznych stosowanych
w badaniach rynkowych. (K_W01, K_W02, K_W06, K_W16)

Student rozumie istote badan rynkowych. (K_W02)

3. Student potrafi klasyfikowaé dane ze wzgledu na rodzaj ich pomiaru; potrafi wtasciwie dobrac
i zastosowa¢ metody statystyczne stosowane w analizie danych rynkowych w zaleznosci od
rodzaju danych. (K_WO06, U_WO06)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie laboratorium.

2. Sprawdziany z zadaniami o zrdéznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na ocene, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Na ostatnim wyktadzie (wtedy obecnosc¢ jest obowigzkowa) wskazywani studenci odpowiadajg
przy tablicy na pytania dotyczace metod statystycznych stosowanych w badaniach rynku. Kazdy
ze studentow jest przynajmniej raz wywotany, a odpowiedzi sg oceniane. W przypadku nie
uzyskania oceny pozytywnej, jest mozliwo$¢ poprawy.

Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z laboratorium (70%) i ocena z wyktadu (30%). Warunkiem
przystgpienia do zaliczenia wykfadu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest pozytywna ocena z wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

laboratorium — 15 godz.

konsultacje — 30 godz. (wykfadu - 10 godz.; laboratorium - 20 godz.)
Razem: 75 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 15 godz.

przygotowanie do laboratorium — 20 godz.

Razem: 35 godz. (1 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 110 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Stanimir A. - pod red. ,Analiza danych marketingowych Problemy, metody, zadania”,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2006

2. Mazurek-topacinska K. - pod red. ,Badania marketingowe Teoria i praktyka”, PWN Warszawa
2005

3. Walesiak M., Gatnar E. - pod red. ,Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R”,
PWN Warszawa 2009

4. Maddala G.S. ,Ekonometria”, PWN Warszawa 2006
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

ook w

© N

Biecek P. ,Przewodnik po pakiecie R", Oficyna Wydawnicza GiS Wroctaw 2011
Kopczewska K. ,Ekonometria i statystyka przestrzenna z wykorzystaniem programu R CRAN”,
Wydawnictwa Fachowe CeDeWu Warszawa 2006

Koronacki J., Cwik J. ,Statystyczne systemy uczace sie”, WNT Warszawa 2005

Welfe A. ,Ekonometria Metody i ich zastosowanie”, PWE Warszawa 1998

Welfe A. - pod red. ,Ekonometria zbiér zadan”, PWE Warszawa 1997

Dziechciarz J. - pod red. ,Ekonometria Metody, przyktady, zadania”, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu Wroctaw 2003

Zelias A. ,Metody statystyczne”, PWE Warszawa 2000

Zelias A., Pawetek B., Wanat S. ,Metody statystyczne Zadania i sprawdziany”’, PWE Warszawa
2002
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ANALIZA WIELOWYMIAROWA

Kod przedmiotu: 11.5-WK-liE-SD-AW
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Prowadzgcy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ (wyktad)
dr Magdalena Wojciech (¢wiczenia)
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z metodami statystycznymi stosowanymi w modelach wielowymiarowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczone przedmioty: algebra liniowa, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

NooRrw b =

N

©XNO O AW

Wyktad
Wektory losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa. Wielowymiarowy rozktad normalny (4 godz.)
Elementy teorii estymacji w przypadku wielowymiarowym. (4 godz.)

Podstawowe rozkiady wielowymiarowe z préby. (4 godz.)
Rozktad TA2 Hotellinga i jego zastosowania. (6 godz.)
Sktadowe gtéwne. (4 godz.)
Analiza korelacji kanonicznych. (4 godz.)
Analiza dyskryminacyjna. (4 godz.)
Cwiczenia
Przypomnienie wiadomosci z algebry liniowej niezbednych w wielowymiarowym wnioskowaniu
statystycznym. (4 godz.)
Posta¢ wektora wartosci oczekiwanych i macierzy kowariancji po przeksztatceniach liniowych.
(2 godz.)
Wyznaczanie obszaréw ufnosci i jednoczesnych przedziatéw ufnosci. (4 godz.)
Testy zwigzane z rozktadem T”2 Hotellinga. (4 godz.)
Kolokwium 1. (2 godz.)
Wyznaczanie sktadowych gtéwnych. (4 godz.)
Wyznaczanie zmiennych kanonicznych. (4 godz.)
Wyznaczanie bayesowskich regut klasyfikacyjnych. (4 godz.)
Kolokwium 1. (2 godz.)
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, dowoddéw, przeksztatcen
wzoréw), na c¢wiczeniach rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania
przeliczeniowe, przeprowadzanie dowoddw przy upraszczajacych zatozeniach).

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student wie, ze badania statystyczne dajg przyblizong wiedze o badanym zjawisku. (K_W02)

2. Student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk z préby pochodzacej z rozktadu
normalnego. (K_WO06)

3. Student zna i umie zastosowac¢ podstawowe metody analizy danych wielowymiarowych, w tym
- elementy estymacji punktowej i przedziatowej (obszarowej),
- elementy testowania hipotez statystycznych,
- skladowe gtéwne,
- zmienne kanoniczne,
- analize dyskryminacyjna. (K_WO01, K_W06, K_W16, K_U08)
4. Student umie zinterpretowac wyniki przeprowadzonego wnioskowania. (K_U08)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Przygotowanie studenta do c¢wiczen weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
wlasnosci, twierdzenia, ...) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak
przygotowania do éwiczen jest uwzgledniany w koncowej ocenie z ¢wiczen). Dwa kolokwia
z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiagnat
efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

2. Egzamin (I termin) pisemny z pytaniami nawiazujacymi bezposrednio do poje¢, twierdzen ... jak
iz pytaniami o charakterze sprawdzajgcym zrozumienie przyswojonej wiedzy. Egzamin
poprawkowy w formie ustnej, typ pytan jak wyzej.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczeh. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wykfad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 40 godz. (wykfad - 10 godz.; ¢wiczenia - 30 godz.)
Razem: 100 godz. (4 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. D.F. Morrison, Wielowymiarowa analiza statystyczna, PWN, Warszawa, 1990
2. M. Krzysko, Wielowymiarowa analiza statystyczna, UAM, Poznan, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M.S. Srivastava, C.G. Kathri, An introduction to multivariate statistics, North-Holland Pub.,
Amsterdam 1979.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

8



APLIKACJE WWW | PHP

Kod przedmiotu: 11.3-WK-IiE-SD-A

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Edward Cias

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cia$
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CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie architektur aplikacji internetowych, metod implementacji ich modutéw oraz podstawowych
sktadnikéw architektury WWW. Praktyczne poznanie podstawowych technologii implementacji
interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, CSS, JavaScript i PHP. Poznanie systeméw zarzadzania trescia
na przyktadzie platformy Joomla.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ tematdw z przedmiotow: Programowanie komputeréw, Bazy danych, Sieci komputerowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.

3.

Architektura aplikacji internetowych oraz metody implementacji ich modutéw. Podstawowe
sktadniki architektury WWW: warstwa cienkiego klienta, warstwa aplikacji, warstwa bazy danych,
protokdt HTTP, przegladarka WWW, serwer HTTP, serwer aplikacji. Serwer HTTP na przyktadzie
serwera Apache w pakiecie XAMPP. Podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, m.in. HTML, DHTML, CSS, JavaScript i PHP.

PHP - przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP, tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP,
instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP, przetwarzanie danych z formularzy, file
upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesja w PHP.

Systemy zarzadzania trescig na przyktadzie platformy Joomla.

Laboratorium

1.

Instalacja srodowiska programowego dla aplikacji WWW i PHP — pakietu XAMPP.

2. Podstawowe technologie implementacji interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, DHTML CSS,
JavaScript.

3. Praktyczne skrypty w DHTML i JavaScript.

4. PHP - przyktady, organizacja kodu w PHP, przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP,
tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP, instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP,
przetwarzanie danych z formularzy, file upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesja w PHP.

5. System zarzadzania trescig Joomla — instalacja, konfiguracja, projekt.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad w postaci pokazu lub prezentacji. Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Kazda czes$¢ przedmiotu jest realizowany wedtug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez
prowadzacego ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na
zajeciach. 3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami
z okresleniem terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie
rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

2.

Zna architekture aplikacji internetowych oraz podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika. (K_W12)

Potrafi wykona¢ zaawansowang strone internetowa z wykorzystaniem technologii HTML, DHTML,
CSS, JavaScript i PHP. (K_U25, K_U31)

Potrafi wykonac strone internetowa z wykorzystaniem systemu zarzadzania trescig Joomla. (K_U21,
K_U31)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.
2.
3.

4.

Ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
Zaliczenie zadan z przerabianych tematéw na ocene.

Pisemne kolokwium sprawdzajgce umiejetno$¢ praktycznego zastosowania wiedzy nabytej w czasie
¢wiczen laboratoryjnych i wykonywania zadanych zadan.

Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu skfadajace sie z pytan i zadan weryfikujacych znajomos¢
przerobionego materiatu.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze $redniej wazonej ocen:
sprawozdan z laboratorium, projektéw i kolokwium. Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie ponad
50% punktéw ze $redniej wazonej ocen: testu sprawdzajacego znajomos$¢ materiatu i prezentacji na
zadany temat.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 65 godz. (2 ECTS)

Wyktad — 30 godz. Laboratorium — 30 godz. Konsultacje — 5 godz.
Praca samodzielna: 50 godz. (2 ECTS)

Wykonywanie zadanych tematéw — 45 godz. Przygotowanie do kolokwium — 5 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 115 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Marcin Lis, Dynamiczny HTML. 101 praktycznych skryptow, Helion, 2010.

Marcin Lis, JavaScript. Praktyczny kurs, Helion, 2007.

Jacek Ross, PHP i HTML. Tworzenie dynamicznych stron WWW. eBook, Helion, 2012.
Marcin Lis, PHP 5. Praktyczny kurs. Wydanie Il. eBook, Helion, 2011.

Andrzej Kierzkowski, PHP5. Tworzenie stron WWW. Cwiczenia praktyczne, Wydanie Ill. eBook,
Helion, 2011.

6. Marcin Lis, Joomla! 1.6. Prosty przepis na wtasng strone WWW. eBook, Helion, 2012.
7. Marcin Lis, Joomla! 1.6. Cwiczenia, Helion, 2011.

o~ eDn

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Maria Sokoét, Radostaw Sokdét, XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.

2. Cristian Darie i inni, AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion,
2006.

Marcin Lis, PHP 5. Leksykon kieszonkowy. eBook, Helion, 2011.

Hasin Hayder, Programowanie obiektowe w PHP 5. eBook, Helion, 2012.

Marcin Lis, Tablice informatyczne. PHP 5. eBook, Helion, 2012.

Marcin Lis, PHP 101 praktycznych skryptéw. Wydanie Il, Helion, 2007.

Pawet Frankowski, Joomla! Budowa i modyfikacja szablonéw. eBook, Helion, 2011.

Materiaty dostepne na  portalach:  http://www.apachefriends.org/en/xampp.html,
http://php.pl/, http://www.joomla.pl/, http://sourceforge.net/.

® N oo~
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BIOINFORMATYKA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SD-B

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Andrzej Kasperski

Prowadzacy: drinz. Andrzej Kasperski

f= =
NN | N3
'g 3 'g c =
Forma o0 | 8 o Forma Punkty
zajeé cE| O £ zaliczenia ECTS
o o a > [
N o N * (7]
9 s o=
| |
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 | |Zaliozenie na ocene 4
Projekt 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przedstawienie wybranych zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem informatyki w zastosowaniach
genetycznych. Przedmiot obejmuje wprowadzenie podstawowych poje¢ zwigzanych z bioinformatyka,
genomikg i proteomikg oraz charakterystyke podstawowych internetowych baz bioinformatycznych.
W ramach przedmiotu przedstawione sg programy i metody informatyczne uzywane do modelowania
struktury 3D biatek i modelowania struktury 2D RNA. Zaprezentowane zostajg takze wybrane
programy komputerowe stuzace do poréwnywania sekwencji.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowa znajomos$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1.  Wstep do bioinformatyki oraz oméwienie wybranych zastosowan informatyki w biosystemach.
Serwisy i programy bioinformatyczne.

Kod DNA, transkrypcja, translacja i modelowanie struktury 3D biatek.

Konformacje i wizualizacja struktury przestrzennej biatek.

Modelowanie struktury RNA.

Rodzaje dopasowan i poréwnywanie sekwencji.

Prezentacja i omowienie wybranych programéw komputerowych stuzacych do poréwnywania
sekwengiji.

Noobkwh

Projekt

W ramach zaje¢ projektowych nalezy opracowac jeden projekt oraz dokumentacje do tego projektu.
Opracowywany projekt dotyczy zastosowania wybranych programoéw i metod informatycznych do
modelowania struktury 3D biatek oraz modelowania struktury 2D RNA.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwencjonalny.

Projekt: samodzielna praca przy komputerze. Opracowanie projektu wedtug instrukcji, ktére kazdy
student dostaje na poczatku semestru. Dyskusje prowadzgce do pogtebienia wiedzy i lepszego
zrozumienia przerabianego materiatu.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1. Zna pojecie oraz obszary zastosowan bioinformatyki. (K_WO01, K_ W13, K_ W14, K_W16)

Zna wybrane serwisy bioinformatyczne. (K_W13, K_W16)
Zna podstawowe formaty zapisu sekwencji w pliku. (K_W14, K_W16)
Potrafi zamodelowa¢ strukture 3D biatek. (K_U15, K_U16)
Potrafi zamodelowa¢ strukture 2D RNA. (K_U15, K_U16)
Zna wybrane programy komputerowe stuzace do poréwnywania sekwencji. (K_W14, K_W16)

oo~ wN

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena wykonanego projektu dotyczacego zastosowania wybranych programéw i metod
informatycznych do modelowania struktury 3D biatek oraz modelowania struktury RNA.

3. Kolokwium pisemne na zaliczenie wyktadu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (40%) i ocena z kolokwium na zaliczenie wykfadu
(60%). Warunkiem przystgpienia do kolokwium jest pozytywna ocena z projektu. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i z wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 15 godz.
projekt — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Praca samodzielna
wykonanie projektu — 35 godz.
przygotowanie do kolokwium w ramach zaliczenia wyktadu — 15 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Baxevanis A. D., Ouellette B. F. F., Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendéw i biatek, PWN,
2005.

2. Higgs P. G., Attwood T. K., Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Cullis C. A., Plant Genomics and Proteomics, John Wiley & Sons, 2004.
2. Lesk A. M., Introduction to Bioinformatics, Oxford University Press, 2002.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EKONOMETRIA

Kod przedmiotu

Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

: 11.9-WK-liE-SD-E

wybieralny

polski

prof. dr hab. Roman Zmyslony

prof. dr hab. Roman Zmyslony (wyktad)
dr Jacek Bojarski
dr Ewa Syndwka-Bejenka

dr Magdalena Wojciech
(= c
NN | N3
3 = Tc =
Forma o0 mg o Forma Punkty
zajeé cE| «D £ zaliczenia ECTS
20 | 2> o
N 0 N * (7]
9 2 o=
4 |
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 10
Cwiczenia 30 2 Ill | Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami analiz w modelach regres;ji liniowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Od studenta wymaga sie znajomosci z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz

statystyki matematyczne;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie.
Uogolnione modele liniowe.

No ok wDdh =

Cwiczenia
1.

Zdefiniowanie i oméwienie klasycznego modelu regresiji liniowe;j.

Estymacja parametrow modelu oparta na metodzie najmniejszych kwadratéw.

Mierniki dopasowania modelu. Testy istotnosci parametrow modelu. Test adekwatnosci modelu.
Testy weryfikujace zatozenia dla klasycznego modelu regresji liniowej.

Zastosowanie modeli regres;ji liniowej w analizie i prognozowaniu zjawisk ekonomicznych.

Powtdrzenie materiatu z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz statystyki

matematycznej wykorzystywanego w analizie regresiji liniowej.

Metoda najmniejszych kwadratow.

oo hrwbN

Prognozowanie oraz przedziaty ufnosci.

Ocena dopasowania modelu do obserwaciji.
Testy istotnosci parametrow oraz adekwatnosci modelu.
Weryfikacja zatozenh klasycznego modelu regresji liniowe;.

Wydziat Matematyki,
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7.

Uogolnione modele regresii liniowe;.

Laboratorium

1.

N

No oo

Uogolnione modele regresiji liniowej. Omoéwienie oraz zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami
programu komputerowego wykorzystywanego do analiz statystycznych.

Metody zapisu i odczytu tabelarycznych danych statystycznych. Techniki przetwarzania
i prezentacji danych.

Estymacja parametrow modelu regresji liniowej na podstawie danych rzeczywistych.
Ocena dopasowania modelu. Testowanie istotnosci parametréw i adekwatnosci modelu.
Testy weryfikujgce zatozenia w klasycznym modelu regresiji liniowej.

Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie. Graficzna prezentacja analiz.

Uogolnione modele regresii liniowe;.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny. Cwiczenia audytoryjne, studenci rozwigzujg zadania z przygotowane;j listy. Na
laboratorium studenci zapoznajg sie z funkcjami pozwalajacymi przeprowadzi¢ odpowiednie analizy,
nastepnie otrzymujg dane do samodzielnej pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student

1.
2.

rozumie budowe i analizy modelu ekonometrycznego opartego na modelach liniowych (K_W02),

potrafi wyprowadzi¢ wzér na estymator parametréw w klasycznej metodzie najmniejszych
kwadratéw oraz opisa¢ ich rozktad (K_U01, K_U02),

potrafi interpretowa¢ wycigga¢ odpowiednie wnioski z wykonanych analiz (K_U03, K_U08),
umie wykorzystywa¢ program komputerowy w celu wykonania analiz ekonometrycznych oraz
wnioskowa statystycznego (K_U15, K_U16),

rozumie, ze poznana klasyczna metoda najmniejszych kwadratow jest jedng z bardzo wielu metod
modelowania zjawisk o charakterze losowym i zdaje sobie sprawe, ze w celu doktadniejszego
opisu analizowanego zjawiska nalezy rozwija¢ swojg wiedze z zakresu modelowania
statystycznego (K_K02).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Ocena z wyktadu na podstawie egzaminu.

Ocena z éwiczen wystawiona na podstawie wynikéw z kolokwium oraz aktywnosci w trakcie zajec.

Ocena z laboratorium wystawiona na podstawie sprawdzianéw, pozwalajgcych okreslic stopien
opanowania narzedzi statystycznych oraz umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania w oparciu
o otrzymane wyniki analiz.

Na ostateczng ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (35%), ocena z laboratorium (35%)
oraz ocena z egzaminu (30%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena
z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen, laboratorium
i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 110 godz. (4 ECTS

wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 18 godz.
egzamin — 2 godz.

Praca samodzielna: 180 godz. (6 ECTS)

przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 60 godz.
przygotowanie do egzaminu — 60 godz.

Razem za caty przedmiot: 290 godz. (10 ECTS)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A. Goryl i inni, Wprowadzenie do ekonometrii, PWN, Warszawa, 2009.
2. W. Grabowski, A. Welfe, Ekonometria — zbior zadan. PWE, Warszawa, 2010.
3. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka, WNT, Warszawa, 2001.
4. C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. B. Borkowski, H. Dudek, W. Szczesny, Ekonometria — wybrane zagadnienia, PWN, Warszawa,
2004.

2. M. Dobosz, Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow badan, EXIT, Warszawa,
2001.

3. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.
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EKONOMETRIA DYNAMICZNA | FINANSOWA

Kod przedmiotu: 11.5-WK-IliE-SD-EDF

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski
dr inz. Lukasz Balbus

f= [=
NN | N3
g = 'g c =
Forma o0 | o9 o Forma Punkty
zajeé cE| «® £ zaliczenia ECTS
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sol8s| @
23| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | |Ezamin 7
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praktycznymi metodami analizy jednowymiarowych
i wielowymiarowych ekonomicznych i finansowych szeregéw czasowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej, ekonometrii.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Stacjonarno$¢ i niestacjonarnos¢ procesu. Funkcje autokorelacji i autokorelacji czgstkowe;j.
(2 godz.)
Model autoregresiji i $redniej ruchomej: ARMA, ARIMA. Identyfikacja procesu. (2 godz.)
Estymacja parametrow. Testy pierwiastka jednostkowego. (2 godz.)
Wielowymiarowe procesy stochastyczne. (1 godz.)
Kointegracja. (2 godz.)
Modele klasy GARCH. Estymacja. (1 godz.)
Analiza rozktadéw cen i stép zwrotu. (1 godz.)
Model portfela, hipoteza rynku efektywnego, hipoteza racjonalnych oczekiwan, wycena opgciji.
(2 godz.)

9. Estymacja i prognozowanie miar ryzyka (Value at Risk). (1 godz.)
Laboratorium

1.  Modelowanie proceséw stacjonarnych i niestacjonarnych. (2 godz.)

2. Funkcje autokorelacji i autokorelacji czastkowej. Testy istotnosci wspotczynnikéw autokorelacii
i autokorelacji czastkowej. (2 godz.)
Modelowanie proceséw AR, MA, ARMA, ARIMA. Identyfikacja procesu. (2 godz.)
Estymacja parametréw. Testy pierwiastka jednostkowego. Analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)
Wielowymiarowe procesy stochastyczne. Modelowanie i analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)
Kointegracja. Modelowanie i analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)
Modele klasy GARCH. Estymacja. Modelowanie i analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)
Analiza rozktadéw cen i stop zwrotu. Modelowanie i analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)
Model portfela. Modelowanie i analiza danych rzeczywistych. (4 godz.)

©ONOGORAWDN

©oNDO AW

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

16



METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny.
Laboratorium — W pierwszej fazie, studenci przy wykorzystaniu programu komputerowego modelujg

okreslony typ procesu, analizujg otrzymane dane, wyciggajg wnioski w oparciu o otrzymane wyniki.
Nastepnie powtarzajg analizy w oparciu o dane rzeczywiste.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna teoretyczne podstawy metod niezbednych do analizy proceséw dynamicznych
opartych (K_W02, K_W08)

2. Student ma podstawowa wiedze z zakresu przeprowadzenia symulacji komputerowych proceséw
dynamicznych i wnioskowania na podstawie otrzymanych wynikéw (K_U07, K_UQ9)

3. Student potrafi przeprowadzi¢ analize danych rzeczywistych proceséw dynamicznych w oparciu
o dane rzeczywiste oraz wyciagna¢ prawidtowe wnioski (X1A_U02)

4. Student posiada umiejetnosci wykorzystania oprogramowania statystycznego oraz przygotowania
raportu z wykonanych analiz (K_U15, K_U16)

5. Student ma swiadomos¢ o ryzyku zwigzanym z podejmowaniem decyzji w oparciu o analizy
statystycznej. (K_KO06)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie laboratoriow.

2. Kazdy student wykonuje projekt pozwalajgcy na ocene, czy osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym.

3. Egzamin pisemny z zagadnien prognozowania i metod symulaciji.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (60%) i ocena z egzaminu (40%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wykfad — 15 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 5 godz. do laboratorium = 10 godz.
Razem: 55 godz. (2,5 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 60 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 120 godz. (4,5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.
4

5.
6.

G.E.P Box, G.M. Jenkins, Analiza szeregow czasowych, PWN, Warszawa, 1983.

W. Charemza, D.F. Deadman, Nowa ekonometria, PWE, Warszawa, 1997.

T. Kufel, Postulat zgodnosci w dynamicznych modelach ekonometrycznych, 2002.

M. Gruszczynski, Modele i prognozy zmiennych jakosciowych w finansach i bankowosci, Oficyna
Wyd. SGH, 2002.

W. Welfe (red.), Ekonometryczne modele rynku, t.1, Metody ekonometryczne, PWE, Warszawa, 1977.
Z. Zielinski, Metody analizy dynamiki i rytmicznosci zjawisk gospodarczych, PWN, Warszawa, 1979.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Gruszynski, Modele i prognozy zmiennych jakosciowych w finansach i bankowosci,
Wydawnictwo uczelniane SGH, Warszawa, 2002.

2. M. Osinska, Ekonometria wspoétczesna, TNOiIKDO, 2007.

3.  W. Welfe, Ekonometria, PWE, Warszawa, 2005.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

17



EKONOMIA MATEMATYCZNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-IliE-SD-EM
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
Prowadzacy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
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Wyktad 30 2 | [Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami matematycznymi wykorzystywanymi w ekonomii
(gtownie w mikroekonomii). Przedstawienie mozliwosci i ograniczen modelowania matematycznego
w ekonomii. Nabycie przez studentéw umiejetnosci formalnego opisu podstawowych pojec
ekonomicznych i zaleznosci miedzy nimi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowe kursy Algebry liniowej i Analizy matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia

1. Rola matematyki w ekonomii. Mozliwosci i ograniczenia stosowania modeli matematycznych
w ekonomii (2 godz.).

Modele preferencji konsumenta (relacje preferenciji, funkcje uzytecznosci) (6 godz.).
Zadania optymalizacyjne w teorii konsumenta, matematyczna teoria popytu (4 godz.).
Réwnowaga na rynku jednego dobra. Model pajeczynowy (2 godz.).

Model réwnowagi ogdlnej Arrowa-Hurwicza (4 godz.).

Przestrzenie produkcyjne i funkcje produkgciji (4 godz.).

Modele optymalizacyjne w neoklasycznej teorii przedsiebiorstwa (4 godz.).

Model przeptywoéw miedzygateziowych Leontiewa. Macierze produktywne i ich wasnosci
(4 godz.).

N AN

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢éwiczenia tablicowe polegajace na samodzielnym, wspomaganym przez
prowadzacego, rozwigzywaniu zadan, dyskusje w grupie na temat metod rozwigzywania zadan,
indywidualne konsultacje.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1. Zna podstawowe modele matematyczne wykorzystywane w teorii ekonomii, potrafi przedstawi¢
ich zapis formalny i interpretacje ekonomiczna, rozumie upraszczajace zatozenia przyjmowane
przy formutowaniu tych modeli (K_W02).

2. Zna podstawowe pojecia wystepujace w modelach ekonomii matematycznej i potrafi im nadaé
interpretacje formalng (K_W02).

3. Zna podstawowe miary zmiennosci wielkosci ekonomicznych, rozumie sens ich stosowania
i metody ich obliczania (K_W03).

4. Potrafi przeanalizowa¢ i rozwigzywa¢ zadanie maksymalizacji uzytecznosci i zadanie
minimalizacji wydatkéow konsumenta a takze zadania optymalizacyjne w neoklasycznej teorii
przedsiebiorstwa(K_U02, K_U03).

5. Potrafi obliczaé wielkosci krancowe, elastycznosci i stope substytucji oraz interpretowac je
(K_U04).

6. Potrafi zbada¢ podstawowe wiasnosci funkcji produkcji i przestrzeni produkcyjnych (K_U02,
K_U03).

7. Potrafi przeanalizowa¢ zwiazki miedzy produkcjg globalng, kohcowg i przeptywami w modelu
przeptywow miedzygateziowych Leontiewa (K_U02, K_U03).

8. Rozumie konieczno$¢ stosowania precyzyjnego jezyka w opisie probleméw ekonomicznych,
potrafi przekonywac¢ innych do tej koniecznosci (K_K01).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.  Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Sprawdziany pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajacymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
3. Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujgcy znajomos¢ modeli,
metod i pojec.
Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z éwiczen (50%) i ocene z egzaminu (50%), przy
zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (¢wiczenia)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 45 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 150 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA :

1. Chiang A., Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa, 1994.

Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Statyka, PWN, Warszawa, 1993.

Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Rdwnowaga i wzrost, PWN, Warszawa, 1997.

Panek E., Ekonomia matematyczna, Wyd. AE, Poznan 2000.

Panek E., Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii popytu i rGwnowagi rynkowej,

Materiaty dydaktyczne nr 165, Wyd. AE Poznan, 2005.

6. Panek E., Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii produkcji i rownowagi ogdlinej,
Materiaty dydaktyczne nr 173, Wyd. AE Poznan, 2005.

ok owbd

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Allen R.G.D., Ekonomia matematyczna, PWN, Warszawa 1961.
2. Ostoja-Ostaszewski A., Matematyka w ekonomii, cz. 1,2, PWN, Warszawa 1996.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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HURTOWNIE DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-IliE-SD-HD

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii w zakresie projektowania hurtowni danych, poznanie
narzedzi do budowania zapytan i raportéw oraz inteligentnej analizy danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna. Bazy danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Ewolucja systeméw wspomagania decyzji (DSS).

Wprowadzenie do hurtowni danych (definicje i terminologia).

Architektura hurtowni danych (model pojeciowy, logiczny i fizyczny).
Projektowanie hurtowni danych (modele wielowymiarowe, operacje OLAP)
Modelowanie danych dla hurtowni danych (modelowanie punktowe).
Implementacja fizyczna hurtowni danych(ekstrakcja i fadowanie)

7. Systemy hurtowni danych (przeglad typowych rozwigzan).

o0k wbh=

Laboratorium
1.  Wprowadzenie do DB2 Web Query.

2. Tworzenie i edycja synonimow.
3. Tworzenie prostych raportéw (Report Assistant).
4. Tworzenie wykresow (Graph Assistant).
5. Narzedzia metadanych (Converting Existing Query Reports)
6. Tworzenie i uzywanie aktywnych raportow (Active Reports).
7. Uzywanie funkcji OLAP (Online Analytical Processing).
METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wedtug opracowanych
instrukcji.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. zna podstawy teorii w zakresie projektowania hurtowni danych. (K_W09)

2. zna narzedzia do inteligentnej analizy danych. (K_W13)

3. zna podstawowe zasady BHP obowigzujace w pracowni komputerowej (K_W18)

4. potrafi postugiwac sie intuicyjnym interfejsem do budowania zapytan i raportéw. (K_U15)

5. potrafi budowacé raporty na podstawie danych przechowywanych w bazach danych (K_U16)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie c¢wiczen
laboratoryjnych.

2. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji
w ramach programu laboratorium.

3. Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu sktadajace sie z pytan i zadan weryfikujacy znajomosé
przerobionego materiatu.

Na ocene z przedmiotu sklada sie¢ ocena z ¢éwiczen laboratoryjnych (40%) i ocena z wyktadu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen laboratoryjnych i wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 20 godz.
Razem: 65 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Chris Todman, Projektowanie hurtowni danych. Wspomaganie zarzgdzania relacjami z klientami,
Helion, 2011.

2. Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe. Wprowadzenie do systeméw baz danych, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. William Harvey Inmon, Building the Data Warehouse. 4th Edition, Wiley, 2005.

2. Ralph Kimball, Margy Ross, The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling. 2nd Edition, Wiley, 2002.

3. Adam Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion,
2011.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

21



INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SD-I1O

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Janusz Jabtonski

Prowadzacy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z wybranymi modelami technikami i metodami Inzynierii Oprogramowania
w realizacji systeméw informatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstaw koncepcji i metod obiektowych, programowania obiektowego oraz podstawy SQL
i baz danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Projektowanie oprogramowania.

Techniki planowania i szacowania kosztow - metoda punktow funkcyjnych.

Harmonogramowanie oraz monitorowanie przedsiewzie¢ informatycznych.

Procesy kontroli jakosci systemoéw informatycznych oraz problemy niezawodnosci oprogramowania.

Techniki pracy zespotowe;j.

Weryfikacja, walidacja i testowanie oprogramowania.

Inspekcje oprogramowania. Interakcja cziowiek — komputer.

Metody i techniki notacji w wytwarzaniu systemow informacyjnych oraz zarzadzanie
przedsiewzieciami informatycznymi.

Laboratorium

Wykorzystanie technologii Java oraz diagraméw UML w $rodowisku Eclipse do projektowania
i wytwarzania systeméw informatycznych. Programowanie zdarzeniowe w Java. Narzedzia
wspomagajace projekt i realizacje interakcji cztowiek — komputer w oparciu o interfejs graficzny. J2SE
oraz J2EE i technologie serwerowe w realizacji systemow informatycznych. Wykorzystanie mozliwosci
JUnit oraz narzedzi SVN w testowaniu, weryfikacji i walidacji kodu. Organizowanie i zarzadzanie praca
zespotu programistéw w oparciu na przyktadzie PRINCE 2.

©ONoO AN =

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1.

Zna podstawowe metody, techniki oraz narzedzia modelowania i realizacji w JAVA systeméw
informatycznych, rozumie zakres i mozliwosci zastosowan baz danych i wzorcéw projektowych
(K_W10, K_W12)

potrafi przydziela¢ zadania i organizowac¢ prace zespotu programistow (K_U14),

potrafi analizowaé, specyfikowa¢ i implementowa¢ wymagania jak roéwniez projektowaé
strukture i dynamike systemu informatycznego w oparciu o nowoczesne narzedzia
i technologie informatyczne, potrafi wykorzystywa¢ specjalizowane biblioteki, moduty
i programy komputerowe w zakresie zaawansowanej analizy i przetwarzania danych. (K_U15,
K_U16)

Rozumie potrzebe samoksztatcenia i $ledzenia literatury informatycznej oraz poznawania
nowych technologii i narzgdzi (K_K02)

zna podstawowe zatozenia organizowania pracy zespotowej w projektach informatycznych;
rozumie konieczno$é systematycznego podejscia do organizowania pracy dla projektow
o dtugofalowym charakterze (K_KO03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

3.

4.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie cwiczen
laboratoryjnych.

Kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Sprawozdania z realizowanych laboratoriow pozwalajgce oceni¢ poziom osiggnietych efektow
ksztatcenia.

Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos¢ modeli,
technik i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z laboratorium (65%) i ocene z egzaminu (35%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

Wyktad — 15 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 10 godz. (wyktad), 10 godz. (laboratorium)

Praca samodzielna:

Przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 45 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 45 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 185 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

aoprwb

B. Bruegge, A. H. Dutoit, Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML wzorce
projektowe i JAVA, Helion, Gliwice, 2011.

I. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Klasyka Informatyki, WNT, Warszawa, 2003.

I. Graham, Metody obiektowe w teorii i praktyce, WNT, 2004.

K. Sacha, Inzynieria Oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010.

N. Dai, L. Mandel, A. Ryman, Eclipse Web Tools Platform. Tworzenie aplikacji WWW w jezyku
Java, Helion, Gliwice, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

pObD

D. Minter, L. Linwood, Hibernate od nowicjusza do profesjonalisty, Apress, Warszawa 2007.

D. Alur, J. Crupi, D. Malks, J2EE Wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2004.

C. Horstmann, G. Cornell, JAVA 2. Techniki zaawansowane, Helion, Gliwice 2005.

A. Hemrajani, Java. Tworzenie aplikacji sieciowych za pomoca Springa, Hibernate i Eclipse,
Helion, Gliwice 2007.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-IiE-SD-102

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Janusz Jabtonski

Prowadzacy: drinz. Janusz Jabtonski
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z metodami kosztorysowania, szacowania ryzyka jak réwniez zarzadzania
i organizowania przedsiewzie¢ zwigzanych z wytwarzaniem systeméw informatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstaw koncepcji i metod obiektowych, programowania obiektowego oraz podstawy SQL
i baz danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Omowienie podstaw analizy, monitorowania i kontroli ryzyka w projekcie informatycznym.

2. Przedstawienie przyktadowego systemu wspomagania pracy grupowej oraz systemu
wersjonowania oprogramowania.

3. Omowienie standardow: ISO/IEC 9126 dotyczacych jakosci oprogramowania jako produktu, jak
réwniez normy 1ISO 9126 w zakresie oceny jakosci oprogramowania.

4. Realizacja przyktadowego projektu z wykorzystaniem narzedzi CASE dla wspomagania pracy
zespotdw uczestniczacych w projekcie.

Projekt
Instalacja, konfiguracja oraz wykorzystanie platformy JAZZ firmy IBM jako platformy projektowania,
testowania, zarzadzania i wersjonowania oraz realizacji przyktadowego — minimum ftrzy

funkcjonalnosci grupowego projektu systemu informatycznego w technologii J2EE.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad, éwiczenia projektowe, pogadanki i dyskusje w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. dysponuje podstawowg wiedzg dotyczacq tworzenia, uzytkowania i doskonalenia systeméw
informacyjnych (K_W09)
2. zna podstawowe zasady projektowania oprogramowania oraz zarzgdzania przedsiewzieciami
informatycznymi (K_W10)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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3. potrafi organizowa¢ prace zespotu programistéw i wytwarzania ziozonych systemow
informatycznych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi i technologii (K_U14)

4. potrafi korzysta¢ z wybranych nowoczesnych technologii informatycznych (K_U15)

5. rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresu nowych technologii i narzedzi
informatycznych (K_K02)

6. potrafi pracowa¢ w zespole realizujgcym projekt informatyczny przyjmujac w niej rozne role
(K_KO03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena przygotowanej dokumentacji projektowej uwzgledniajgca ocene poziomu osiggnietych
efektow ksztatcenia.

3. Implementacja i weryfikacja przygotowanego systemu z progami punktowymi pozwalajacymi
oceni¢ czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym, przy ocenia uwzgledniane
sg wykorzystane technologie oraz stopien realizacji zatozonych wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych.

4. Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos$¢ modeli,
technik i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z projektu (65%) i ocene z egzaminu (35%), przy
zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wykiad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 10 godz. (projekt)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
Przygotowanie do projektu — 45 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 135 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R. S. Pressman, Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania, WNT, 2004.

2. C. Murray, Jak kierowa¢ zespotem programistow, WNT, 2004.

3. C. L. Pritchard, Zarzadzanie ryzykiem w projektach. Teoria i praktyka, WIG-PRESS, Warszawa
2002.

4. Z. Szyjewski, Zarzadzanie projektami informatycznymi. Metodyka tworzenia systemoéw
informatycznych, Agencja Wydawnicza PLACET, Warszawa, 2001.

5. Systemy zarzadzania jakos$cig. Wymagania, PN-EN ISO 9001, PKN, 2001.

6. https://www.ibm.com/developerworks/university/academicinitiative

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. 1. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Klasyka Informatyki, WNT, Warszawa 2003.

2. 1. Graham, Metody obiektowe w teorii i praktyce, WNT, 2004.

3. A. Hemrajani, Java. Tworzenie aplikacji sieciowych za pomocg Springa, Hibernate i Eclipse,
Helion, Gliwice 2007.

4. N. Dai, L. Mandel, A. Ryman Eclipse Web Tools Platform. Tworzenie aplikacji WWW w jezyku
Java, Helion, Gliwice 2008.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

25



JEZYK ANGIELSKI 1

Kod przedmiotu: 09.0-WK-IliE-SD-JA1
Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajecé

Liczba godzin
w semestrze

Liczba godzin

Forma
zaliczenia

w tygodniu
Semestr

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Laboratorium

30

2 | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w celu wyrazania tresci zwigzanych z technologig informatyczng. Powtorzenie i rozszerzenie struktur
gramatycznych stosowanych do wyrazania przesziosci, tworzenia zdah w stronie biernej, rozumienia
tekstow specjalistycznych wykorzystujacych te struktury oraz do tworzenia pytan.

Rozwijanie i pogtebianie umiejetnosci stosowania jezyka specjalistycznego w moéwieniu. Pogtebienie
znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim oraz znajomosci elementéw jezyka

specjalistycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci

Jezykowego Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wprowadzenie i rozwiniecie oraz utrwalenie materiatu leksykalnego i gramatycznego, umozliwiajacego

studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

opisywanie zdarzeh przesziych w szerokim zakresie — poréwnywanie czasu wystapienia zjawisk
przesztych,

rozumienie i stosowanie strony biernej,

wymiane informacji dotyczacych tresci zwigzanych z informatyka i ekonometria,

rozumienie tekstow specjalistycznych opisujgcych budowe komputera,
przygotowanie i wygtoszenie referatu zawierajacego tresci informatyczne,
prowadzenie dyskusji na tematy specjalistyczne,

rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstow niespecjalistycznych ,
formutowanie pytan stuzacych pogtebieniu znajomosci struktur gramatycznych i danego tematu,
rozumienie pytan i udzielanie odpowiedzi.

METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupie, praca z tekstami zawierajgcymi tresci przedmiotowe — ttumaczenie, dyskusja,

rozmowa, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia leksykalne i gramatyczne.

B1+/B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student (K_W17, K_U20):

umie opisywa¢ i porownywa¢ zdarzenia przeszie z wykorzystaniem struktur — czasy
gramatyczne,

rozumie i umie tworzy¢ zdania w stronie biernej stosowane w tekstach specjalistycznych,

potrafi formutowa¢ pytania w jezyku angielskim dotyczace zagadnieh zwigzanych z rozwojem
informatyki,

wymienia informacje dotyczace technologii informacyjnej,

rozumie teksty dotyczace technologii informacyjnej,

potrafi oméwi¢ budowe i zastosowanie komputera w zyciu codziennym i zawodowym,

umie przygotowac i przedstawic¢ referat zawierajacy tresci informatyczne,

potrafi wyszukac i rozumie teksty z zakresu informatyki,

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, (K_K02)

potrafi formutowac¢ pytania stuzgce pogtebieniu znajomosci struktur i danego tematu. (K_K04)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia (lektorat) — zaliczenie z ocena. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z kolokwiéw i testow obejmujacych zakres tematyczny zaje¢ (gramatyka, leksyka),
prezentacja pracy wtasnej na zajeciach, udziat w dyskusjach, poprawne przygotowanie i prezentacja

referatu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
— zajecia: 30 godzin
— konsultacje: 5 godzin
Praca wiasna studenta — 25 godzin
Razem 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University
Press, 2007.
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press, 2007.
3. E. H. Glendinning, J. Mc Ewan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

V. Evans FCE Use of English, Express Publishing, 1998.

L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

Materiaty z Internetu.

R. Murphy English Grammar in Use.

1.
2.

3.

>
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JEZYK ANGIELSKI 2

Kod przedmiotu: 09.0-WK-IliE-SD-JA2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin

w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Egzamin

CEL PRZEDMIOTU:

Dalsze rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, mowienia, czytania oraz pisania w jezyku
angielskim. Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajacych postugiwanie sie jezykiem
angielskim w celu wyrazania tresci zwigzanych z matematyka. Powtorzenie struktur gramatycznych
stosowanych do wyrazania, terazniejszosci, przesztosci, tworzenia zdan w stronie biernej, rozumienia
tekstow specjalistycznych wykorzystujacych te struktury oraz do tworzenia pytan.

Rozwijanie i pogtebianie umiejetnosci stosowania jezyka specjalistycznego w mowieniu. Pogtebienie
znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim oraz znajomosci elementéw jezyka
specjalistycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+/B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wprowadzenie i rozwiniecie oraz utrwalenie materiatu leksykalnego i gramatycznego, umozliwiajacego
studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

opisywanie zdarzen terazniejszych i przesztych— poréwnywanie czasu wystgpienia zjawisk
terazniejszych i przesziych,

powtdrzenie zasad tworzenia i stosowania strony biernej, szczegodlnie w tekstach
specjalistycznych,

przypomnienie zasad odczytywania liczb i dziatan matematycznych,

poznanie i stosowanie podstawowego stownictwa stosowanego do opisu budowe komputera,
rozszerzenie stownictwa stosowanego w artykutach zawierajgcych tresci informatyczne,
pogtebianie rozumienia tekstéw specjalistycznych,

przygotowanie i wygtoszenie referatu zawierajgcego tresci matematyczne z wybranej
dziedziny,

formutowanie pytan stuzacych pogtebieniu znajomosci struktur gramatycznych i danego
tematu,

rozumienie pytan i udzielanie odpowiedzi,
poznanie zasad pisania abstraktow.
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METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupie, praca z tekstami zawierajgcymi tresci przedmiotowe — tlumaczenie, dyskusja,
rozmowa, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia leksykalne i gramatyczne.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student (K_W17, K_U20):

e umie opisywac i poréwnywacé zdarzenia przeszte i terazniejsze z wykorzystaniem struktur —
czasy gramatyczne,

e rozumie i umie tworzy¢ zdania w stronie biernej stosowane w tekstach specjalistycznych,

e potrafi formutowaé pytania w jezyku angielskim dotyczace zagadnien zwigzanych
z informatyka i ekonometria,

e wymienia informacje dotyczace zagadnieh matematycznych,

e umie przygotowaé i przedstawi¢ referat zawierajacy tresci informatyczne z wybranej
dziedziny,

e zna stownictwo stosowane w tekstach specjalistycznych dotyczgcych omawianych zagadnien
informatycznych,

e  zna podstawowe zasady pisania abstraktu,
e  potrafi formutowaé pytania stuzace pogtebieniu znajomosci struktur i danego tematu (K_KO04),
e rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K_K02).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wtasna — 25 godzin, student systematycznie przygotowuje sie do egzaminu.
Razem 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. FCE Use of English by V. Evans.

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

3. Materiaty z Internetu.
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KOMPUTEROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW

Kod przedmiotu: 11.9-WK-IliE-SD-KPO

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak

= =
NN | N3
'g 3 'g c 3
Forma o0 | o9 2 Forma Punkty
zajeé © g &2 g zaliczenia ECTS
N o N * (7]
23|23
| 4
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 y |Zaliozenie na ocene 4
Projekt 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie metod przetwarzania obrazéw rzeczywistych na
posta¢ cyfrowg, poprawy jakosci obrazow cyfrowych oraz praktyczna realizacja cyfrowej obrobki
i analizy obrazu.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa, Programowanie komputeréw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzanie obrazéw (przyktady zastosowan, podstawowe etapy
przetwarzania, elementy systemu cyfrowego przetwarzania obrazéw).

2. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (percepcja postrzegania, $wiatto i spektrum
elektromagnetyczne, akwizycja i sensory obrazu, probkowanie i kwantyzacja, matematyczne
narzedzia cyfrowego przetwarzania obrazéw).

3. Metody cyfrowego przetwarzania obrazu (przeksztatcenia geometryczne, przeksztatcenia
punktowe, bezkontekstowa filtracja obrazu, kontekstowa filtracja obrazu).

4. Filtracja w dziedzinie czestotliwosci (transformata czestotliwosciowa, transformata Fouriera,
dyskretna transformata Fouriera, zlozono$¢ obliczeniowa DFT, szybka transformata FFT,
transformata obrazu, filtrowanie obrazu).

5. Przeksztatcenia morfologiczne (erozja i dylatacja, otwarcie i zamkniecie, wybrane algorytmy
morfologiczne).

6. Segmentacja (wykrywanie punktow, linii i krawedzi, progowanie, rozrost obszaru, dzielenie
i scalanie obszaru, wykrywanie obiektow ruchomych).

Projekt

Opracowanie projektéw wedtug instrukcji, ktére studenci otrzymajg na poczatku semestru. Realizujac
zadane projekty studenci poznajg praktyczna realizacje metod cyfrowego przetwarzania obrazéw.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykfad. Zajecia projektowe.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:
1. zna podstawy teorii w zakresie cyfrowego przetwarzania obrazéw (K_W14, K_W16)
2. zna matematyczne narzedzia stuzace do cyfrowego przetwarzania obrazéw (K_W16)

3. zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do cyfrowego przetwarzania obrazéw
(K_W14)

4. potrafi stosowaé metody matematyczne w rozwigzywaniu zadan praktycznych cyfrowego
przetwarzania obrazéw (K_UO01)

5. potrafi stosowac funkcje pakietéw matematycznych do cyfrowego przetwarzania obrazéw (K_U16)

6. potrafi konstruowa¢ algorytmy stuzgce do rozwigzywania typowych probleméw cyfrowego
przetwarzania obrazéw (K_U15

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych, ocena sprawozdania
z realizacji projektu.

3. Kolokwium pisemne sktadajacy sie z pytan i zadan, weryfikujace znajomosé przerobionego
materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z zaje¢ projektowych (40%) i ocena z wyktadu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. R.C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing. 3rd Edition, Prentice-Hall, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow.
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 1997.
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LATEX

Kod przedmiotu: 11.9-WK-IliE-SD-TEX

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Edward Cia$

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cia$

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Nabycie umiejetnosci opracowywania dokumentéw w formacie LaTeXa — $wiatowego formatu
publikacji prac matematycznych i nie tylko. Poznanie takich zagadnien, jak konfigurowanie dokumentu,
wypetnianie go trescig, kontrolowanie wygladu tekstu, dobieranie kroju i rozmiaru czcionki,
formatowanie akapitow, wstawianie elementéw graficznych, zarzadzanie kolorami, przygotowywanie
pracy do naswietlania i drukowania, eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML i HTML, skfad
dokumentéw w jezykach ,nietacinskich”.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ tematdw z przedmiotu Technologia Informacyjna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Podstawowe elementy sktadu i sposoby realizac;ji.
2. Instalacja dystrybucji MikTeX oraz programu narzedziowego TeXstudio.
3.  Szkielet dokumentu, oktadka, karty tytutowe, elementy dodatkowe, np. dedykacja, postowie
itp., tekst gtéwny, nagtéwek (,zywa” pagina), stopka, przypisy.
4 Wprowadzanie i przeptyw tekstu.
5. Typografia.
6. Tworzenie tabel, wyliczen, wzoréw matematycznych.
7. Praca z grafika, tgczenie grafiki z tekstem.
8 Formatowanie elementéw dokumentu.
9 Paginacja.
10. Tworzenie skorowidzéw, spiséw tresci, bibliografii.
11. Zarzadzanie kolorami w dokumencie.
12. Drukowanie i eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML, HTML.
13. Skiad dokumentéw w jezykach ,nietacinskich”, np. arabskim, japonskim itp.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.
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Kazdy temat jest realizowany wedtug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzacego
ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przykfady studenci wykonujg samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem
terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Potrafi przygotowa¢ s$rodowisko programowe do sktadania dowolnych tekséw przy pomocy
LaTeX-a i programoéw pomocniczych. (K_W08+)

2. Potrafi opracowaé¢ i sformatowaé dowolny tekst, w tym skomplikowany tekst matematyczny.
(K_U01)

3. Potrafi przygotowa¢ dokument do drukarni oraz do publikacji w wersiji elektronicznej.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Ocena aktywnosci w trakcie zajec.
2.  Wykonanie zadan z przerabianych tematéw na ocene.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punkiéw ze $redniej wazonej ocen: sprawozdan
z laboratorium, projektéw i kolokwium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.
Razem: 32 godz. (1 ECTS)

Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw — 18 godz.
Razem: 18 godz. (1 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Leslie Lamport. LaTeX. System opracowywania dokumentéw, WNT, 2004.
2. Claudia McCue. Profesjonalny druk. Przygotowanie materiatéw, Helion 2007.
3. Robert Chwatowski. Typografia typowej ksigzki, Helion 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Pawet Lupkowski: LaTeX. Leksykon kieszonkowy, Helion 2007.

Antoni Diller, LaTeX. Wiersz po wierszu, Helion 2001.

Robin Williams. DTP od podstaw. Projekty z klasa, Helion 2011.

Robin Williams. Jak sktada¢ tekst? Komputer nie jest maszyna do pisania, Helion 2001.
Materiaty dostepne na portalach: http://www.qust.org.pl/, http://sourceforge.net/.

S
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METODY AKTUARIALNE

Kod przedmiotu

Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

: 11.5-WK-liE-SD-MA
obowigzkowy
polski

dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
dr Marek Malinowski

Prowadzgacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
dr Marek Malinowski
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Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia z matematyki ubezpieczen na zycie. Celem zaje¢ jest
zapoznanie z modelami przezywalnosci i metodami kalkulacji sktadek i rezerw w ubezpieczeniach na
zycie. Ponadto przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia teorii ryzyka ubezpieczyciela.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomosc¢ kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa oraz podstaw matematyki
finansowe;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyklad/éwiczenia
Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia..
Tablice przezywalnosci i ich parametry-elementy statystyki demograficznej i ubezpieczeniowe;.
Modele przezycia dla niepetnych lat
Analityczne prawa przezywalnosci
Podstawowe typy ubezpieczen zyciowych- jednorazowe skfadki netto
Typy rent zyciowych- jednorazowe sktadki netto.
Funkcje komutacyjne w rachunku ubezpieczen i rent zyciowych.
Sktadki roczne netto i sktadki ptatne w podokresach.
Rezerwa prospektywna i retrospektywna w ubezpieczeniach ptatnych w sposéb ciggty.

Rezerwy sktadek w ubezpieczeniach z wyptatg na koniec roku s$mierci i ubezpieczeniach
mieszanych.

Ubezpieczenia par oséb-kalkulacja sktadek.
Prawdopodobienstwo ruiny ubezpieczyciela.

SO N>O A WDN 2

0.

1.
12.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny uzupetniony przyktadami rachunkowymi ilustrujgcymi omawiane zagadnienia.
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan teoretycznych i rachunkowych poprzedzonych
teoretycznym wprowadzeniem do analizowanych zadan.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student zna miedzynarodowg symbolike uzywana w rachunku aktuarialnym i ré6zne rodzaje polis
ubezpieczeniowych. (K_W01, K_W04)

2. Potrafi obliczy¢ przecietny czas dalszego trwania zycia. (K_U01, K_K03)

3. Zna podstawowe analityczne prawa umieralnosci populaciji. (K_W05)

4. Rozumie zasade réwnowaznos$ci uzywang przy wyznaczaniu sktadek netto. (K_WO05, K_U05,
K_U11, K_KO03)

5. Postuguje sie tablicami trwania zycia i potrafi na ich podstawie wyznacza¢ sktadki netto. (K_U08,
K_U01, K_KO06)

6. Zna elementy klasycznej teorii ryzyka ubezpieczyciela (K_WO05, K_U05, K_K03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie dwoch sprawdzianéw z zadaniami rachunkowymi. Egzamin pisemny.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 15 godz. (wykfad - 5 godz.; ¢wiczenia - 10 godz.)
udziat w egzaminie — 3 godz.

Razem: 78 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz. (w tym 15 godz. na przygotowanie do kolokwiow)
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem: 70 godz. (2 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 148 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 2002.
2. T.Rolski, B. Blfaszczyszyn, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, WNT, Warszawa, 2005.
3. N. Bowers, H.U. Gerber et all, Actuarial Mathematics, Soc. of Actuaries, lllinois, 1986.
4. J. Grandell, Aspects of Risk Theory, Springer, Berlin,1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Ronka-Chmielowiec, Ryzyko w ubezpieczeniach-metody oceny, AE, Wroctaw, 1997.

2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, WNT, Warszawa,
1996.

3. H. U. Gerber, Life Insurance Mathematics, Springer, Berlin,1990.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY ALGORYTMICZNE

Kod przedmiotu

Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

: 11.0-WK-liE-SD-MAL
wybieralny

polski

dr Florian Fabis

Prowadzacy: dr Florian Fabis
[= =
NN | N3
3 = T =
Forma o0 | »9 o Forma Punkty
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23| 3
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 o |Egzamin 6
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstruowania, analizy i implementacji algorytmow

aproksymacyjnych. Poznanie zaawansowanych metod konstruowania efektywnych algorytmoéw.

Nabycie umiejetnosci implementacji algorytméw w typowych zastosowaniach, a takze umiejetnosc¢ ich

adaptaciji i modyfikacji w sytuacjach nietypowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Umiejetnos¢ programowania komputeréw w zakresie programowania strukturalnego. Podstawowy kurs

z zakresu algorytmoéw i struktur danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Klasy ztozonosci obliczeniowej probleméw decyzyjnych. (2 godz.)
2. Algorytmy aproksymacyjne. Problemy optymalizacyjne a problemy decyzyjne. Rozwigzania
optymalne a rozwigzania przyblizone. Wzgledne i bezwzgledne gwarancje aproksymacji.

Schematy aproksymacyjne. (3 godz.)

3. Algorytmy aproksymacyjne. Problemy: pokrycia wierzchotkowego (Vertex Cover), pokrycia
zbioru (Set Cover), pakowania (Bin Packing),
(Multiprocessor Scheduling), kolorowania graféw (Graph Coloring), komiwojazera (Traveling

Salesman). (4 godz.)

4. Metody algorytmiczne. Zachfannos¢. Algorytmy z nawrotami. Metoda podziatéw i ograniczen.

Przeszukiwanie lokalne. Algorytmy probabilistyczne. (6 godz.)

Laboratorium

1. Generowanie liczb pseudolosowych. Generowanie graféw losowych. (2 godz.)
Wybrane algorytmy kombinatoryczne w zastosowaniach praktycznych. (4 godz.)

Algorytmy aproksymacyjne. (8 godz.)

Algorytmy probabilistyczne. (4 godz.)

@ oA wN

Testowanie algorytméw wykorzystujacych wybrane metody algorytmiczne. (6 godz.)

Wybrane algorytmy teorioliczbowe. (6 godz.)

plecakowego (Knapsack), szeregowania

Wydziat Matematyki,
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad problemowy.

Laboratorium: cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — implementacja i testowanie
wybranych algorytméw. Kazdy student w trakcie semestru musi zrealizowaé trzy projekty. Kazdy
z projektéw polega¢ bedzie na zaimplementowaniu wskazanego przez prowadzacego algorytmu do
rozwigzania konkretnego praktycznego zadania, napisaniu do tego programu, przetestowaniu go oraz
przedstawieniu dokumentacji zgodnie z zadang specyfikacja. Nad jednym z tych trzech projektéw
studenci bedg pracowali w grupach 2-3 osobowych. Ponadto na zajeciach studenci bedg testowali inne
algorytmy.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod konstruowania efektywnych algorytmoéw.
(K_W14++)
2. Student zna i potrafi zaimplementowaé w praktyce najwazniejsze algorytmy aproksymacyjne,
rozwigzujace rézne trudne problemy kombinatoryczne. (K_W14++, K_U01++)
3. Student zna idee algorytmow probabilistycznych i potrafi poda¢ przyktady ich stosowania.
(K_W14++)
Student zna wybrane algorytmy teorioliczbowe. (K_W14++)
5. Student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzacé
algorytmicznie, potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu.
6. Student umie przygotowa¢ dokumentacje wykonanego projektu. (K_U18+++)
7. Student potrafi pracowac¢ w zespole programistycznym. (K_K03++)

&

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad. Egzamin pisemny weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktdw uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za: napisane na zajeciach sprawdziany, zrealizowane na zajeciach projekty,
aktywnos¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
— Udziat w wyktadach: 15*1 godz. = 15 godz.
— Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
— Konsultacje: 5 godz. do wyktadu + 10 godz. do laboratorium = 15 godz.
— Udziat w egzaminie:1*2godz. = 2 godz.
Razem: 62 godz. (2,5 ECTS)
Praca samodzielna
— Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
— Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
— Przygotowanie do egzaminu: 30 godz.
Razem: 90 godz. (3,5 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 152 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Aho A., Hopcroft J .E., Ullman J. D., Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa, 1983.
2. Bfazewicz J., Ztozonosc¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, Warszawa, 1988.
3. CormenT .H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT,
Warszawa,1997.
4. Vazirani V. V., Algorytmy aproksymacyjne, WNT, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Dasgupta S., Papadimitriou C., Vizarni U.: Algorytmy, PWN, 2010.
2. Knuth D., Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.
3. Wréblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. Il popr., Helion, 2001.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY REPREZENTACYJNE

Kod przedmiotu

Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-liE-SD-MR
obowigzkowy

polski

dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ

Prowadzacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ (wyktad)
dr Joachim Syga (laboratorium)
dr Magdalena Wojciech (laboratorium)
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Y Zaliczenie na ocene 4
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi schematami losowania i metodami analizy danych stosowanymi
w badaniach populacji skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczone przedmioty: rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Populacja generalna — parametry populacji generalnej, badanie kompleksowe, badanie
czesciowe, reprezentatywnos$c¢ proby. (2 godz.)

2. Schematy losowania proby; estymatory wartosci $redniej badanej
estymatorow); porownywanie efektywnosci schematéw losowania:
— losowanie bez zwracania, losowanie ze zwracaniem, (4 godz.)
— losowanie warstwowe, (6 godz.)
— losowanie zespotowe, (4 godz.)
— losowanie systematyczne, (4 godz.)
— losowanie dwustopniowe. (6 godz.)

3. Estymatory ilorazowe i regresyjne. (2 godz.)

4. Zaliczenie wyktadu. (2 godz.)

cechy (wlasnosci

Laboratorium
1. Zajecia wprowadzajgco-przypominajace dotyczace wykorzystywanego oprogramowania.
(2 godz.)
2. Na podstawie ksigzkowych przyktadow analiza poréwnawcza efektywnosci estymatoréw
$redniej w populacji generalnej przy zastosowaniu réznych schematéw losowania. (11 godz.)
3. Kolokwium. (2 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, dowoddéw, przeksztatcen
wzoréw), W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnosci wyboru uruchomianych procedur
na wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczgce interpretaciji
wynikéw uzytych procedur. Na zakonczenie laboratorium kolokwium z zadaniami o zréznicowanym
stopniu trudnos$ci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym. Zaliczenie wyktadu na podstawie uzyskanego zaliczenia z laboratorium.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1.

2.

Student rozumie potrzebe stosowania metod reprezentacyjnych do badania populacji
skonczonych. (K_WO01)

Student zdaje sobie sprawe, ze stosujgc metode reprezentacyjng uzyskujemy przyblizong
informacje o badanej populacji. (K_W02)

Student wie, czym musi dysponowaé, by zaplanowaé badanie metoda reprezentacyjng wedtug
wybranego schematu. (K_WO07)

Student wie, kiedy dany schemat losowania jest najefektywniejszy. (K_U07)

Student umie oceni¢ podstawowe parametry populacji generalnej na podstawie wynikow
przeprowadzonego badania. (K_WQ07, K_U08)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnosci wyboru uruchomianych procedur na
wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczace interpretacji
wynikéw uzytych procedur. Kolokwium na laboratorium z zadaniami o zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajagcymi na ocene, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym.

Na ostatnim wyktadzie (wtedy obecnos¢ jest obowigzkowa) wskazywani studenci(tki)
odpowiadajg przy tablicy na pytania dotyczace sposobu organizacji i efektywnosci oméwionych
na wykfadzie schematéw losowania. Wszyscy studenci(tki) sg wywotywani, a odpowiedzi sg
oceniane. W przypadku nie uzyskania oceny pozytywnej, jest mozliwo$¢ poprawy.

Na ocene z przedmiotu skfada sig¢ ocena z laboratorium (70%) i ocena z wyktadu (30%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.
laboratorium — 15 godz.
konsultacje — 30 godz. (wyktad - 10 godz.; laboratorium - 20 godz.)

Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz.

Razem: 35 godz. (1 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 110 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

R. Zasepa, Badania statystyczne metodq reprezentacyjna, PWN, Warszawa 1962.

J. Steczkowski, Metoda reprezentacyjna w badaniach zjawisk ekonomiczno-spotecznych, PWN,
Warszawa — Krakow 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Kod przedmiotu: 11.4-WK-IliE-SD-MSI

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Andrzej Kasperski

Prowadzagcy: drinz. Andrzej Kasperski
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CEL PRZEDMIOTU:

Przedstawienie wybranych metod sztucznej inteligencji, stanowigcych podstawy nowoczesnych
technologii informatycznych. W szczegdlnosci omoéwione zostajg nastepujgce metody: sztuczne sieci
neuronowe, systemy ekspertowe, logika rozmyta, algorytmy genetyczne. Przedmiot daje teoretyczne
i praktyczne podstawy, umozliwiajgce zastosowanie metod sztucznej inteligencji w wybranych
dziedzinach nauki i gospodarki.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowa znajomos¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.  Wstep do metod sztucznej inteligenciji.

2. Sztuczne sieci neuronowe, implementacja oraz uczenie sieci.

3. Systemy ekspertowe, budowa, zastosowania oraz sposob implementacji z wykorzystaniem
szkieletowego systemu ekspertowego.

4. Logika rozmyta, wnioskowanie w logice rozmytej, implementacja wnioskowania rozmytego oraz
wybrane zastosowania logiki rozmyte;.

5. Algorytmy genetyczne, schemat dziatania oraz elementy klasycznego algorytmu genetycznego.

Projekt

W ramach zaje¢ projektowych nalezy opracowac¢ dwa projekty oraz dokumentacje do tych projektow.
Opracowywane projekty dotyczg wybranego zastosowania jednej z metod sztucznej inteligencji (m.in.
sztucznych sieci neuronowych, systemow ekspertowych, logiki rozmytej, algorytméw genetycznych),
przy czym kazdy z projektow dotyczy zastosowania innej metody.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwencjonalny.

Projekt: samodzielna praca przy komputerze. Opracowanie projektéw wedtug instrukcji, ktére kazdy
student dostaje na poczatku semestru. Dyskusje prowadzgce do pogtebienia wiedzy i lepszego
zrozumienia przerabianego materiatu.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Zna pojecie sztucznej inteligencji i testu Turinga oraz etapy rozwoju sztucznej inteligencii.
(K_WO01, K_W13, K_W14, K_W16)

2. Potrafi zaimplementowaé oraz przeprowadzi¢ proces uczenia sztucznej sieci neuronowej.
(K_U15, K_U16)

3. Potrafi stworzy¢ system ekspertowy z wykorzystaniem szkieletowego systemu ekspertowego.
(K_U15, K_U16)

4. Zna podstawy wnioskowania z wykorzystaniem logiki rozmytej. (K_W14, K_W16)

5. Zna wybrane zastosowania logiki rozmytej. (K_W13, K_W14, K_W16)

6. Zna schemat dziatania oraz elementy klasycznego algorytmu genetycznego. (K_W14, K_W16)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnos$ci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena dwoch projektow dotyczacych wybranych zastosowan metod sztucznej inteligencji, przy
czym kazdy z projektow dotyczy zastosowania innej metody.

3. Kolokwium pisemne na zaliczenie wyktadu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (40%) i ocena z kolokwium na zaliczenie wykfadu
(60%). Warunkiem przystagpienia do kolokwium jest pozytywna ocena z projektu. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i z wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 15 godz.
projekt — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna
wykonanie dwdch projektéw — 35 godz.
przygotowanie do kolokwium w ramach zaliczenia wyktadu — 15 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Chromiec J., Strzemieczna E., Sztuczna inteligencja, AOW PLJ Warszawa, 1995.
2. Geary D., Horstmann C.S., Core JavaServer Faces, Helion, 2007.
3. Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT Warszawa, 1998.
4. Piega A., Modelowanie i sterowanie rozmyte, AOW Exit Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, 1997.

2. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005.

3. Yager R.R., Filev D.P., Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT Warszawa, 1995.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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MODELOWANIE OPROGRAMOWANIA W SYSTEMACH

GOSPODARCZYCH

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SD-MOSG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
Prowadzgcy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami modelowania do celdw analizy
i projektowania systemoéw informatycznych z wykorzystaniem metod obiektowych i notacji UML,
wielokrotnego uzytku oprogramowania (wzorce projektowe) oraz notacji BPMN.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ technologii informacyjnych, znajomos¢ podstaw projektowania systeméw informacyjnych

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

Wyktad/projekt

Modelowanie w e-biznesie: modelowanie proceséw biznesowych, metodologie UN/CEFACT
i RUP.

2. Obiektowe modelowanie biznesowe: modelowanie dziedziny, modelowanie wymagan, przypadki
uzycia, stownik, model klas. Modelowanie dynamiki systemu biznesowego.

3. Zasady obiektowego projektowania oprogramowania z uzyciem wielokrotnym: wzorce
projektowe, komponenty, zreby. Rodziny systeméw oprogramowania.

4. Architektury systeméw rozproszonych. Projektowanie architektoniczne: warstwy architektoniczne,
zarzadzanie zwigzkami; moduty, pakiety, interfejsy.

5. Wybrane wzorce architektoniczne: fasada, abstrakcyjna fabryka, fancuch odpowiedzialnosci,
obserwator, mediator.

6. Notacja BPM (Business Process Modeling); poréwnanie notacji BPMN z jezykiem UML.
Architektura MDA (Model Driven Architecture).

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢wiczenia projektowe. Opracowanie projektéw wedtug instrukcji, ktére studenci
otrzymajg na poczatku semestru. Dyskusje prowadzgce do pogtebienia wiedzy i lepszego zrozumienia
przerabianego materiatu.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:

1. Postuguje sie pojeciem wzorca projektowego (K_W10).

2. Zna i rozumie zasady modelowania oprogramowania systemow gospodarczych z wykorzystaniem
ré6znych metodologii i notacji (K_W01, K_W013).

3. Zna zasady obiektowego projektowania oprogramowania z uzyciem wielokrotnym (K_WO01).

4. Potrafi modelowa¢ (z wykorzystaniem UML) procesy biznesowe systeméw informacyjnych
(K_U15, K_U18).

5. Potrafi projektowa¢ oprogramowanie biznesowe wykorzystujagc wybrane wzorce projektowe
(K_W01, K_U15).

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Kolokwium pisemne z progami punktowymi pozwalajacymi oceni¢, czy student osiagnat efekty
ksztatcenia w stopniu zadawalajagcym lub zaliczenie w formie ustnej skiladajace sie z pytan
teoretycznych i problemowych.

2. Ocena jednego projektu w semestrze.

Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z wyktadu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z wyktadu i projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 2 godz. (projekt)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
Przygotowanie do projektu — 26 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 100 godz. ( 4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML w modelowaniu systeméw
informatycznych, Helion, Gliwice 2005.
2. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania
obiektowego wielokrotnego uzytku, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
3. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Piotrowski, Business Process Modeling Notation. Notacja modelowania proceséw
biznesowych — podstawy, Wydawnictwo btc, 2007.

2. K. Subieta, Stownik terminéw z zakresu obiektowosci, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa 1999

3. |. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2003.

4. H. Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung. Analyse und Entwurf, Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg-Berlin, 2002.
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NARZEDZIA | TECHNOLOGIE KOMPONENTOWE
W PROJEKTOWANIU SYSTEMOW E-BIZNESU

Kod przedmiotu: 11.9-WK-IliE-SD-NTPSB

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie tworzenia skalowalnych i niezawodnych
aplikacji przetwarzania danych w chmurze.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Sieci komputerowe. Systemy informacyjne zarzgdzania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad:
Architektury serwerdw i aplikacji internetowych dla e-biznesu.
Podstawy technologiczne przetwarzania w chmurze.
Analiza biznesowa chmury.
Bezpieczenstwo i chmura prywatna.

o s~ 0bd =

Projektowanie i architektura w aplikacji w chmurze.
6. Testowanie, wdrozenie i dziatanie w chmurze.

Projekt:

Opracowanie projektow wedtug instrukcji, ktére studenci otrzymajg na poczatku semestru. Realizujac
zadane projekty studenci poznajg w praktyce narzedzia i metody technologii Internetowych, ktére
stosuje sie w zarzadzaniu.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad.

Zajecia projektowe: opracowanie projektow wedtug instrukcji, ktére studenci otrzymajg na poczatku
semestru.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Student:
1. zna podstawowe technologie przetwarzania w chmurze stosowane w aplikacjach e-biznesu
(K_W13)

zna zasady architektury i stos technologiczny ustug sieciowych (K_W14)
3. zna zasady definiujgce przetwarzania danych w chmurze (K_W14).
4. potrafi postugiwac sie technologiami przetwarzania w chmurze (K_U15)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych, ocena sprawozdania
z realizacji projektu.

3. Kolokwium pisemne sktadajacy sie z pytan i zadan, weryfikujace znajomosé przerobionego
materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z zajec¢ projektowych (40%) i ocena z wyktadu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wyktadu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jothy Rosenberg, Arthur Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu, Helion, 2011.

2. Judith Hurwitz, Marcia Kaufman, Fern Halper, Cloud For Dummies. IBM Midsize Company
Limited Edition, John Wiley & Sons, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012.
2. Alexander Osterwalder, Yves Pigneur, Tworzenie modeli biznesowych, Helion, 2012,
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PLANOWANIE DOSWIADCZEN

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SD-PD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Roman Zmyslony

Prowadzgacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony
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CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi podstawami planowania do$wiadczen.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony wyktad z rachunku prawdopodobienstwa i elementy statystyki matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Model liniowy, macierzowy zapis (2 godz)
2. Rozktady zwigzane z rozktadem normalnym (t-Studenta, Chi-kwadrat i F-Snedecora) (2 godz).
3. Twierdzenia o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych (2 godz.)
4. Metoda najmniejszych kwadratéw, réwnania normalne, residua (2 godz.)
5. Twierdzenie o charakteryzacji funkcji estymowalnych, restrykcje na parametrach, uogodlnione

© N o

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

macierze odwrotne (2 godz.)

Analiza wariancji dla testowania liniowych hipotez o parametrach modelu. Test F (2 godz.)
Residua i badanie zgodnosci z rozktadem normalnym (2 godz.)

Badanie adekwatnos$ci modelu (2 godz.)

Matematyczna definicja planu eksperymentalnego i kryteria optymalnosci (2 godz.)
Twierdzenie (Kiefer i Wolfowitz) o rownowaznosci, przyktady planéw optymalnych (2 godz.)
Plany optymalne dla jedno, dwu i wielokierunkowej analizy wariancji (2 godz.)

Analiza statystyczna wynikow doswiadczen z punktu 11. (2 godz.)

Kwadraty tacinskie, grecko facinskie (2 godz.)

Plany czynnikowe 2”k i utamkowe (2 godz.)

Optymalne plany dla uktadéw blokowych (2 godz.)

Laboratorium

1.

2.
3.

Dokonanie zapisu modelu liniowego dla planu zastosowanie MNK dla wyznaczania jawnych
wzoréw estymatoréw parametrow modeli optymalnych. Przyktady do wyktadéw 11-15. (2 godz.)
Tabele analizy wariancji dla w/w modeli na przyktadach i ich interpretacja. (2 godz.)

Powtdrzenie éwiczenia od 1-2. dla modeli w uktadach blokowych. (2 godz.)
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4. Powtdrzenie ¢wiczenia od 1-2. dla wielomianowego. (2 godz.)
5. Zaliczenie przygotowanych samodzielnie projektéw (poprawianie i ich zaliczenie). (7 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, komputerowe przykfady), na

laboratoriach rozwiazywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe, dla
danych przyktadow praktycznych przy uzyciu pakietu R lub EXEL.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student wie, ze statystyczne modele liniowe dajg pewng wiedze o badanym zjawisku, student
potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk pochodzacej z rozktadu normalnego w modelu
liniowym. (K_W02, K_U02)

2. Korzystajagc z wilasnosci form kwadratowych i liniowych potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie
statystyczne modelu liniowego. (K_W02, K_U08)

3. Jest w stanie zaplanowac plan eksperymentalny i wyznaczy¢ estymatory metodg MNK i podac¢ jej
interpretacje ekonomiczne w oparciu o dostepne programy komputerowe. (K_U02, K_U15)

4. Umie poprawnie zinterpretowaé przedziaty ufnosci dla predykcji i zna metode ich wyznaczania
przy uzyciu rozktadéw t-Studenta. (K_W08)

5. Dla zadanych planéw eksperymentalnych wie jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu
hipotezy statystycznej postugujac sie tablicami statystycznymi lub pakietami statystycznymi
pracujac w zespole(K_W16, K_K03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Przygotowanie studenta do laboratoriéw weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
witasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak przygotowania
do laboratorium jest uwzgledniany w koficowej ocenie).

2. Koncowy projekt pozwalajgcy oceni¢, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym.

3. Egzamin ustny (sprawdzenie znajomosci teorii planowania doswiadczen).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%, w tym ocena projektu) i ocena
z egzaminu (60%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 60 godz.
wyktad — 30 godz.; laboratorium — 15 godz.
konsultacje — 15 godz. (wykfad - 5 godz.; laboratorium - 10 godz.)
Praca samodzielna: 90 godz.
przygotowanie do egzaminu pisemnego — 30 godz.; przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 45 godz. (w tym 15 godz. na przygotowanie projektu)
Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Czerminski, Metody statystyczne w doswiadczalnictwie chemicznym.
2. V. V. Fedorov, Planowanie doswiadczen, PWN, Warszawa, 1978.
3. K. Manczak, Teoria planowania eksperymentu, PWN, Warszawa, 1974.
4. C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krodlikowska, W. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, wydanie V, PWN,
Warszawa, 1995.

2. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986 (polski przektad
pierwszego wydania: Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa, 1968.

3. A.Pazman, Foundations of Optimum Experimental Design, D. Reidel Publ. Dordrecht, 1986.
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PROGNOZOWANIE | SYMULACJA

Kod przedmiotu: 11.0-WK-IliE-SD-PS

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Jacek Bojarski

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z praktycznymi metodami prognozowania i symulac;ji
komputerowych zjawisk o charakterze losowym na podstawie modeli ekonometrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej, ekonometrii i podstaw
programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Omoéwienie zakresu materiatu z zakresu statystyki matematycznej oraz ekonometrii wymaganej
dla przedmiotu. (2 godz.)
Symulacja deterministyczna, stochastyczna. Metoda Monte Carlo. (4 godz.)
Generatory liczb losowych. Doktadno¢ symulaciji. (7 godz.)
Prognoza ekonometryczna. Btad prognozy. (2 godz.)
Proste metody prognozowania. Wyznaczanie indekséw dynamiki. (2 godz.)
Filtracja szeregéw czasowych. Wygtadzanie wyktadnicze szeregdéw czasowych. (2 godz.)
Whnioskowanie w przysztos¢ na podstawie modeli ekonometrycznych. (2 godz.)
a. Prognozowanie na podstawie modeli liniowych. (2 godz.)
b. Prognozowanie na podstawie modeli nieliniowych. (2 godz.)
Laboratorium

Nogkowh

1. Omowienie programu R-project oraz wybranych pakietéw statystycznych. Wprowadzenie do
technik programowania w R-project. (2 godz.)

2. Metody wprowadzania i zapisu danych. Techniki raportowania analiz, graficzna prezentacja
danych. (4 godz.)

3. Symulacja wybranych zjawisk losowych. Prezentacja wynikéw. (6 godz.)

4. Prognoza prosta, Indeksy dynamiki. Ocena rozkfadu oraz parametrow btedu prognozy.
Prezentacja wynikéw. (2 godz.)

5. Woygtadzanie szeregéw czasowych, prognoza. Ocena rozkfadu oraz parametréow btedu prognozy.
Prezentacja wynikow. (6 godz.)

6. Prognoza na podstawie modeli liniowych. Btad prognozy. Prezentacja wynikéw. (5 godz.)

7. Prognoza na podstawie modeli nieliniowych. Btad prognozy. Prezentacja wynikow. (5 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad — tradycyjny.
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Laboratorium — Prowadzacy, na poczatku zaje¢, zapoznaje studentow z praktycznymi metodami analiz
omoéwionymi na wyktadzie. Nastepnie zadawany jest temat do opracowania, celem utrwalenia
materiatu. Po zajeciach zadawane sg dodatkowe tematy do opracowania.

EFEKTY KSZTALCENIA:

1. Student ma podstawowa wiedze w zakresie modelowania i analizowania zjawisk o charakterze
losowym. (K_W08)

2. Student zna podstawowe modele i metody obliczeniowe wykorzystywane w symulacjach zjawisk
losowych. (K_W02, K_W03)

3. Student potrafi stworzy¢ skrypt do symulacji komputerowej, generowaé¢ wyniki do dalszej analizy.
(K_U09)

4. Potrafi wykona¢ analizy wynikéw symulacji oraz sformutowa¢ wnioski. (K_U11)

Potrafi przygotowac raport w formie prezentacji z wykonanych symulacji. (K_U16, K_U18)

6. Ma swiadomosé niedoskonatosci prostych modeli w odniesieniu do rzeczywistosci. Posiada
umiejetnosc¢ ich modyfikowania (K_KO04).

o

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie laboratoriow.
2. Kazdy student wykonuje projekt pozwalajgcy na ocene, czy osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym.
3. Egzamin pisemny z zagadnien prognozowania i metod symulaciji.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (60%), ocena z egzaminu (40%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 15 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wykfadu + 5 godz. do laboratorium = 10 godz.
Razem: 55 godz. (2,5 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 60 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 120 godz. (4,5 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  G.E.P Box, G.M. Jenkins, Analiza szeregéw czasowych, PWN, Warszawa, 1983.

J. Leskow, Prognozowanie i symulacje, Wydawnictwo uczelniane, Nowy Sacz, 2002.

A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka stosowana, PWE, Warszawa, 1996.

Prognozowanie i symulacja, pod redakcja W. Milo, Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego, £édz,
2002.

Z. Pawtowski, Prognozy ekonometryczne, PWN, Warszawa, 1973.

W. Welfe, A. Welfe, Ekonometria stosowana, PWE, Warszawa, 2003.

A. Zelias, Teoria prognozy, PWE, Warszawa, 1984.

A. Zelias, B. Pawetek, S. Wanat, Prognozowanie ekonometryczne, teoria, przyktady, zadania,
WN PWN, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa, 2004.

2. M. Gruszynski, Modele i prognozy zmiennych jakosciowych w finansach i bankowosci,
Wydawnictwo uczelniane SGH, Warszawa, 2002.

3. W. Tarnowski, Symulacja komputerowa proceséw ciagtych, Wydawnictwo uczelniane WSI,
Koszalin, 1995.

4. A. Welfe, Ekonometria, PWE, Warszawa, 2005.
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 1

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SD-SD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzgcy: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Seminarium 30 2 I Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do zredagowania samodzielnego opracowania na podstawie wiadomosci
zebranych z réznych zrédet.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie pierwszego semestru studidw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Program zalezy od tematyki seminarium dyplomowego. Studenci wybierajg seminarium dyplomowe
w zaleznosci od swoich zainteresowan zgodnych z preferowana specjalnoscig ukonczenia studiow.
Zakres tematyczny seminariow jest kazdorazowo proponowany przez nauczycieli akademickich.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium, przedstawienie probleméw przez prowadzgcego, samodzielne czytanie literatury,
referowanie, dyskusja, konsultacje,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1.  Zna podstawowe prawa z zakresu praw autorskich i ochrony witasnosci intelektualnej (K_W19,
K_W?20) i zdaje sobie sprawe z koniecznosci ich przestrzegania (K_KO05).

2. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego studiowania literatury, wyszukiwania i zbierania wiadomosci
z réznych zrodet, takze obcojezycznych, w celu przygotowania opracowania na okreslony temat
(K_U12, K_K02, K_U18).

3. Potrafi analizowac¢ problemy i formutowaé pytania stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu zwigzanego z przygotowywanym opracowaniem (K_KO04).

4. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego rozszerzania i pogtebiania wiedzy
(K_W01, K_U06, K_K02).

5. Potrafi przygotowaé wystapienie ustne lub pisemne dotyczace podanych zagadnieh zwigzanych
z wybrang specjalnoscig na kierunku studiow (K_U19).
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzenie rozumienia czytanych tekstow i korzystania z odpowiednich pakietéw komputerowych.
Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia na seminarium,
a takze okreslenie zakresu pracy dyplomowej zgodnie z ustalonym z promotorem tematem pracy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
seminarium — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium — 20 godz.
przygotowanie opracowania (referatu) — 20 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.
2. M. kazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos$¢ intelektualna, Warszawa, 2006.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami.
4. Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12z 2005 r.

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
z199% .

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego seminarium.
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 2

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SD-SD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzgcy: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Seminarium 30 4 1} Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do zredagowania samodzielnego opracowania na podstawie wiadomosci
zebranych z réznych zrédet. Przygotowanie studenta do napisania pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie drugiego semestru studiow. Zaliczenie seminarium dyplomowego 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzacego
w zaleznosci od tematéw prac magisterskich wybranych przez studentéw uczestniczacych
w seminarium dyplomowym.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium, dyskusja, konsultacje, przestawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw
w formie wystapien.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1.  Zna podstawowe prawa z zakresu praw autorskich i ochrony wiasnosci intelektualnej (K_W19+,
K_W20+) i zdaje sobie sprawe z koniecznosci ich przestrzegania (K_K05+).

2. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego studiowania literatury, wyszukiwania i zbierania wiadomosci
z réznych Zrddet, takze obcojezycznych, w celu przygotowania opracowania na okreslony temat
(K_U12+, K_K02+, K_U18+).

3. Potrafi analizowa¢ problemy i formutowaé pytania stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu zwigzanego z przygotowywanym opracowaniem (K_K04+).

4. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego rozszerzania i pogtebiania wiedzy
(K_W01+, K_W16+, K_U06+, K_K02+, K_KO06+).

5. Potrafi przygotowa¢ wystapienie ustne lub pisemne dotyczgce podanych zagadnien zwigzanych
z wybrana specjalnoscia na kierunku studiow (K_U19+).
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzenie rozumienia studiowanej literatury, umiejetnosci redagowania tekstéw i wyciagania
wnioskéw. Zaliczenie na podstawie przedstawionych referatow dotyczacych wybranych
fragmentéw pracy magisterskiej.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
seminarium — 60 godz.
konsultacje — 10 godz.
Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium — 40 godz.
przygotowanie opracowania (fragmentow pracy magisterskiej) — 65 godz.
Razem: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.
2. M. kazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos$¢ intelektualna, Warszawa, 2006.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z pézniejszymi zmianami.
4. Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa, 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12z 2005 .

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
2199 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego seminarium.
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 3

Kod przedmiotu: 11.0-WK-liE-SD-SD3
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Prowadzgcy: samodzielny pracownik naukowo-dydaktyczny

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne 10

Seminarium 30 4 v Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do zredagowania samodzielnego opracowania na podstawie wiadomosci
zebranych z réznych zrédet. Przygotowanie studenta do napisania pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie trzeciego semestru studiéw. Zaliczenie seminarium dyplomowego 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzacego
w zaleznosci od tematéw prac magisterskich wybranych przez studentéw uczestniczacych
w seminarium dyplomowym. Zakres tematyczny seminarium jest kontynuacjg tematyki seminarium
dyplomowego 2.

METODY KSZTALCENIA:

Seminarium, dyskusja, konsultacje, przestawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw
w formie wystapien.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. Zna podstawowe prawa z zakresu praw autorskich i ochrony wtasnosci intelektualnej (K_W19++,
K_W20++) i zdaje sobie sprawe z koniecznosci ich przestrzegania (K_K05++).

2. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego studiowania literatury, wyszukiwania i zbierania wiadomosci
z réznych zrodet, takze obcojezycznych, w celu przygotowania opracowania na okreslony temat
(K_U12++, K_K02++, K_U18++).

3. Potrafi analizowa¢ problemy i formutowaé pytania stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu zwigzanego z przygotowywanym opracowaniem (K_K04++).

4. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego rozszerzania i pogtebiania wiedzy
(K_W01++, K_W16++, K_U06++, K_KO02++, K_K06++).

5. Potrafi przygotowaé wystapienie ustne lub pisemne dotyczace podanych zagadnieh zwigzanych
z wybrang specjalnosci na kierunku studiéw (K_U19++).
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WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzenie rozumienia studiowanej literatury, umiejetnosci redagowania tekstéw i wyciagania
wnioskéw na podstawie przedstawionej pracy magisterskiej. Ocena prezentacji referatéw oraz
ostatecznej wersji pracy magisterskiej.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
seminarium — 60 godz.
konsultacje — 30 godz.

Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium — 40 godz.
przygotowanie pracy magisterskiej — 100 godz.
przygotowanie do egzaminu dyplomowego- 30 godz.

Razem: 260 godz. (10 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.
2. M. kazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos$¢ intelektualna, Warszawa, 2006.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z pézniejszymi zmianami.
4. Traktat Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa, 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12z 2005 .

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
2199 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego.
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SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SD-SK

Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgrinz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
mgr inz. Edward Cias
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Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy z zakresu teorii i praktyki sieci komputerowych
i Internetu, przedstawienie jak dziatajg aplikacje sieciowe i protokoty, na czym polega warstwowos¢
architektury sieciowej oraz w jaki sposob zbudowacé funkcjonalng i bezpieczna aplikacje.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna, Programowanie komputerow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Sieci komputerowe i Internet. Opis podstawowych komponentow. Programy klienta i serwera.
Sieci dostepowe i nosniki fizyczne. Przetgczanie obwodoéw i pakietéw. Dostawcy ISP i sieci
szkieletowe Internetu. Warstwy protokotéw i modele ich ustug.

2. Architektury aplikacji sieciowych. Technologia WWW i protokét HTTP. Transfer plikéw przy uzyciu
protokotu FTP. Internetowa poczta elektroniczna. System DNS. Programowanie gniazd protokotu
TCP.

3. Ustugi warstwy transportowej. Bezpotaczeniowy protokét transportowy UDP. Niezawodny transfer
danych. Protokét transportowy TCP zorientowany na potgczenie. Kontrola przecigzenia.

4. Warstwa sieci, przekazywanie i routing. Co znajduje sie wewnatrz routera? Protokot IP,
przekazywanie i adresowanie w Internecie. Algorytmy routingu.

5. Ustugi warstwy tacza danych. Metody wykrywania i usuwania btedéw. Protokoty wielodostepu.
Adresy MAC. Struktura ramki Ethernet, protokét wielodostepu CSMA/CD. Odmiany technologii
Ethernet. Przetgczniki warstwy tacza danych. Protokét PPP.

6. Sieci bezprzewodowe i mobilne. Cechy faczy i sieci bezprzewodowych. Wi-Fi: bezprzewodowe
sieci lokalne. Komorkowy dostep do Internetu. Zasady zarzadzania mobilnoscia. Zarzgdzanie
mobilnoscig w sieciach komoérkowych.

7. Multimedialne aplikacje sieciowe. Strumieniowa transmisja obrazu i dzwieku. Przyktad telefonu
internetowego. Protokoty interaktywne aplikacji czasu rzeczywistego. Zapewnianie gwaranc;ji
jakosci ustug.

8. Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych. Zasady kryptografii. Integralno$¢ komunikatéw
i uwierzytelnianie punktéw koncowych. Bezpieczna poczta elektroniczna. Protokdt SSL.
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9.

Zabezpieczenia w warstwie sieci. Zabezpieczanie bezprzewodowych sieci lokalnych.
Bezpieczenstwo operacyjne, zapory i systemy wykrywania wiaman.

Zarzadzanie sieciami. Infrastruktura zarzadzania siecig. Internetowy model zarzadzania siecia.
Dziatanie protokotu SNMP. Bezpieczenstwo i administracja.

Laboratorium

1.

©® N oo wWwN

9.

Sieci dostepowe i no$niki fizyczne.

Urzadzenia sieciowe i ruch w sieci.

Podstawowe narzedzia diagnostyczne i rozwigzywanie problemow.
Analizowanie pakietéw, wprowadzenie do programu Wireshark.
Technologia WWW i protokét HTTP.

Internetowa poczta elektroniczna.

System przestrzeni nazw DNS.

Protokét transportowy TCP zorientowany na potaczenie.
Bezpotaczeniowy protokot transportowy UDP.

10. Protokét IP, przekazywanie i adresowanie w Internecie.

11.
12.
13.

Sieci bezprzewodowe.
Bezpieczenstwo w sieci.
Projektowanie sieci.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wedtug opracowanych
instrukcji.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1.

AN

ma uporzadkowana wiedze w zakresie teorii, koncepcji i zasad dziatania sieci komputerowych
i Internetu (K_W15)

zna zasady dziatania i podstawy konfigurowania urzadzen sieciowych (K_W15)
zna podstawowe metody i narzedzia do testowania i analizy potaczen w sieciach (K_W14)
zna zasady BHP obowigzujace w pracowni komputerowej (K_W18)

potrafi postugiwa¢ sie programem analizujgcym pakiety oraz analizowa¢ dziatanie protokotow
i aplikacji sieciowych (K_U17)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

3.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen
laboratoryjnych.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji
w ramach programu laboratorium.

Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan i zadan, weryfikujacy znajomos$¢ przerobionego materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczenh i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 70 godz. (3 ECTS)

Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 10 godz.

Praca samodzielna: 60 godz. (2 ECTS)

Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. James F. Kurose, Keith W. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie V,
Helion, 2011.

2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. William Stallings, Data and Computer Communications. Prentice Hall, 2007.
2. Al Anderson, Ryan Benedetti, Head First. Sieci komputerowe. Helion, 2010.
3. Rafat Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie Ill, Helion, 20011.
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SYSTEMY INFORMACYJNE ZARZADZANIA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-IliE-SD-SIZ
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
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CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z problemami identyfikacji, tworzenia, uzytkowania i doskonalenia systemoéw
informacyjnych zarzadzania w przedsiebiorstwach i instytucjach, zwtaszcza funkcjonujacych w e -
gospodarce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstaw technologii informacyjne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/projekt

1.

Systemy informacyjne zarzadzania w organizacjach i Swiecie e-biznesu. E-biznes: role, wyzwania;
klasyfikacja, elementy rozwigzan e-biznesowych: systemy ERP, CRM (Customer Relationship
Management), SCM (Supply Chain Management); handel elektroniczny, systemy B2B.

Strategia biznesowa; planowanie strategiczne. Struktury nadzorcze: rynki i hierarchie; sieci;
partnerstwa wnoszgce wartos¢. Wptyw IT i systemow informatycznych zarzadzania na struktury
nadzorcze.

Modele biznesowe. Definicje i klasyfikacje modeli e-biznesu.

Zwigzki w e-biznesie. Procesy biznesowe, zarzgdzanie procesami biznesowymi. Model tancucha
wartosci.

Rynki elektroniczne: definicje i funkcje; e-rynki, a rynki tradycyjne; wplyw e-rynkéw, czynniki
warunkujace ich sukces. Zaopatrzenie jako cze$¢ zarzgdzania tancuchem dostaw; e-zaopatrzenie.
Infrastruktura technologiczna rozproszonych systeméw informacyjnych zarzadzania. Technologie
informacyjne umozliwiajace wspotprace: systemy elektronicznego obiegu dokumentéw EDI,
systemy workflow.

Przeglad podstaw technologii XML: charakterystyka dokumentéw XML, definiowanie ich struktury;
prezentacja i transformacja dokumentow.

Polityka bezpieczenstwa i kontroli systeméw informacyjnych zarzadzania pracujacych w sieci.
Zasady projektowania systeméw informacyjnych zarzadzania, przeglad wybranych metod
modelowania proceséw biznesowych.

10. Doskonalenie systemow informatycznych zarzgdzania. Restrukturyzacja procesow biznesowych.
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11. Podejscie komponentowe w budowaniu systeméw informacyjnych. Wspieranie aplikacji
spadkowych.

12. Integracja aplikacji przedsiebiorstwa, integracja procesow biznesowych.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢wiczenia projektowe. Opracowanie projektow wedtug instrukcji, ktére studenci
otrzymajg na poczatku semestru. Dyskusje prowadzgace do pogtebienia wiedzy i lepszego zrozumienia
przerabianego materiatu.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Ma podstawowg wiedze w =zakresie tworzenia, uzytkowania i doskonalenia systemow
informacyjnych zarzadzania oraz ich roli we wspieraniu czynno$ci zarzadczych w organizacji
(K_W09, K_K06).

Zna i rozumie role technologii informacyjnej w zarzadzaniu i koordynacji wewnetrznych i miedzy-
organizacyjnych proceséw biznesowych (K_W13, K_W14).

Potrafi rozpozna¢ i oméwi¢ modele biznesowe e-gospodarki (K_U13).

Postuguje sie pojeciem e-biznesu, zna elementy rozwigzan e-bizesowych (K_W11, K_W13).
Zna przeptyw informacji w ramach systemoéw elektronicznego obiegu dokumentéw EDI (K_W13).
Potrafi definiowac potrzeby w zakresie systemow i technologii informacyjnych (K_U10, K_ KO06).

N

o oM w

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Egzamin pisemny z progami punktowymi pozwalajgcymi ocenié, w jakim stopniu student osiggnat
efekty ksztatcenia lub egzamin w formie ustnej sktadajacy sie z pytan teoretycznych
i problemowych.

2. Ocena jednego projektu w semestrze.

Na oceng z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu i projektu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 5 godz. (projekt)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
Przygotowanie projektu — 30 godz.
Przygotowanie do zaliczenia — 20 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. E. Kolbusz W. Olejniczak, Z. Szyjewski (red.), Inzynieria systemoéw informatycznych w e -
gospodarce, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2005.

2. A. Januszewski, Funkcjonalno$¢ systeméw informacyjnych zarzadzania, Tom | i Il. PWN,
Warszawa, 2008.

3. P. Adamczewski, Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Wyd. Il. Mikom, Warszawa,
2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Nowicki, J. Unold (red.), Organizacyjne aspekty doskonalenia systeméw informacyjno-decyzyjnych
zarzadzania, AE, Wroctaw, 2002.

2. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Analiza i projektowanie systeméw informatycznych
zarzadzania. Metodyki, techniki, narzedzia, PWN, Warszawa, 1999.

Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003.

4. M. P. Papazoglou, P. Ribbes, e-Business. Organizational and Technical Foundations, John Wiley
and Sons Ltd, London, 2006.

i
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TECHNOLOGICZNE PODSTAWY E-GOSPODARKI

Kod przedmiotu: 11.9-WK-IliE-SD-TPG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
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Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 | |Zaliozenie na ocene 4
Projekt 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami technologicznymi e-gospodarki, f{j.
koncepcjami, zasadami, mechanizmami i metodologiami lezagcymi u podstaw ustug Web.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomosc¢ technologii informacyjnych, znajomos¢ podstaw projektowania systeméw informacyjnych

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyklad/projekt
1. Podstawy ustug Web (Web services); luzno powigzane aplikacje e-biznesowe w postaci ustug
sieciowych. Architektura zorientowana na ustugi SOA, role uczestnikéw, operacje. Stos
technologiczny ustug sieciowych.
2. Podstawowa funkcjonalno$é¢ i standardy ustug Web: Protokét SOAP (Simple Object Access

Protocol), opis ustug sieciowych WSDL (Web Services Description Language), rejestracja
i odkrywanie ustug sieciowych UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration).

3. XML - technologia umozliwiajgca e-biznes. Cechy dokumentéw XML, definicja struktury
dokumentéw (DTD, schema); prezentacja i transformacja dokumentéw XSL, XSLT.

4. Bezpieczenstwo informacji i niezawodnos¢ systemow informacyjnych zarzadzania, wymagania
jakosciowe QoS. Infrastruktura klucza publicznego.

5. Architektura systeméw oprogramowania. Architektura systeméw rozproszonych. Wielowarstwowa
architektura biznesowa.

6. Wybrane podejscia do warstwy $rédprogramu (middleware): zdalne wywotywanie procedur RCP,
zdalne wywotywanie metod RMI, $rédprogramy bazujace na wiadomosciach MOM, brokery
integracyjne.

7. Semantyka ustug Web. Znaczenie metadanych. Model RDF.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢wiczenia projektowe. Opracowanie projektéw wedtug instrukcji, ktére studenci
otrzymajg na poczatku semestru. Dyskusje prowadzace do pogtebienia wiedzy i lepszego zrozumienia
przerabianego materiatu.
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EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. Zna i rozumie podstawowe koncepcje, zasady, mechanizmy i metodologie zwigzane

z projektowaniem i eksploatacjg ustug Web stosowanych w aplikacjach e-gospodarki (K_W13,
K_U15).

2. Zna zasady architektury SOA i stos technologiczny ustug Web (K_W14, K_U17).
Postuguje sie pojeciem srodprogramu (K_W10).

4. Zna i rozumie role XML w wymianie informacji biznesowej w Internecie oraz zwigzane z tym
kwestie zaufania i bezpieczenstwa informacji (K_W01, K_W13).

w

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:

1. Kolokwium pisemne z progami punktowymi pozwalajacymi oceni¢, czy student osiagnat efekty
ksztatcenia w stopniu zadawalajacym lub zaliczenie w formie ustnej sktadajace sie z pytan
teoretycznych i problemowych.

2. Ocena jednego projektu w semestrze.

Na ocene z przedmiotu skiada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z wyktadu. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z wyktadu i projektu.

OBCI/—\ZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 2 godz. (projekt)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
Przygotowanie do projektu — 26 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. E. Kolbusz W. Olejniczak, Z. Szyjewski (red.), Inzynieria systeméw informatycznych w e -
gospodarce, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2005.

2. L .F. Cabrera, C. Kurt: Architektura ustug WEB i jej specyfikacje, Klucz do zrozumienia WS-*,
Microsoft Press, APN Promise, Warszawa, 2005.

3. |. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.  M.P. Papazoglou, Web Services: Principles and Technology, Pearson Education, Prentice Hall,
London, 2008.

2. Web Services Architecture, W3C Working Group 2004, http://www.w3.org/TR/ws-arch.

UWAGI:

Przedmiot nie rozpatruje gtebiej kwestii programistycznych ani implementacyjnych dotyczacych ustug
Web.
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TECHNOLOGIE INTERNETOWE W ZARZADZANIU

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liE-SD-TIZ

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr inz. Andrzej Majczak

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
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Projekt 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie identyfikacji, tworzenia, uzytkowania

i doskonalenia systeméw informacyjnych zarzadzania w przedsiebiorstwach i instytucjach w oparciu
o technologie internetowe.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Sieci komputerowe, Systemy informacyjne zarzgdzania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Przeglad systemoéw informatycznych stuzacych wspomaganiu zarzadzania
przedsiebiorstwem.
Architektury serweréw i aplikacji internetowych dla e-biznesu.
Metody tworzenia aplikacji Internetowych.
Technologie Cloud Computing.
Platformy programistyczne | technologie Microsoft.NET, Sun ONE J2EE, IBM WebSphere.
Wykorzystanie XML, SOAP, WebServices.
7. Technologie sieci semantycznych.
Projekt
Opracowanie projektow wedtug instrukcji, ktére studenci otrzymajg na poczatku semestru. Realizujac
zadane projekty studenci poznajg w praktyce narzedzia i metody technologii Internetowych, ktére
stosuje sie w zarzadzaniu.

ok wb

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykfad. Zajecia projektowe.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:
1. zna podstawowe technologie ustug sieciowych stosowane w aplikacjach e-biznesu (K_W13,
K_U15)
zna zasady architektury i stos technologiczny ustug sieciowych (K_W14)
3. znarole XML w wymianie informacji w Internecie (K_WO01, K_W13)
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4. zna zasady architektury Cloud Computing (K_W14).

5. potrafi postugiwa¢ sie technologiami ustug sieciowych stosowane w aplikacjach e-biznesu
(K_U15)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢ projektowych.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych, ocena sprawozdania
z realizacji projektu.

3. Kolokwium pisemne sktadajacy sie z pytan i zadan, weryfikujace znajomos¢ przerobionego
materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z zaje¢ projektowych (40%) i ocena z wyktadu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wyktadu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. |. Sommerville, InZzynieria oprogramowania, WNT, 2003.
2. M. P. Papazoglou, Web Services: Principles and Technology, Pearson Education, Prentice Hall,
2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012.
2. Alexander Osterwalder, Yves Pigneur, Tworzenie modeli biznesowych, Helion, 2012.

3. Judith Hurwitz, Marcia Kaufman, Fern Halper, Cloud For Dummies. IBM Midsize Company
Limited Edition, John Wiley & Sons, 2012.
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z MATEMATYKI DYSKRETNEJ

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liE-SD-WZMD

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Elzbieta Sidorowicz

Prowadzacy: dr Elzbieta Sidorowicz
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CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie zaawansowanych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyklad/éwiczenia
Hipergrafy, podstawowe wtasnosci i sposoby reprezentac;i.
Cykle w hipergrafie.
Hipergrafy konformalne, wtasnos¢ Helly

Grafy przecie¢ krawedzi hipergrafu, grafy srednie, wtasnosci algorytmiczne i ich zastosowania
miedzy innymi w relacyjnych bazach danych.

Grafy przedziatéw, cieciwowe, k-drzewa.

Kolorowanie hipergraféw i jego ztozonos¢ obliczeniowa.
Skojarzenia, pokrycie i transwersale.

Prezentacja nierozwigzanych probleméw hipergrafowych.

el

© N o

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia — rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych, przygotowanie przez studenta referatu na
wybrany temat.

EFEKTY KSZTALCENIA:
1. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia zwigzane 2z hipergrafami i grafami.
(K_W01,K_W16)
2. Student umie zastosowa¢ poznane wiasnosci i twierdzenia do wyznaczania parametréw
hipergraféw. (K_W01,K_W16, K_U01)
3. Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze na zadany temat i przedstawi¢
to w formie referatu. (K_U18, K_U19)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Informatyka i ekonometria

65



4. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz potrafi uczyé sie samodzielnie. (K_K02)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
2. Dwa kolokwia.
3. Ocena z referatu.
4. Egzamin pisemny i ustny.
Forma zaliczenia przedmiotu:
$rednia arytmetyczna oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwoch kolokwiow
pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym), pozytywna ocena z referatu oraz za
aktywne uczestnictwo w zajeciach. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena
Z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.;
udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.;
udziat w konsultacjach — 8 godz.;
udziat w egzaminie — 3 godz.;
przygotowanie do ¢wiczen — 45 godz.;
przygotowanie do kolokwiéw — 15 godz.;
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.;
samodzielne przygotowanie sie do wyktadu — 9 godz.;
przygotowanie referatu — 15 godz.
Razem: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Berge, Graphs and Hypergraphs, North-Holland, Amsterdam, 1973.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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ZAAWANSOWANE TECHNIKI PROGRAMOWANIA
KORPORACYJNYCH SYSTEMOW ROZPROSZONYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liE-SD-ZTPKSR

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: drinz. Janusz Jabtonski

Prowadzgcy: drinz. Janusz Jabtonski

[ = [ =
NN | N3
3 = S -
Forma oo m'g, o Forma Punkty
zajeé cE| O £ zaliczenia ECTS
Q20 | 2> )
N » N * (7]
9 2 o=
| |
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 Zaliczenie na ocene 4
Laboratorium 15 1 Ill | Zaliczenie na ocene
Projekt 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z zawansowanymi technologiami realizacji zintegrowanych korporacyjnych
systemow informatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawy koncepcji i metod obiektowych, programowania obiektowego w Java oraz znajomosc¢
baz danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

. J2EE i funkcje serwera w aplikacjach rozproszonych.

Virtualne sieci prywatne i telepraca.

Graficzny interfejs uzytkownika w projektach korzystajacych z Java i JavaScript.
JavaBeans w programowaniu ustug sieciowych.

Wprowadzenie do Enterprice JavaBeans 3.0.

CENISECEN

Laboratorium
Instalacja i konfiguracja serwera aplikacyjnego dla J2EE. Przyktad projektu, implementacji
i uruchomienia aplikacji bazodanowej w technologii: RMI, JSP i EJB 3.0.

Projekt
Konfiguracja VPN oraz przygotowanie i wdrozenie systemu informatycznego "wypozyczalnia"
w oparciu o technologie EJB 3.0.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad, éwiczenia laboratoryjne, pogadanki i dyskusje w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA:
Student:

1. dysponuje podstawowg wiedzg dotyczacq tworzenia, uzytkowania i doskonalenia systemow
informacyjnych (K_W09)
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2. zna podstawowe pojecia i techniki informatyczne; zna wybrane zaawansowane technologie
i metody informatyczne (K_W14)

3. posiada umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania i doskonalenia systeméw
informatycznych i baz danych w szczegélnosci w organizacjach gospodarczych
i administracyjnych (K_U10)

4. Rozumie potrzebe samoksztatcenia i $ledzenia literatury informatycznej oraz poznawania
nowych technologii i narzedzi (K_K02)

5. potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami, ktore
majg dtugofalowy charakter Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej r6zne role (K_K03)

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie cwiczen
laboratoryjnych.

2. Kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajacymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Sprawozdania i dokumentacja z realizowanego projektu pozwalajagca na ocene poziomu
osiggnietych efektow ksztatcenia.

4. Egzamin pisemny skladajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujgcy znajomos¢ modeli,
technik i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z laboratorium (30%) projektu (30%) i oceng
z egzaminu (40%), przy zatozeniu, ze student osiagnat wszystkie zakladane efekty ksztatcenia
w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Laboratorium — 15 godz.
Projekt - 15 godz.
Konsultacje — 3 godz. (wyktad), 5 godz. (laboratorium), 7 godz. (projekt)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
Przygotowanie do projektu — 20 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 115 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. K. Sierra, B. Bates, Head First EJB, O Reilly’, 2003.
2. B. Burke, R. Monson-Haefel, Enterprice Java Beans 3.0, Helion, 2007.

3. N. Dai, L. Mandel, A. Ryman Eclipse Web Tools Platform. Tworzenie aplikacji WWW w jezyku
Java, Helion, Gliwice, 2008.

4. D. Alur, J. Crupi, D. Malks, J2EE Wzorce projektowe, Helion, Gliwice, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Hemrajani, Java. Tworzenie aplikacji sieciowych za pomocq Springa, Hibernate i Eclipse, Helion,
Gliwice 2007.

2. Horstmann, G. Cornell, Java 2 techniki zaawansowane, Helion, 2005.

3. Minter, L. Linwood, Hibernate od nowicjusza do profesjonalisty, Apress, Warszawa, 2007.
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