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ALGEBRA LINIOWA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AL1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
dr Magdalena tysakowska
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 45 3 Egzamin 6
, |
Cwiczenia 45 3 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawowymi strukturami algebraicznymi: ciato, grupa, przestrzen liniowa.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ algebry w zakresie szkoty Sredniej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Ciata

1. Ciataliczbowe. (2 godz.)

Dziatania. Aksjomaty ciata. (2 godz.)

Ciato funkcji wymiernych. (1 godz.)

Ciato reszt modulo p — mate twierdzenie Fermata. (3 godz.)
Izomorfizmy ciat; automorfizmy. Charakterystyka ciata. (2 godz.)

Liczby zespolone: sprzezenie, modut, posta¢ trygonometryczna, interpretacja geometryczna
dziatan, wzory de Moivre’a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. (4 godz.)

7. Zasadnicze twierdzenie algebry. Liczby algebraiczne. Liczby przestepne. (informacyjnie)
(1 godz.)

8. Ciata nieprzemienne: kwaterniony. (informacyjnie, z poleceniem rozszerzenia wiedzy na
podstawie podrecznika oraz materiatéw do wyktadu) (1 godz.)

Permutacje

1. Definicja grupy; przyktady. (1 godz.)

2. Znak pemmutacji; podgrupa alternujgca. (2 godz)

3. Rozktad permutacji na cykle roztgczne i na transpozycje. (1 godz.)

Przestrzenie liniowe

1. Definicja przestrzeni liniowej; przyktady. (1 godz.)

2. Liniowa niezaleznosc; powioka liniowa; baza; twierdzenie Steinitza o wymianie; wymiar. (4 godz.)

3. Odwzorowania liniowe; przestrzerr liniowa homomorfizméw liniowych; izomorfizm
przestrzeni liniowych; macierze odwzorowan liniowych w przestrzeniach ciggow;
mnozenie macierzy a sktadanie odwzorowan liniowych; algebry nad ciatem — algebry
endomorfizméw liniowych. (3 godz.)

ok wn
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4. Twierdzenie o rzedzie; jadro i obraz odwzorowania liniowego. (3 godz.)

5. Macierze odwzorowan liniowych w dowolnych bazach; zamiana uktadu wspétrzednych. (2 godz.)

6. Przestrzen sprzezona; baza dualna; izomorfizm naturalny drugiej przestrzeni sprzezonej
z wyjsciowg; odwzorowanie liniowe sprzezone; macierz transponowana (4 godz.)

Wyznaczniki

1. Wyznacznik macierzy kwadratowej; liniowo$¢ i antysymetrycznos¢é wyznacznika. (3 godz.)

2. Wzér Cauchy’ego; wyznacznik endomorfizmu liniowego. (2 godz.)

3. Wozory Laplace’a na rozwinigcie wyznacznika; wzér na odwrotnos¢ macierzy. (2 godz.)

4. Petna grupa liniowa; specjalna grupa liniowa; grupa macierzy gérnotréjkatnych (1 godz.)

Cwiczenia

Ciala

1. Liczby wymierne i niewymierne — przyktady. Ciata liczbowe — przyktady. (3 godz.)

2. Dziatania dwuargumentowe i ich wtasnosci. (1 godz.)

3. Rachunek modularny — tabelki dziatan, wyznaczanie elementéw odwrotnych; wspotczynniki
dwumianowe (zadania z wykorzystaniem indukcji matematycznej); zastosowania matego
twierdzenia Fermata. (2 godz.)

4. Operacje na liczbach zespolonych: wyznaczanie iloczynu i elementu odwrotnego; sprowadzanie
do postaci kanonicznej. (2 godz.)

5. Wyznaczanie argumentu i modutu. Wyznaczanie pierwiastkéw. (2godz.)

6. Rozwigzywanie réwnan o wspoétczynnikach zespolonych. (2 godz.)

7. Kolokwium. (2 godz.)

Permutacje

1. Wyznaczanie iloczyn permutacji, permutacji odwrotnej. Rozktad permutacji na cykle i na

transpozycje. Znak permutacji. (4 godz.)

Przestrzenie liniowe

1. Przyktady przestrzeni liniowych; podprzestrzenie. (4 godz.)

2. Sprawdzanie warunkow liniowej niezaleznos$ci, wyznaczanie baz (4 godz.)

3. Obliczanie wartosci odwzorowania liniowego. Wyznaczanie jgdra i obrazu w prostych
przypadkach. (4 godz.)

4. Kolokwium (2 godz.)

5. Wyznaczanie rzedu macierzy — algorytm (2 godz.)

6. Wyznaczanie macierzy odwrotnej — algorytm . (1 godz.)

Wyznaczniki

1. Zastosowanie wyznacznikow 2x2 — wzor na pole rownolegtoboku i trojkata. (2 godz.)

2. Wyznaczniki 3x3 — objetos¢ réwnolegtoscianu. (2 godz.)

3. Zastosowanie poznanych twierdzen w obliczaniu wyznacznikéw o duzych rozmiarach. (4 godz.)

4. Kolokwium (2 godz.)

Dopuszcza sie, by tematy dotyczgce uktaddw réwnan liniowych, ktére majg by¢ realizowane w ramach
zajec¢ z algebry liniowej 2, byly czesciowo realizowane na zajeciach z algebry liniowej 1.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykfad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna i rozumie pojecie ciata, a takze zna K_WO05 + egzamin W
podstawowe przyktady ciat. odpytywanie, kolokwium C
Student potrafi przeprowadzi¢ proste operacje na K_U01+ egzamin w
elementach ciat, jak np.: wyznaczanie elementu odpytywanie, ¢
odwrotnego; wyznaczanie potegi elementu w ciele sprawdziany
reszt modulo p; wyznaczanie pierwiastka liczby
zespolone;j.
Student zna dowdd matego twierdzenia Fermata K_WO04+ odpytywanie o)
Student potrafi obliczy¢ znak permutaciji. K_U18+ egzamin W
sprawdzian lub C
kolokwium
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i trzech wymiarach.

Student postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, | K_ W03+ egzamin W

przeksztatcenia liniowego, macierzy oraz potrafi K_U16+ odpytywanie, kolokwium ¢

rozwigzywac proste zadania z uzyciem tych poje¢. | K_U20+

Student potrafi wyznaczy¢ macierz odwzorowania K_WO03+ egzamin w

liniowego w zadanych bazach. K_Ul6+ odpytywanie, kolokwium, C
K_U20+

Student potrafi sprawdzi¢, czy dany ukfad wektorow | K_U19+ odpytywanie, kolokwium c

jest liniowo niezalezny; wyznaczy¢ rzgd macierzy;

znalez¢ maicerz odwrotng

Student zna definicje wyznacznika i potrafi go K_U18+ egzamin w

obliczy¢ z uzyciem metody Laplace’a. Zna odpytywanie, sprawdzian ¢

geometryczng interpretacje wyznacznika w dwu lub kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Egzamin sktada sie z kilkunastu
zadan. Na jedno zadanie sktada sie kilka stwierdzen, ktérych prawdziwos¢ nalezy rozstrzygng¢. Dla
wybranych stwierdzen nalezy poda¢ uzasadnienie: ,,To stwierdzenie jest prawdziwe (fatszywe), bo...”

Forma egzaminu moze ulec zmianie.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%), ocena z egzaminu (60%). Prowadzacy
moze podnies¢ ocene o pot stopnia, jesli uzna, ze student na to zastuguje (np. ponadprzecietne
zaangazowanie studenta; interesujgce rozwigzanie zadania itp.).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 45 godz.
¢wiczenia — 45 godz.

konsultacje — 3 godz. do wykfadu + 3 godz. do éwiczen=6 godz.

Razem: 96 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 24 godz.
Razem: 84 godz. (3 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 180 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aleksigj I. Kostrikin, Wstep do algebry, t. 112, PWN, Warszawa 2004.
2. Zbiér zadan z algebry, red. Aleksiej I. Kostrikin, PWN, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Andrzej Biatynicki_Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN, Warszawa 1976

2. Jacek Gancarzewicz, Algebra liniowa i jej zastosowania, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego,

Krakéw 2004.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
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ALGEBRA LINIOWA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AL2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
dr Magdalena tysakowska
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
- 1
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Po ukonczeniu kursu algebry liniowej student powinien byé przygotowany do samodzielnego
studiowania zagadnieh praktycznych i teoretycznych wymagajgcych znajomosci tego przedmiotu.
Celem kazdego studiujgcego powinno by¢ opanowanie zalecanego podrecznika Kostrikina.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczona Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Uktady réwnan liniowych
1. Istnienie rozwigzan (2 godz.)
2. Fundamentalny uktad rozwigzan; wymiar przestrzeni rozwigzan. (2 godz.)
3. Postac rozwigzania dla uktadu Ax=b, gdy A jest macierza odwracalng. (1 godz.)
4. Metoda eliminacji Gaussa. (1 godz.)
5. Roéwnanie charakterystyczne; wektor wiasny; warto$¢ wtasna; przyktad, zastosowania (3 godz.)
Rozktad Jordana
1. Suma algebraiczna podprzestrzeni liniowych; suma prosta. (1 godz.)
2.  Endomorfizmy liniowe nilpotentne; klatki Jordana. Podprzestrzenie niezmiennicze endomorfizmu.
(2 godz.)
3. Rozktad Jordana endomorfizmu; posta¢ Jordana macierzy endomorfizmu. (2 godz.)
Przestrzenie euklidesowe

1. Twierdzenie cosinusow — geometryczna definicja iloczynu skalarnego; iloczyn skalarny we
wspotrzednych kartezjanskich i jego wtasnosci. (1 godz.)

2. Formalna definicja iloczynu skalarnego; norma; nierébwnos¢ Schwarza; kat miedzy wektorami,
nierownos¢ trojkata, tozsamos¢ réwnolegtoboku. (2 godz.)

3. Ortogonalnos¢: twierdzenie Pitagorasa, baza ortonormalna (1 godz.)

4. Procedura ortogonalizacyjna Grama—Schmidta, istnienie bazy ortonormalnej, rozktad wektora

w bazie ortonormalnej, dopetnienie ortogonalne. (3 godz.)

Izomorfizm przestrzeni euklidesowych; izomorfizm przestrzeni i jej dualnej (1 godz.)

Odwzorowanie liniowe sprzezone; twierdzenie spektralne dla odwzorowan samosprzezonych.

(3 godz.)

oo
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Formy wieloliniowe
1. Odwzorowania wieloliniowe; formy wieloliniowe: formy sko$ne, formy symetryczne.
2.  Formy dwuliniowe symetryczne; macierz formy dwuliniowej w zadanym uktadzie wspotrzednych.
3. Diagonalizacja formy dwuliniowej; prawo bezwfadnos$ci form dwuliniowych.
4. Formy kwadratowe; formuta polaryzacyjna — odpowiednio$¢é miedzy formami dwuliniowymi
a kwadratowymi; posta¢ normalna formy kwadratowej. (5 godz.)

Cwiczenia
Uktady réwnan liniowych
1. Sprawdzanie niesprzecznosci uktadu réwnan (2 godz.)
2. Wyznaczanie fundamentalnego uktadu rozwigzan metoda eliminacji Gaussa (2 godz.)
3. Zadania na wartosci wtasne (4 godz.)
4. Kolokwium (2 godz)
Rozkiad Jordana
1. Proste przyktady. Informacja o pakietach do numerycznych. (2 godz.)
Przestrzenie euklidesowe
1. Woyznaczanie kata miedzy wektorami. Sprawdzanie, czy dana forma jest iloczynem skalarnym.
(2 godz.)
2. Procedura ortogonalizacyjna Grama—Schmidta, wyznaczanie bazy ortonormalnej. Wyznacznik
Grama i jego interpretacja geometryczna. (5 godz.)
3. Kolokwium. (2 godz.)
4. Diagonalizacja prostych odwzorowan samosprzezonych (4 godz.)
Formy wieloliniowe
1. Macierz formy dwuliniowej; rozktad formy dwuliniowej na czes¢ skosng i symetryczng. (1 godz.)
2. Szukanie postaci kanonicznej (normalnej) formy dwuliniowej i kwadratowej 2 godz.)
3. Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg zadania;

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi rozstrzygng¢ czy uktad réwnan jest K_WO03+ egzamin W
niesprzeczny. Potrafi rozwigzywac uktady réownan K_U19+ odpytywanie, sprawdzian ¢
o $redniej ztozonosci. lub kolokwium
Student wie co to jest warto$¢ wtasna i wektor wtasny | K_U20+ egzamin w
oraz potrafi je wyznaczy¢ dla zagadnien o srednim kolokwium ¢
stopniu ztozonosci.
Student wie o znaczeniu pojecia przestrzeni K_WO07+ odpytywanie, kolokwium e}
euklidesowej w geometryzacji zagadnien wysokiego K_U16+ lub sprawdzian
wymiaru; potrafi wyznaczy¢ baze ortonormalng z K_U21+
zadanej w prostych przypadkach; zna i potrafi
wykorzystaé rozwiniecie Fouriera; potrafi wyznaczyc¢
baze wtasng odwzorowania samosprzezonego w
prostych przypadkach.
Student potrafi sprowadzié forme kwadratowg do odpytywanie [
postaci kanoniczne;j.
Student zna i umie postugiwacé sie podstawowymi K_WO03+ egzaminy W
twierdzeniami z zakresu algebry liniowej. K_WO04++ | kolokwia, odpytywanie C

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Egzamin skfada sie z kilkunastu
zadan. Na jedno zadanie sktada sie kilka stwierdzen, ktdrych prawdziwos¢ nalezy rozstrzygnaé. Dla
wybranych stwierdzen nalezy poda¢ uzasadnienie: ,,To stwierdzenie jest prawdziwe (fatszywe), bo...”
Forma egzaminu moze ulec zmianie.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczeh (40%), ocena z egzaminu (60%). Prowadzacy
moze podnie$¢ ocene o poét stopnia, jesli uzna, ze student na to zastuguje (np. ponadprzecietne
zaangazowanie studenta; interesujgce rozwigzanie zadania itp.)
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 5 godz. do ¢éwiczen=10 godz.
Razem: 70 godz. (2,5 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 110 godz. (3,5 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 180 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aleksiegj I. Kostrikin, Wstegp do algebry, t. 112, PWN, Warszawa 2004.
2. Zbioér zadan z algebry, red. Aleksiej I. Kostrikin, PWN, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Andrzej Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN, Warszawa 1976.

2. Jacek Gancarzewicz, Algebra liniowa i jej zastosowania, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw 2004.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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ALGEBRA OGOLNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AO
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr Joanna Skowronek-Kaziéw
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetenciji w zakresie kursu algebry abstrakcyjnej
(elementy teorii grup, pierscieni, ciat i krat).

WYMAGANIA WSTEPNE:

Przystepujacy do kursu Algebry ogdlnej student powinien mie¢ opanowany materiat obejmujgcy
Algebre liniowg 1 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

5.

Wiasnosci dziatan, struktury algebraiczne. Grupy, grupy abelowe, cykliczne, podgrupy, grupa
permutacji, grupy torsyjne. Twierdzenie Cayleya i twierdzenie Lagrange’a. Momorfizmy grup,
podgrupy normalne, kongruencje w grupach. Grupa ilorazowa, twierdzenie o izomorfizmie dla grup.
(8 godz.)

Pierscienie, podpierscienie, ideaty, kongruencje w pierscieniach, pierscien ilorazowy. Twierdzenie
o izomorfizmie dla pierscieni, ideaty gtéwne, ideaty pierwsze i maksymalne. Ciato, ciata skonczone,
ciata proste, ciato utamkéw. (4 godz.)

Pierscienie z jednoznaczno$cig rozkfadu, wiasnosci elementéw w pierscieniu gtéwnym
i w pierscieniu euklidesowym, elementy odwracalne, elementy pierwsze i elementy rozktadalne.
Pierscien liczb catkowitych, twierdzenia o liczbach pierwszych, zasadnicze twierdzenie arytmetyki,
przystawanie liczb catkowitych, Chinskie twierdzenie o resztach, Twierdzenie Eulera. (8 godz.)
Pierscien wielomianéw jednej i wielu zmiennych, pierwiastki wielomiandéw, Twierdzenie Bezout,
rozktadalnos¢ wielomianu, twierdzenie Gaussa, kryterium Eisensteina-Shénemanna. Element
algebraiczny wzgledem ciata, wielomian minimalny. Rozszerzenia ciat. Ciato algebraicznie
domkniete. Twierdzenie Hilberta o zerach. (6 godz.)

Kraty, podkraty, krata podalgebr danej algebry ogdlnej. Twierdzenie Dedekinda-Birkhoffa. Algebry
Boole’'a. (4 godz.)

Cwiczenia

1.

Sprawdzanie wiasnosci grup (cyklicznos¢, abelowosé, torsyjnos¢), wyznaczanie podgrup danej
grupy(twierdzenie Lagrange’a), wyznaczanie jgdra homomorfizmu, znajdowanie dzielnikéw
normalnych danej grupy oraz jej obrazéw homomorficznych poprzez konstrukcje odpowiednich grup

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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ilorazowych (zastosowanie Twierdzenia o izomorfizmie dla grup), dowodzenie zwigzkéw kongruenciji
w grupach z podgrupami normalnymi. (8 godz.)

Wyznaczanie podpierscieni (podciat ) pierscienia (ciata) oraz badanie wtasnosci ideatéw danego
pierscienia, wyznaczanie obrazéw homomorficznych pierscienia poprzez konstrukcje pierscieni
ilorazowych. (4 godz.)

Sprawdzanie, czy dany pierscien jest pierscieniem z jednoznacznoscig rozkifadu, pierscieniem
gtéwnym lub euklidesowym, wyznaczanie elementéw odwracalnych, sprawdzanie czy dany element
pierscienia jest elementem pierwszym lub rozktadalnym. Wyznaczanie najwiekszego wspolnego
dzielnika i najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci elementdw, przy zastosowaniu algorytmu Euklidesa,
w pierscieniach euklidesowych. Wyznaczanie elementéw odwrotnych w multyplikatywnej grupie C(n)
elementéw odwracalnych pierscienia Z,, stosujgc rozszerzony algorytm Euklidesa, obliczanie rzedu
grupy ®(n) poprzez obliczanie wartosci funkcji Eulera dla liczby n. Chinskie twierdzenie o resztach
w zadaniach. (8 godz.)

Sprawdzanie czy element jest algebraiczny nad danym ciatem, sprawdzanie rozktadalnosci
wielomianu w pierscieniach Z[x] i Q[x], znajdowanie rozszerzenia ciata oraz ciata rozktadu danego
wielomianu. (6 godz.)

Wyznaczanie (diagram Hasse’a) kraty podgrup normalnych (ideatéw) danej grupy (pierscienia),
wyznaczanie infimum i supremum zbioru elementéw oraz elementéw wyrdéznionych dla tej kraty.

Sprawdzanie, czy krata jest rozdzielna i modularna

o podkratach zabronionych. Sprawdzanie, czy krata jest algebrg Boole’a. (4 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

stosujgc Twierdzenie Dedekinda-Birkhoffa

Wyktady: wyktad konwencjonalny; wyktad problemowy. Cwiczenia: wspélne rozwigzywanie zadan
zwigzanych z tematykga przedmiotu, dowodzenie dodatkowych twierdzen, ¢wiczenia obrazujgce
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych, dyskusja.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student zna przyktady grup, pierscieni, K_WO05++ | Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
ciati krat oraz potrafi wskaza¢ podalgebry studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
danej algebry korzystajgc z odpowiednich ¢éwiczen, dyskusja.
kryteriow i twierdzen (np. wyznaczajac Kolokwium z zadaniami
podgrupy kieruje sie Twierdzeniem 0 zréznicowanym stopniu trudnosci.
Lagrange’a). Egzamin pisemny oraz dodatkowo ustny w

(gtéwnie polegajgcych na dowodzeniu

réznych twierdzen oraz rozwigzywaniu

zadan ilustrujgcych zastosowanie

danego twierdzenia).
Student rozpoznaje struktury K_U17+ Ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen w
algebraiczne (monoidy, pétgrupy, grupy, (rozwigzywanie zadan, dyskusja), ¢
pierscienia, ciata, kraty) w réznych kolokwium.
obszarach matematycznych (zbiory
liczbowe, zbiory macierzy, funkcji,
ciggow, wektoréw czy liczb zespolonych
wzgledem odpowiednich dziatan).
Student zna podstawowe twierdzenia K_WO04+ Egzamin ustny. w
algebry abstrakcyjnej i umie je dowodzi¢
— takie jak Twierdzenie Lagrange’a dla
grup i Twierdzenie o Izomorfizmie dla
Grup.
Student stosuje diagramy Hassego do K_U04+ Ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen ¢
opisania kraty podgrup normalnych danej (rozwigzywanie zadan, dyskusja),
grupy lub kraty ideatéw danego kolokwium.
pierscienia. Egzamin pisemny i ustny. W
Student potrafi tworzy¢ nowe obiekty K_U05++ | Ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen ¢
drogg konstruowania algebr ilorazowych (rozwigzywanie zadan, dyskusja),
(grupy ilorazowe, pierscienie ilorazowe) kolokwium
lub produktéw kartezjanskich (sumy Egzamin pisemny i ustny. W
i iloczyny proste grup).

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Student zna przyktady liczb K_U08+ Aktywnos¢é w trakcie ¢wiczeh ¢
algebraicznych na ciatem liczb (rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach),
wymiernych oraz przyktady liczb kolokwium.

przestepnych.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ | K_K06+ Aktywnos¢ na éwiczeniach, tzn. ¢
informacje w literaturze, w celu rozwigzywanie dodatkowych zadan oraz
dowodzenia dodatkowych faktéw, ktérych samodzielne przedstawianie dowodoéw

dowody sg pomijane na wyktadach (np. twierdzeh w trakcie zajec.

dowdd tgcznosci dziatan modulo n, czy

lemat Gaussa dotyczacy wielomiandéw

pierwotnych).

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z éwiczen sktadajg sie wyniki osiggniete na kolokwiach (80%) oraz aktywno$¢ na zajeciach
(20%). Egzamin sktada sie z czesci pisemnej oraz ustnej ale warunkiem przystgpienia do czesci ustnej
jest uzyskanie minimum 30% punktdw z czesci pisemne;j.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczeh 50%) oraz ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 66 godz. (2 ECTS)

wyktad — 30 godz.

¢wiczenia — 30 godz.

konsultacje — 3 godz. do wyktadu + 3 godz. do ¢éwiczen = 6 godz.
Praca samodzielna: 54 godz. (2 ECTS)

przygotowanie do wyktadu — 17 godz.

przygotowanie do ¢wiczeh — 17 godz.

przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem za caty przedmiot: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. A. Bialynicki-Birula, Zarys algebry, BM tom 63, PWN, Warszawa, 1987.
2. M. Brynski, Algebra dla studentéw matematyki, PWN, Warszawa 1987.
3. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna GiS, 2002.
4. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. G. Birkhoff, T.C. Bartee, Wspétczesna algebra stosowana, PWN, Warszawa, 1983.
M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbiér zadan z algebry, PWN, Warszawa 1985.

A.l. Kostrykin, Wstep do algebry, cz. |, lll, PWN, Warszawa, 2005.

R. Lidl, Algebra dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa 1983.

A. Mostowski, M. Stark, Algebra wyzsza, cz. |, 11, lll, PWN, 1966.

a s wd

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Joanna Skowronek-Kaziéw

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-ASD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Florian Fabis
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy algorytméw. Znajomos$¢ i umiejetnosé implementacii
algorytmow sortowania i selekcji, algorytmoéw wyszukiwania, podstawowych algorytmoéw grafowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowego kursu z analizy i algebry liniowej. Umiejetnos¢ programowania komputeréw
w zakresie programowania strukturalnego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Wprowadzenie. Algorytmy i ich zlozono$¢ obliczeniowa i pamieciowa. Semantyczna poprawno$é
algorytmu. Badanie poprawnosci algorytméw. (2 godz.)

2. Asymptotyka. Rzedy wielkosci funkcji. Szacowanie sum. (2 godz.)

3. Metody projektowania efektywnych algorytmoéw. Rekurencja, zasada ,dziel i zwyciezaj”, algorytmy
zachtanne, programowanie dynamiczne. (2 godz.)

4. Algorytmy sortowania i selekcji. Algorytmy sortowania wewnetrznego i zewnetrznego. Algorytm
szybkiej selekgiji. (4 godz.)

5. Algorytmy wyszukiwania. Wyszukiwanie: liniowe, binarne, interpolacyjne. (2 godz.)

6. Struktury danych dla stownika. Wektor charakterystyczny, haszowanie, drzewa poszukiwan
binarnych. (4 godz.)

7. Wyszukiwanie zewnetrzne. B — drzewa. (2 godz.)

8. Algorytmy grafowe. Reprezentacje komputerowe graféw. Przechodzenie drzew, przechodzenie
graféw, wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajacego. Najkrotsze Sciezki. (4 godz.)

9. Algorytmy tekstowe: problem wyszukiwania wzorca, drzewa sufiksowe i grafy podstéw. (4 godz.)

10. Algorytmy geometryczne: problem przynaleznosci, wypukta otoczka, metoda zamiatania. (4 godz.)

Laboratorium

oghwNE

Wyznaczanie ztozonosci obliczeniowej i pamigciowej algorytmow. (4 godz.)
Badanie poprawnosci algorytméw. (4 godz.)

Algorytmy sortowania i selekcji. (4 godz.)

Struktury danych dla zbioréw. (6 godz.)

Algorytmy grafowe. (6 godz.)

Algorytmy tekstowe i algorytmy geometryczne. (6 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad problemowy.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — implementacja i testowanie
wybranych algorytméw. Kazdy student w trakcie semestru musi zrealizowaé cztery projekty. Kazdy
z projektéw polegac bedzie na zaimplementowaniu wskazanego przez prowadzgcego algorytmu do
rozwigzania konkretnego praktycznego zadania, napisaniu do tego programu, przetestowaniu go oraz
przedstawieniu dokumentacji zgodnie z zadang specyfikacja. Nad dwoma z tych czterech projektow
studenci beda pracowali w grupach 2-3 osobowych. Ponadto studenci na zajecia beda pisali programy

implementujgce rézne inne algorytmy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student zna i rozumie podstawowe pojecia i opis K_WO08+++ | egzamin W
matematyczny wykorzystywany w analizie algorytmow.
Student potrafi utozy¢ i analizowaé algorytm (wyznaczacé K_U26++ | sprawdzian L
ztozonos¢ obliczeniowg i pamieciowa algorytmu oraz
wykazywac jego poprawnos¢) zgodny ze specyfikacja. egzamin w
Student zna i potrafi zaimplementowac¢ w programach rézne | K_WO08++ | projekt L
struktury danych dla zbioréw.
Student zna i potrafi od podstaw zaimplementowaé K_U26++ | projekt, L
najwazniejsze algorytmy sortowania, wyszukiwania oraz K_WO08++ | sprawdzian
algorytmy grafowe, tekstowe i geometryczne. egzamin w
Student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U25++ | biezgca kontrola L
praktyczne, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie, potrafi na zajeciach
dokonac specyfikacji takiego problemu.
Student potrafi pracowa¢ w zespole programistycznym. K_K03++ projekt L

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad. Egzamin weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Egzamin sktada sie
z dwoch czesci, pisemnej i ustnej. Warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30%
punktéw z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktéow z czesci pisemnej gwarantuje uzyskanie
pozytywnej oceny.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktéow uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za: napisane na zajeciach sprawdziany, zrealizowane na zajeciach projekty,
aktywnos$¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 70 godz. (3 ECTS)

- Udziat w wykfadach: 30 godz. i zajeciach laboratoryjnych: 30 godz. = 60 godz.

- Konsultacje: 4 godz. do wyktadu + 4 godz. do laboratorium = 8 godz.

- Udziat w egzaminie = 2 godz.

Praca samodzielna: 56 godz. (2 ECTS)

- Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych = 21 godz.

- Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 15 godz. i do egzaminu: 20 godz. = 35 godz.
Razem za caty przedmiot: 126 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aho A, Hopcroft J.E., Ullman J.D.,: Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa 1983.

2. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1996.

3. Cormen T.H,, Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytmoéw, WNT, W -wa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Lipski W.: Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2007.
2. Knuth D. : Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.
3.  Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. Il popr., Helion, 2001.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Florian Fabis$

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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ANALIZA | PROJEKTOWANIE OBIEKTOWE W UML

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liEP-UML
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta podstaw obiektowej analizy i obiektowego projektowania
oprogramowania z wykorzystaniem podstawowych elementéw standardowego jezyka modelowania
UML,; definiowania wymagan oraz podstaw projektowania architektury oprogramowania systemu.
Przedmiot koncentruje sie na fazie analizy i projektowania oprogramowania, natomiast nie obejmuje
kwestii programistycznych i implementacyjnych (i nie jest powigzany z konkretnym jezykiem
programowania).

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ technologii informacyjnych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

o »

© N

Wyktad/projekt

Modele systemu informatycznego. Kroki w procesie rozwigzywania problemu (analizy). Problem
ztozonosci systemdw oprogramowania.

Analiza i projektowanie obiektowe. Cykl tworzenia oprogramowania wg obiektowej metodyki
(Rational) Unified Process (RUP) — etapy i iteracje.

Metodyka RUP — przeptywy czynnosci; artefakty - zbiory wymagan, projektowy, implementacyjny
i wdrozeniowy; modele.

Analiza obiektowa - analiza zdarzen.

Zunifikowany jezyk modelowania UML — wprowadzenie: model, elementy modelu, podstawowe
diagramy.

Zunifikowany jezyk modelowania UML - przypadki uzycia i diagramy sekwenciji.

Modele dziedziny i kontrakty operacji systemowych.

Wprowadzenie do obiektowego projektowania oprogramowania.

Projektowanie systemow — architektura tréjwarstwowa; wzorzec projektowy singleton i obserwator
(MVC).

. Projektowanie obiektowe — diagramy interakcji UML.
11.
12.
13.

Projektowanie obiektowe — diagram klas UML.
Zasady projektowania interfejsu uzytkownika.
Przeglad diagramow jezyka UML 2.0.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ktérego elementy objasniane sg na jednym spojnym i sukcesywnie doskonalonym
przyktadzie (system dziekanat); éwiczenia projektowe (modelowanie w UML).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna i rozumie zasady obiektowosci. K_W02 Kolokwium pisemne w
Student ma podstawowg wiedze w zakresie K_ W11 Kolokwium pisemne w

analizy obiektowej i projektowania obiektowego
oraz réznic pomiedzy nimi.

Student postuguje sie pojeciem metodyki rozwoju | K_W09 Kolokwium pisemne w
oprogramowania; zna cykl tworzenia
oprogramowania wg RUP.

Student zna podstawy jezyka modelowania UML. | K_W10 Kolokwium pisemne w
Ocena projektu P

Student potrafi zaprojektowa¢ modele statyki i K_U28 Ocena projektu P

dynamiki systemu z wykorzystaniem podstaw K_KO03

jezyka UML.

Student potrafi projektowac¢ oprogramowanie wg | K_U27 Ocena projektu P

zasad architektury tréjwarstwowej. K_K09

WARUNKI ZALICZENIA:

e Kolokwium pisemne z progami punktowymi pozwalajgcymi oceni¢, czy student osiggnagt efekty
ksztatcenia w stopniu zadawalajgcym lub zaliczenie w formie ustnej sktadajgce sie z pytan
teoretycznych i problemowych.

e Ocena jednego projektu w semestrze.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (50%) oraz ocena z wyktadu (50%). Warunkiem

zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje projektowe — 5 godz.
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu (samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw z wykorzystaniem
literatury) — 25 godz.
Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, Gliwice 2005.
2. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.
3. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2005.

2. K. Subieta, Stownik terminéw z zakresu obiektowosci, Akademicka Oficyna Wydawnicza
PLJ, Warszawa 1999.

3. R.V. Stumpf, L.C. Teague: Object-Oriented Systems Analysis and Design with UML,
Prentice Hall, London, 2005.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Silva Robak, prof. UZ
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ANALIZA KOMBINATORYCZNA
STRUKTUR DYSKRETNYCH

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AKSD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | R3S
'g = 'g c =
Forma o0 | o9 o Forma Punkty
zajec © € c O S zaliczenia ECTS
o o o > (3]
N 0 N * n
(&) (&) =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | wub |Zaliczenie na ocene 5
Cwiczenia 30 2 v Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie wybranych struktur dyskretnych, réznorakich technik ich zliczania oraz dowodéw istnienia.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka dyskretna 1, Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Podziaty zbioru, liczby Stirlinga drugiego rodzaju, liczby Bella (3 godz..

2. Liczby Stirlinga pierwszego rodzaju, interpretacja kombinatoryczna tych liczb i zwigzki z liczbami
Stirlinga drugiego rodzaju (4 godz.).

3. Podziaty liczby, funkcje tworzace dla podziatéw liczb (3 godz.).

4. Konfiguracje kombinatoryczne, skonczone ptaszczyzny rzutowe (12 godz.).

5. Ogodlne zasady kodowania i dekodowania (8 godz.).

Cwiczenia

1. Rozpoznawanie, w zadaniach z tre$ciag probleméw podziatowych dla zbiorow i liczb,
wykorzystywanie poznanych zaleznosci rekurencyjnych i wzoréw jawnych do szacowania
obiektéw tego typu, dowodzenie prostych faktdéw teoretycznych zwigzanych z liczbami podziatéw
zbioréw i liczb (12 godz.).

2. Dowodzenie prostych faktéw teoretycznych dla konfiguracji kombinatorycznych z wykorzystaniem
zwigzkéw miedzy konfiguracjami kombinatorycznymi i skonczonymi ptaszczyznami rzutowymi,
odniesienie tych poje¢ do zagadnien praktycznych, zbiér réznicowy jako metoda konstrukgji
konfiguracji kwadratowych, systemy trojek Steinera (10 godz.).

3. Badanie wykrywalnosci i mozliwosci korygowania btedéw dla zadanych kodéw oraz ich
doskonato$ci, znajdowanie stownikéw i uktadéw réwnan kontroli, badanie macierzy generujgcych
kody (6 godz.).

4. Kolokwium (2 godz.).

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, ¢wiczenia dyskusyjne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi sformutowac twierdzenia K_W02 egzamin, dyskusja w
z poznanych dziatéw analizy kombinatoryczne;j, K_Wo04
przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen K_U01
i wytlumaczy¢ znaczenie poszczegolnych zatozen.
Student potrafi dobra¢ pojecia i metody logiki K_W06 egzamin w
matematycznej, teorii mnogosci, matematyki K_U17 sprawdzian, dyskusja ¢
dyskretnej oraz algebry do rozwigzania zagadnieh z
poznanych dziatéw analizy kombinatoryczne;j.
Student potrafi zdecydowaé z jakimi obiektami K_U29 dyskusja, sprawdzian ¢
z poznanego zakresu analizy kombinatorycznej oraz
z jakimi ich wtasnos$ciami nalezy utozsamiaé
rozwigzanie danego problemu praktycznego.
Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_K04 egzamin w
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; sprawdzian C

postepuje etycznie.

WARUNKI ZALICZENIA:
Warunki zaliczenia poszczegdlnych zajec:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

2. Sprawdzian, podczas ¢wiczen, z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcy na
ocene czy i w jakim stopniu, student osiggngt wymienione efekty ksztatcenia gtéwnie w zakresie

umiejetnosci i kompetencji.

3. Konwersacja podczas wykltadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektdw ksztatcenia

w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

4. Praca pisemna egzaminacyjna weryfikujgca efekty ksztatlcenia w zakresie wiedzy i kompetencji

prezentowane podczas wyktadu.

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z wyktadu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadéw 30 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 30 godz.
Konsultacje 10 godz.
Sumaryczne obcigzenia pracg studenta 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa 2005,
2. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa 1989.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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ANALIZA MATEMATYCZNA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AM1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk
prof. dr hab. Janusz Matkowski
dr Dorota Gtazowska
dr Justyna Jarczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami analizy matematycznej: zbieznos¢ ciggu i szeregu,
granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji, a takze ze zwigzkami miedzy tymi pojeciami.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢é matematyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

I. Liczby rzeczywiste i zespolone

1. Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Kresy (4 godz.)

2. Pierwiastek liczby nieujemnej (2 godz.)

3. Liczby zespolone (4 godz.)

4. Rozszerzony zbior liczb rzeczywistych (1 godz.)

Il. Funkcje elementarne |

1. Wielomiany i funkcje wymierne. Funkcje potegowe zmiennej rzeczywistej o wyktadniku
wymiernym (1 godz.)

2. Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej
(3 godz.)

lll. Ciagi i szeregi liczbowe

1. Ciagiliczbowe i ich zbieznos¢. Ciggi ograniczone. Warunek Cauchy’ego (2 godz.)

Obliczanie granic ciggéw (3 godz.)

Granica gorna i granica dolna ciggu (1 godz.)

Szeregi liczbowe — podstawy (3 godz.)

Szeregi o wyrazach nieujemnych. Kryteria poréwnawcze. Kryteria Cauchy’ego i d’Alemberta

(4 godz.)

Zbiezno$¢ bezwzgledna, bezwarunkowa i warunkowa. Twierdzenie Riemanna (2 godz.)

7. Mnozenie szeregéw. Twierdzenie Mertensa (2 godz.)

a s

o
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IV. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej

Granica funkcji (2 godz.)

Ciagtos¢. Twierdzenie Darboux (2 godz.)

Ekstrema absolutne. Twierdzenie Weierstrassa (1 godz.)

Granica a ciggto$¢ (1 godz.)

Granice funkcji zmiennej rzeczywistej. Granice jednostronne (1 godz.)
Granice funkcji rzeczywistych. Twierdzenie o trzech funkcjach (1 godz.)
. Asymptoty (1 godz.)

V. Ciagi i szeregi funkcyjne

1. Zbieznos$¢ punktowa i jednostajna (3 godz.)

2. Szeregi funkcyjne. Kryteria Weierstrassa i Dirichleta (1 godz.)

3. Szeregi potegowe. Twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda (1 godz.)

VI. Funkcje elementarne Il

1. Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne zmiennej rzeczywistej (2 godz.)

2. Funkcje potegowe zmiennej rzeczywistej (1 godz.)

3. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne (2 godz.)

VIl. Funkcje monotoniczne i wypukle

1. Funkcje monotoniczne (2 godz.)

2.  Funkcje wypukie (informacyjnie; czes¢ materiatu, wskazana przez wyktadowce, winna by¢
opanowana przez studenta samodzielnie, na podstawie materiatbw wskazanych przez
prowadzacego) (1 godz.)

VIII. Elementarny rachunek rézniczkowy |

1. Pochodna i jej interpretacja. Ro&zniczkowalno$¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.
Podstawowe wzory zwigzane z pochodnymi. Pochodne funkcji elementarnych (3 godz.)

2. Twierdzenia o wartosci s$redniej Rolle’a, Cauchy’ego i Lagrange’a. Charakteryzacja
monotonicznosci (2 godz.)

3. Reguta de L'Hospitala (1 godz.)
4. Pochodne wyzszych rzedow i wzér Taylora (2 godz.)

No oo k~owbdpR

Cwiczenia
I. Liczby rzeczywiste i zespolone

1. Stosowanie aksjomatow zbioru liczb rzeczywistych w prostych dowodach (2 godz.)

2. Poznawanie podstawowych wtasnosci zbioréw liczb wymiernych i niewymiernych. Wyznaczanie
kreséw zbioréw liczb rzeczywistych (3 godz.)

3. Zaznaczanie zbiordw liczb zespolonych na ptaszczyznie. Operacje na liczbach zespolonych.
Rozwigzywanie réwnan algebraicznych w dziedzinie zespolonej (2 godz.)

Il. Funkcje elementarne |
1. Przyktady pojawiania sie funkcji elementarnych w prostych zagadnieniach poza matematykg
(1 godz.)
2.  Znajdowanie postaci trygonometrycznej liczby zespolonej. Wyznaczanie pierwiastkow liczb
zespolonych (2 godz.)
lll. Ciagi i szeregi liczbowe
Badanie zbieznosci ciggow liczbowych przy uzyciu definicji (2 godz.)
Badanie zbieznosci poprzez warunek Cauchy’ego (1 godz.)
Badanie zbieznosci ciggéw monotonicznych i ograniczonych (2 godz.)
Ciagi rekurencyjne. Zastosowanie twierdzenia o trzech ciggach (1 godz.)
Wyznaczanie granic gérnych i dolnych (1 godz.)
Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. Stosowanie kryteriéw zbieznosci (5 godz.)
Obliczanie sumy szeregu (1 godz.)
8. Obliczanie iloczynu Cauchy’ego szeregéw (1 godz.)
Kolokwium (2 godz.)
IV. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej
1. Badanie istnienia i wyznaczanie wartosci granicy funkcji (4 godz.)
2. Badanie ciggtosci funkcji (2 godz.)

No oo bk~owbdPR
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V. Ciagi i szeregi funkcyjne
1. Badanie zbiezno$ci jednostajnej ciggdw funkcyjnych (2 godz.)
Badanie zbieznosci jednostajnej szeregoéw funkcyjnych (2 godz.)
3. Cwiczenie zastosowania kryterium Weierstrassa do badania zbieznosci jednostajnej szeregéw
funkcyjnych (1 godz.)
4. Wyznaczanie $rodka i promienia zbieznosci szeregu potegowego (3 godz.)
VI. Funkcje elementarne Il

1. Wiasnosci funkcji wyktadniczych i trygonometrycznych zmiennej zespolonej — ¢éwiczenie
prostego dowodzenia rachunkowego (2 godz.)

Kolokwium (2 godz.)
VII. Funkcje monotoniczne i wypukte
1. Badanie wypukfosci funkcji przy uzyciu definicji (1 godz.)
2. Dowodzenie pewnych nieréwnosci poprzez sprawdzenie wypuktosci stosownej funkcji (1 godz.)
VIIl. Elementarny rachunek rézniczkowy |
1. Obliczanie pochodnych z definicji. Badanie rozniczkowalnosci. Wyznaczanie stycznej
i normalnej do krzywej (5 godz.)
2. Stosowanie twierdzen o wartosci sredniej, badanie monotonicznosci funkcji rozniczkowalnych,
dowodzenie nieréwnosci (3 godz.)

3. Obliczanie granic funkcji przy pomocy reguty de L’'Hospitala (2 godz.)
4. Stosowanie wzoru Taylora do przyblizania wartosci funkcji (2 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania i dyskutuja,
a takze przygotowujg notki biograficzne matematykéw, ktdérych nazwiska pojawiajg sie na wykladzie;
praca w grupach; praca z ksigzkg i przy pomocy internetu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe funkcje K_WO04+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
elementarne. K_WO07+ studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
éwiczen.
Student zna pojecie kresu zbioru K_WO06+ Opracowania pisemne materiatu w
i ilustrujgce je przyktady. K_WO05+ wskazanego przez wykfadowce, C
przygotowane przez zespoty studentow.
Student zna i rozumie pojecia granicy K_WO07+ Dyskusja w
ciggu i funkcji oraz zbieznosci szeregu. C
Student wie co to funkcja ciggta i zna K_WO07+ Dyskusja W
podstawowe wiasnosci funkgji ciggtych. | K W04+ C
Student zna podstawowe kryteria K_WO04+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
zbieznosci jednostajnej szeregéw studentéw oraz ich aktywnos$ci w trakcie
funkcyjnych. cwiczen.
Student zna pojecie szeregu potegowego | K_WO07+ Opracowania pisemne materiatu w
i jego podstawowe wtasnosci. K_WO04+ wskazanego przez wykfadowce, C
przygotowane przez zespoty studentéw.
Student zna i rozumie pojecie pochodnej | K_ W07+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
oraz dowdd twierdzenia Lagrange’a K_WO04+ studentow oraz ich aktywnos$ci w trakcie
0 wartosci sredniej. éwiczen.
Stuent wie czym jest reguta de K_WO07+ Praca zespotowa w podgrupach. w
L’Hospitala . K_WO04+ ¢
Student zna metody analizy K_WO03+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
matematycznej pozwalajgce na budowe studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
modeli o srednim stopniu ztozonosci éwiczen.
w innych dziedzinach nauki.
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Student potrafi wyznacza¢ kresy zbioréw | K_U01+ Dyskusja w

liczb rzeczywistych, zna przykfady liczb | K_U08+ ¢

niewymiernych.

Student umie obliczaé¢ granice ciggow K_U10+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢

i funkciji. studentow oraz ich aktywnosci w trakcie
cwiczen.

Student potrafi zbada¢ zbieznos¢ K_U10+ Praca zespotowa w podgrupach. w

szeregu liczbowego, a takze zbieznos¢ ¢

jednostajng szeregu funkcyjnego.

Student sprawdza ciggtos¢ funkgciji. K_U10+ Dyskusja W

C

Student oblicza pochodne i postuguje sie | K_U12+ Opracowania pisemne materiatu w

nimi w badaniu monotonicznosci funkcji. wskazanego przez wykladowce, C
przygotowane przez zespoty studentow.

Student oblicza granice funkcji przy K_U10+, Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢

pomocy reguty de L’Hospitala. K_U12+ studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
éwiczen.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ | K_K06+ Opracowania pisemne materiatu W

informacje w literaturze i Internecie. wskazanego przez wyktadowce, ¢
przygotowane przez zespoty studentow.

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Trzy kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie,
czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

2.  Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczehn. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad - 60 godzin
¢wiczenia - 60 godzin

konsultacje - 20 godzin (10 godzin do wykfadu i 10 godzin do ¢wiczen)

razem: 140 godzin (5 ECTS)
Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu - 20 godzin
przygotowanie do ¢wiczen - 60 godzin
przygotowanie do kolokwiéw - 20 godzin
przygotowanie do egzaminu - 40 godzin

razem: 140 godzin (5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 280 godzin (10 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Witold Jarczyk, Notatki do wyktadu z analizy matematycznej,
http://www.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

2.  Witold Jarczyk, Zadania z analizy matematycznej,
http://www.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jozef Banas, Stanistaw Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993.

2. Witold Kolodziej, Analiza matematyczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa,
1986.

3. Walter Rudin, Podstawy analizy matematycznej,
2002.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

PROGRAM OPRACOWAL.:

prof. dr hab. Witold Jarczyk
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ANALIZA MATEMATYCZNA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AM2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk
prof. dr hab. Janusz Matkowski
dr Dorota Gtazowska
dr Justyna Jarczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z metodg rézniczkowg badania ekstreméw i wypuktosci funkcji, z pojeciami
pierwotnej i catki Riemanna. Nacisk potozony jest na opanowanie technik rachunkowych,
w szczegolnosci catkowania, a takze na zastosowania rachunku rézniczkowego i catkowego. Kolejnym
celem jest przeniesienie podstaw rachunku rézniczkowego na funkcje wielu zmiennych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1. Logika i teoria mnogosci. Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykitad
I. Elementarny rachunek rézniczkowy Il
1. Ekstrema lokalne (1 godz.)
2. Charakteryzacja wypuktosci funkcji (1 godz.)
3. Zbieznos¢ jednostajna a rézniczkowanie. Rézniczkowanie szeregdw potegowych. Szereg Taylora
(2 godz.)
4. Rozniczkowalnos¢ funkeji elementarnych (1 godz.)
Funkcja pierwotna (2 godz.)
6. Algorytm catkowania funkcji wymiernych (materiat winien byé opanowany przez studenta
samodzielnie, na podstawie materiatéw wskazanych przez wyktadowce)
7. Pochodna funkcji zmiennej zespolonej (informacyjnie) (1 godz.)

Il. Zastosowania rachunku rézniczkowego (materiat do opracowania przez studentéw w zespotach,
w formie pisemnej, na podstawie materiatébw wskazanych przez wyktadowce)

o

1. Ruch prostoliniowy.

Zastosowania w geometrii.
Rézniczka i obliczenia przyblizone.
Metoda Newtona.

Zastosowania w ekonomii.

a s D
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lll. Elementarny rachunek catkowy
1. Catka Riemannai pole. Podstawowe wtasnosci catki. Twierdzenie o wartosci $redniej (8 godz.)
2. Catkowanie a rézniczkowanie. Twierdzenie Newtona-Leibniza i jego konsekwencje (3 godz.)
3. Zbieznos¢ jednostajna a catkowanie. Catkowanie szeregéw potegowych (2 godz.)
4. Catka niewtasciwa (4 godz.)
IV. Techniki catkowania
1. Podstawienia trygonometryczne (2 godz.)
2. Podstawienia Eulera (2 godz.)

3. Caltkowanie numeryczne: wzor trapezéw i metoda Simpsona (materiat winien by¢é opanowany
przez studenta samodzielnie, na podstawie materiatéw wskazanych przez wyktadowce).

V. Zastosowania rachunku catkowego

1. Przyklady zastosowan catek w geometrii: pole obszaru, objetos¢ bryly obrotowej, pole
powierzchni obrotowej (2 godz.)

2. Srodek masy i momenty. Twierdzenie Pappusa (materiat winien byé opanowany przez studenta
samodzielnie, na podstawie materiatéw wskazanych przez wyktadowce).

3. Praca i ci$nienie (materiat winien by¢ opanowany przez studenta samodzielnie, na podstawie
materiatéw wskazanych przez wyktadowce).

VI. Wspoétrzedne biegunowe i rownania parametryczne

1. Ukfad biegunowy. Krzywe we wspétrzednych biegunowych. Pole obszaru ograniczonego krzywg.
Dtugos¢ krzywej (3 godz.)

2. Roéwnania parametryczne krzywej na ptaszczyznie. Styczna do krzywej. Dtugos¢ krzywej (2
godz.)

VII. Przestrzenie kartezjanskie

1. Skalary i wektory (1 godz.)

2. Wspdirzedne cylindryczne i sferyczne (1 godz.)
VIIl. Funkcje wielu zmiennych

1. Poziomice funkcji dwoch i trzech zmiennych (1 godz.)

2. Granica i ciggtos¢ (5 godz.)
IX. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych |

1. Pochodne kierunkowe i czgstkowe. Macierz Jacobiego i gradient (2 godz.)
Roézniczka i rézniczkowalnos¢ (7 godz.)
Interpretacja geometryczna rézniczkowalnosci. Plaszczyzna styczna i prosta normalna (2 godz.)
Odwzorowania regularne i dyfeomorfizmy (2 godz.)

a s~ WD

Twierdzenie o funkcji uwiktanej (3 godz.)
Cwiczenia
|. Elementarny rachunek rézniczkowy Il

1. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych i globalnych. Dowodzenie nierdwnos$ci przy pomocy badania
ekstreméw. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji (6 godz.)

2. Badanie zbieznosci jednostajnej ciaggéw i szeregéw funkcyjnych (2 godz.)
3. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora (4 godz.)

lll. Elementarny rachunek catkowy, IV. Techniki catkowania i V. Zastosowania rachunku
catkowego

1. Obliczanie catek z definicji (2 godz.)

2. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Algorytm catkowania funkcji wymiernych. Uzycie
twierdzenia Newtona-Leibniza (10 godz.)

Kolokwium (2 godz.)
3. Przechodzenie do granicy pod znakiem catki i catkowanie szeregéw funkcyjnych (2 godz.)
4. Obliczanie pdl obszaréw i objetosci bryt (3 godz.)
5. Wyznaczanie srodka cigzkosci i obliczanie pracy (1 godz.)
VI. Wspoétrzedne biegunowe i rownania parametryczne
1. Przechodzenie od wspétrzednych kartezjanskich do biegunowych i na odwrét (2 godz.)
2. Obliczanie pol obszaréw i dtugosci krzywych, opisanych réwnaniami biegunowymi (2 godz.)

3. Znajdywanie stycznej do krzywej zadanej parametrycznie. Obliczanie pdl obszaréw i dlugosci
krzywych, opisanych réwnaniami parametrycznymi (3 godz.)
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VIl. Przestrzenie kartezjanskie

1. Opisywanie powierzchni we wspotrzednych sferycznych i cylindrycznych (1 godz.)

Kolokwium (2 godz.)
VIII. Funkcje wielu zmiennych

1. Granica i ciggtos¢ funkcji. Granice iterowane. Ciggtos¢ ze wzgledu na poszczegdlne zmienne

(3 godz.)

IX. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych |
1. Znajdowanie pochodnych kierunkowych, pochodnej i rézniczki (5 godz.)

2. Wyznaczanie stycznych i normalnych (2 godz.)

3. Badanie regularnosci i dyfeomorficznosci odwzorowan (3 godz.)

4. Badanie zagadnienia funkcji uwiktanej (3 godz.)

Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wykfad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania i dyskutuja,
a takze przygotowujg notki biograficzne matematykéw, ktérych nazwiska pojawiajg sie na wykladzie;

praca w grupach zakoriczona opracowaniem pisemnym; praca z ksigzkg i przy pomocy Internetu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna warunki konieczne K_WO04+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
i dostateczne istnienia ekstremow studentéw oraz ich aktywnos$ci w trakcie
lokalnych funkcji rozniczkowalne;. éwiczen.
Student zna proste przyktady K_WO05+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
zastosowania rachunku rézniczkowego studentow oraz ich aktywnos$ci w trakcie
céwiczen.
Student zna pojecie catki Riemanna K_WO07+ Dyskusja W
i jego interpretacje C
Student rozumie dowdd twierdzenia K_WO04+ Opracowania pisemne materiatu W
Newtona-Leibniza i jest Swiadom K_WO07+ wskazanego przez wyktadowce, C
konsekwencji tego twierdzenia przygotowane przez zespoty studentéw.
Student wie na czym polega algorytm K_WO07+ Dyskusja W
catkowania funkcji wymiernych C
Student zna podstawowe metody K_WO07+ Opracowania pisemne materiatu ¢
catkowania wskazanego przez wykfadowce,
przygotowane przez zespoty studentow.
Student zna podstawowe pojecia K_WO07+ Dyskusja W
i twierdzenia rachunku rézniczkowego K_WO04+ ¢
funkcji wielu zmiennych
Student zna i rozumie twierdzenie K_WOQ07+, Opracowania pisemne materiatu w
o funkgji uwiktanej K_WO04+ wskazanego przez wyktadowce, C
przygotowane przez zespoty studentéw
Student zna metody analizy K_WO03++ | Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
matematycznej pozwalajgce na budowe studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
modeli 0 srednim stopniu ztozonosci éwiczen.
w innych dziedzinach nauki
Student potrafi zbadaé przebieg funkc;ji K_U12+ Opracowania pisemne materiatu w
wskazanego przez wyktadowce, C
przygotowane przez zespoty studentow.
Student umie rozwija¢ w szereg Taylora | K_U12+ Dyskusja W
podstawowe funkcje C
Student stosuje rézne techniki K_Ul4+ Dyskusja w
catkowania ¢
Student potrafi zastosowaé¢ catkowanie K_Ul4+ Opracowania pisemne materiatu W
do obliczania pél obszaréw, objetosci wskazanego przez wyktadowce, ¢

bryt, dtugosci krzywych

przygotowane przez zespoty studentow.
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Student potrafi przejs¢ od wspétrzednych | K_U11+ Dyskusja W

kartezjanskich do biegunowych i na ¢

odwrot

Student znajduje pochodne czastkowei |K_U12+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢

rézniczki, wyznacza styczne i normalne studentow oraz ich aktywnosci w trakcie
cwiczen.

Student umie rozstrzygna¢, czy dane K_Ul12+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢

odwzorowanie jest dyfeomorfizmem studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
cwiczen.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ | K_K06+ Opracowania pisemne materiatu W

informacje w literaturze i Internecie wskazanego przez wykfadowce, ¢
przygotowane przez zespoty studentéw.

Student rozumie potrzebe dalszego K_KO01+ Dyskusja w

ksztalcenia ¢

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Trzy kolokwia z zadaniami o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie,
czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
2. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.
Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad - 60 godzin

¢wiczenia - 60 godzin

konsultacje - 20 godzin (10 godzin do wyktadu i 10 godzin do ¢wiczen)
razem: 140 godzin (5 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wykiadu - 20 godzin
przygotowanie do ¢wiczen - 60 godzin
przygotowanie do kolokwiéw - 20 godzin
przygotowanie do egzaminu - 40 godzin

razem: 140 godzin (5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 280 godzin (10 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Witold Jarczyk, Notatki do wyktadu z analizy matematycznej,
http://lwww.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

2. Witold Jarczyk, Zadania z analizy matematycznej,
http://www.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jozef Banas, Stanistaw Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993.

2. Andrzej Birkholc, Analiza Matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2002.

3. Witold Kotodziej, Analiza matematyczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa,
1986.

4. Walter Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Witold Jarczyk.
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ANALIZA MATEMATYCZNA 3

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-AM3
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk
prof. dr hab. Janusz Matkowski
dr Dorota Gtazowska
dr Justyna Jarczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 5
- n
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z metodami badania ekstremoéw funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym
wielu zmiennych, a takze z pojeciem catki powierzchniowej i podstawami analizy fourierowskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2. Logika i teoria mnogosci. Algebra liniowa 1 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
I. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych I
1. Ekstrema (3 godz.)
2. Ekstrema warunkowe. Charakteryzacja wypuktosci funkcji (4 godz.)
Il. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
1. Catka podwdjna. Catki iterowane. Catka podwojna we wspdtrzednych biegunowych (4 godz.)

2. Zastosowanie catki podwdjnej: obliczanie pdl figur na ptaszczyznie, obliczanie pdl powierzchni
w przestrzeni, Srodek masy, momenty bezwtadnosci (2 godz.)

3. Catka potrdjna i jej zastosowania. Przechodzenie do granicy pod znakiem catki (2 godz.)

lll. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

1. Odwzorowania regularne i dyfeomorfizmy pomiedzy przestrzeniami o réznych wymiarach (5 godz.)
2. Catka krzywoliniowa i powierzchniowa pierwszego rodzaju (3 godz.)

3. Catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Twierdzenie Greena (7 godz.)

IV. Elementy analizy fourierowskiej (materiat do samodzielnego opracowania przez studenta,
w formie pisemnej, na podstawie materiatow wskazanych przez wyktadowce)

1. Szeregi trygonometryczne.
2. Szereg Fouriera funkgji. Kryteria zbieznosci szeregdéw Fouriera.
3. Twierdzenie Fejéra
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Cwiczenia

I. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych Il

1. Woyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji (4 godz.)

2. Znajdywanie ekstremow warunkowych i globalnych (5 godz.)
Il. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
1. Obliczanie catek podwdjnych. Znajdywanie pdl obszaréw (3 godz.)
2. Obliczanie catek potréjnych. Znajdywanie objetosci bryt (2 godz.)

Kolokwium (2 godz.)

lll. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

1. Badanie regularnosci i dyfeomorficznosci odwzorowan pomiedzy przestrzeniami o réznych
wymiarach. Opis parametryczny krzywej i powierzchni (3 godz.)

GEFNNAEN

Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Obliczanie catek krzywoliniowych pierwszego rodzaju. Dtugosc¢ krzywej (2 godz.)
Obliczanie catek powierzchniowych pierwszego rodzaju (2 godz.)

Obliczanie catek krzywoliniowych drugiego rodzaju (3 godz.)

. Zastosowania wzoru Greena. Obliczanie pdl obszaréw (2 godz.)

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania i dyskutujg,
a takze przygotowujg notki biograficzne matematykéw, ktérych nazwiska pojawiajg sie na wykiadzie;
praca w grupach; praca z ksigzka i przy pomocy internetu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna warunki konieczne K_WO07+ Sprawdzanie stopnia przygotowania [
i dostateczne istnienia ekstremow K_WO04+ studentow oraz ich aktywnosci w trakcie
lokalnych funkcji wielu zmiennych cwiczen.
i ekstremdéw warunkowych.
Student zna pojecia catki podwojnej K_WO07+ Dyskusja W
i potrojne;. C
Student zna i rozumie podstawy teorii K_WOQ07+, Opracowania pisemne materiatu W
catek powierzchniowych pierwszego K_WO04+ wskazanego przez wyktadowce, C
i drugiego rodzaju, w tym dowdd przygotowane przez zespoty studentdw.
twierdzenia Greena dla prostokata.
Student wie co to szereg Fouriera funkcji | K_ W04+ Dyskusja w
i zna kryteria zbieznosci takich ¢
szeregow.
Student zna metody analizy K_WO03+++ | Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
matematycznej pozwalajgce na budowe studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
modeli o $rednim stopniu ztoZzonosci cwiczen.
w innych dziedzinach nauki.
Student wyznacza ekstrema lokalne, K_Ul12+ Praca zespotowa w podgrupach. w
warunkowe, globalne funkcji wielu ¢
zmiennych.
Student oblicza catki podwdjne i K_U14+ Praca zespotowa w podgrupach. w
potréjne. Wykorzystuje je w mierzeniu C
pol powierzchni i objetosci bryt.
Student potrafi oblicza¢ cakki K_U13+, Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
krzywoliniowe i powierzchniowe. K_Ul14+ studentow oraz ich aktywnosci w trakcie
cwiczen.
Student potrafi rozwinag¢ funkcje w jej K_U10+ Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
szereg Fouriera i zbada¢ jego zbieznosc¢. studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
cwiczen.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ | K_K06+ Opracowania pisemne materiatu W
informacje w literaturze i Internecie. wskazanego przez wyktadowce. C
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Student potrafi precyzyjnie formutowac K_K02+ Dyskusja W
pytania. C
Student rozumie potrzebe dalszego K_KO1+ Dyskusja w

¢

ksztatcenia.

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Dwa kolokwia z zadaniami o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie,
czy student osiagnat efekty ksztatlcenia w stopniu minimalnym.

2. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wykfad - 30 godzin
¢wiczenia - 30 godzin
konsultacje - 10 godzin (5 godzin do wyktadu i 5 godzin do ¢éwiczen)
razem: 70 godzin
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu - 15 godzin
przygotowanie do ¢wiczen - 35 godzin
przygotowanie do kolokwiéw - 15 godzin
przygotowanie do egzaminu - 15 godzin
razem: 80 godzin
Razem za caty przedmiot: 150 godzin (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Witold Jarczyk, Notatki do wyktadu z analizy matematycznej,
http://www.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

2. Witold Jarczyk, Zadania z analizy matematycznej,
http://www.wmie.uz.zgora.pl/~"wjarczyk/materialy.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Jozef Banas, Stanistaw Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993.

2. Andrzej Birkholc, Analiza Matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2002.

3. Witold Kotodziej, Analiza matematyczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1986.
4. Walter Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Witold Jarczyk.
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APLIKACJE WWW | PHP

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liEP-A
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cias
mgr inz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie architektur aplikacji internetowych, metod implementacji ich modutéw oraz podstawowych
sktadnikéw architektury WWW. Praktyczne poznanie podstawowych technologii implementacii
interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, CSS, JavaScript i PHP. Poznanie systemoéw zarzadzania trescig
na przyktadzie platformy Joomla.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ tematoéw z przedmiotéw: Programowanie komputeréw, Bazy danych, Sieci komputerowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

3.

Architektura aplikacji internetowych oraz metody implementacji ich modutéw. Podstawowe
sktadniki architektury WWW: warstwa cienkiego klienta, warstwa aplikacji, warstwa bazy danych,
protokét HTTP, przeglgdarka WWW, serwer HTTP, serwer aplikacji. Serwer HTTP na przyktadzie
serwera Apache w pakiecie XAMPP. Podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, m.in. HTML, DHTML, CSS, JavaScript i PHP.

PHP - przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP, tahcuchy znakéw w PHP, tablice w PHP,
instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP, przetwarzanie danych z formularzy, file
upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesjaw PHP.

Systemy zarzadzania trescig na przyktadzie platformy Joomla.

Laboratorium

1.
2.

3.

Instalacja srodowiska programowego dla aplikacji WWW i PHP — pakietu XAMPP.

Podstawowe technologie implementacji interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, DHTML CSS,
JavaScript.

Praktyczne skrypty w DHTML i JavaScript.

PHP — przyktady, organizacja kodu w PHP, przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP,
tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP, instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP,
przetwarzanie danych z formularzy, file upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesja w PHP.

System zarzadzania trescig Joomla — instalacja, konfiguracja, projekt.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad w postaci pokazu lub prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze, gdzie kazdy temat jest realizowany wg schematu:
1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzgcego ilustrowane przyktadami.
2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem terminu.
4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna architekture aplikacji K_W12 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, ocena L
internetowych oraz podstawowe wykonania zleconych zadan, ocena
technologie implementacji interfejsu sprawozdan, kolokwium
uzytkownika. Test. w
Student potrafi wykonaé K_U25 Ocena aktywnosci w trakcie zajeé¢, ocena L
zaawansowang strong internetowg K_U31 wykonania zleconych zadan, ocena
z wykorzysta-niem technologii HTML, sprawozdan, kolokwium.
DHTML, CSS, JavaScripti PHP.) Test. W
Student potrafi wykonac¢ strone K_U2 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, ocena L
internetowg z wykorzystaniem K_U31 wykonania zleconych zadan, ocena
systemu zarzadzania trescig Joomla. sprawozdan.
Ocena strony internetowej. w

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze sredniej wazonej ocen:
- aktywnosci na zajeciach,
- wykonanych zadan,
- sprawozdan z laboratoriéw,
- kolokwium.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze sredniej wazonej ocen:
- testu sprawdzajgcego znajomos$¢ materiatu,
- prezentacji na zadany temat.
Ocena z przedmiotu jest srednig z oceny z wyktadéw i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 4 godz.
Razem: 64 godz.
Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw oraz sprawozdan — 28 godz.
wykonanie prezentacji — 4 godz.
przygotowanie do kolokwium i do testu z wyktadéw — 8 godz.
Razem: 40 godz.
Razem za caly przedmiot: 104 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Lis, Dynamiczny HTML. 101 praktycznych skryptéw, Helion, 2010.

2. M. Lis, JavaScript. Praktyczny kurs, Helion, 2007.

3. J. Ross, PHP i HTML. Tworzenie dynamicznych stron WWW. eBook, Helion, 2012.
4. M. Lis, PHP 5. Praktyczny kurs. Wydanie Il. eBook, Helion, 2011.
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5. Kierzkowski, PHP5. Tworzenie stron WWW. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Ill . eBook, Helion,
2011.

6. M. Lis, Joomla! 1.6. Prosty przepis na wtasng strone WWW. eBook, Helion, 2012.
7. M. Lis, Joomla! 1.6. Cwiczenia, Helion, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Sokdt, R. Sokét, XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.

C.Darie i inni, AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion, 2006.
Marcin Lis, PHP 5. Leksykon kieszonkowy. eBook, Helion, 2011.

H. Hayder, Programowanie obiektowe w PHP 5. eBook, Helion, 2012.

M. Lis, Tablice informatyczne. PHP 5. eBook, Helion, 2012.

M. Lis, PHP 101 praktycznych skryptow. Wydanie II, Helion, 2007.

P. Frankowski, Joomla! Budowa i modyfikacja szablonéw. eBook, Helion, 2011.

Materiaty dostepne na portalach: http://www.apachefriends.org/en/xampp.html,
http://php.pl/, http:/Amww .joomla.pl/, http://sourceforge.net/.

© N ok wDd
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BADANIA OPERACYJNE 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-BO1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Cegielski, prof. UZ
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
dr Robert Dylewski
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
SN | w3
O = == =
Forma =Y %8 H Forma Punkty
zajec © E c O S zaliczenia ECTS
o o o > ()
N » N n
o o ;
3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 IV lub | Zaliczenie na oceng 3
Cwiczenia 30 2 VI | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Na =zajeciach studenci zapoznajg sie z matematycznymi podstawami badan operacyjnych,
w szczegolnosci z podstawami programowania liniowego i zagadnien sieciowych. Ponadto studenci
poznajg podstawowe metody rozwigzywania problemow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa 1 i 2, Analiza matematyczna 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia
1. Model procesu decyzyjnego. Metody badan operacyjnych.

2. Modele programowania liniowego w badaniach operacyjnych. Zagadnienie planowania produkcji
i zagadnienie diety.

3. Podstawy teoretyczne programowania liniowego. Dualizm w programowaniu liniowym.

4. Metody rozwigzywania zadan PL — metoda graficzna i algorytm sympleksowy, algorytm dualny
sympleksowy.

5. Zagadnienie transportowe i algorytm transportowy.

6. Optymalizacja dyskretna i programowanie catkowitoliczbowe — przyktadowe modele.

7. Metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej: cie¢ Gomory'ego oraz podziatu
i ograniczen.

8. Zagadnienia sieciowe: najkrotszego drzewa rozpinajgcego, najkrotszych drog, komiwojazera
i metody ich rozwigzywania.
METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla prostych | K_U25++ |test pisemny w
zagadnien ekonomicznych. kolokwium pisemne C
Student zna i rozumie metode graficzng, metode K_WO04++ |test pisemny w
sympleksowgq i dualng metode sympleksowg oraz kolokwium pisemne C
algorytm transportowy.
Student potrafi zastosowa¢ metody podziatu i ograniczen K_U25++ test pisemny w
do zadania programowania liniowego catkowitoliczbowego. | K_U29++ | kolokwium pisemne C
Student zna metody wyznaczania najkrétszego drzewa K_U29++ test pisemny w
rozpinajgcego i najkrotszych drég. kolokwium pisemne C
Student rozumie potrzebe zastosowania metod K_KO5 + Dyskusja c
matematycznych w zagadnieniach praktycznych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia- kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy
student osiggnat efekty ksztalcenia.

Wyktad - test pisemny skfadajgcy sie z pytan i zadan, weryfikujgcy rozumienie modeli i metod.
Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z ¢wiczen (50%) i ocene z wyktadu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 2 godz. (wykfad), 3 godz. (¢wiczenia)

Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 10 godz.
przygotowanie do zaliczenia z wykfadu — 10 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

&

7.

A. Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 — Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Gora 2002.

Z. Galas, I. Nykowski, Zbior zadan z programowania matematycznego, cz. | i Il, PWN, Warszawa
1986, 1988.

M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Podgorska, Ekonometria i badania operacyjne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.

B. Guzik (red.), Ekonometria i badania operacyjne, zagadnienia podstawowe, wyd. I,
Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan, 2000.

Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach
i zadaniach, wyd. IV, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

W. Sikora (red.), Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

R. J. Vanderbei, Linear Programming, Foundations and Extensions, Kluwer, Boston 1997.
S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1986.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

33




BADANIA OPERACYJNE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-BO2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
dr Robert Dylewski
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | N3
O = o= =
Forma =9 %8 o Forma Punkty
zajec o E c > = zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N ¥ (%))
(&] o ;
3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
\%
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z wybranymi metodami, modelami i zastosowaniami badan operacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstaw algebry liniowej, matematyki dyskretnej (teorii graféw), rachunku
prawdopodobienstwa. Znajomos¢ liniowych modeli optymalizacyjnych w zakresie przedmiotu Badania
operacyjne 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykitad
1. Modelowanie matematyczne w badaniach operacyjnych. Zastosowania badan operacyjnych.
(2 godz.).
Wybrane modele optymalizacji dyskretnej i ich zastosowania (6 godz.).
Metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej (2 godz.).
Algorytmy genetyczne (2 godz.).
Zagadnienie maksymalnego przeptywu. Algorytm Forda-Fulkersona (2 godz.)
Metody planowania przedsigwzie¢. Metoda CPM (4 godz.).
Zagadnienie komiwojazera. Algorytm Little’a (4 godz.).
Programowanie wielokryterialne. Metody interaktywne (2 godz.).
Programowanie dynamiczne. Drzewa decyzyjne (2 godz.).
10. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. Programowanie stochastyczne (4 godz.).
Laboratorium:

1. Uktadanie modeli matematycznych dla probleméw optymalizacji dyskretnej: zagadnienie
produkcyjne i zagadnienie diety ze zmiennymi catkowitymi, zagadnienia rozkroju i zatadunku
(2 godz.).

2. Metoda podziatu i ograniczeh dla zadan programowania liniowego catkowitoliczbowego.
(2 godz.).

© ©® N oD
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3. Zagadnienie transportowe z kryterium kosztéw i z kryterium czasu. Algorytm transportowy.
Zagadnienie przydziatu i tasmy produkcyjnej (4 godz.).
4. Rozwigzywanie problemoéw dyskretnych i binarnych przy pomocy Solvera w Excelu.

(4 godz.). Kolokwium (2 godz.).

5. Woyznaczanie maksymalnego przeptywu i minimalnych przekrojow w sieciach przeptywow.
Algorytm FF-EK (2 godz.).

6. Zagadnienie komiwojazera. Algorytm Little’a (2 godz.).

7. Budowanie sieci czynnosci przy planowaniu przedsiewzieé. W yznaczanie najkrétszego czasu
realizacji przedsiewziecia, sciezek krytycznych (metoda CPM) i diagramu Gantta (4 godz.).

8. Zadania optymalizagji liniowej wielokryterialnej. Wyznaczanie rozwigzan Pareto-optymalnych
i rozwigzan sprawnych. Rozwigzanie optymalne dla metakryterium (2 godz.).

9. Zadania optymalizacji wielokryterialnej dyskretnej. Diagramy Hassego i rozwigzania Pareto-

optymalne. Stopnie realizacji kryteriow | i Il rodzaju, metakryterium (2 godz.). Kolokwium
(2 godz.).
10. Zadania dotyczace podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci i w warunkach ryzyka
(2 godz.).
METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student zna podstawowe K_WO03 Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan W
modele optymalizacji K_U29 testowych i zadan, weryfikujgcy znajomosé modeli
dyskretnej K_U25 i metod.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw ¢

oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student zna podstawowe K_U29 Egzamin pisemny skfadajgcy sie z pytan w
metody rozwigzywania zadan | K_U25 testowych i zadan, weryfikujgcy znajomosé modeli
optymalizacji dyskretnej, i metod.
rozumie zakres i mozliwosci Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw ¢
ich zastosowan oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student zna podstawowe K_U25 Egzamin pisemny skfadajgcy sie z pytan w
metody optymalizacji testowych i zadan, weryfikujgcy znajomo$¢ modeli
wielokryterialnej i metod.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw ¢

oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student potrafi K_U29 Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz ¢
przeanalizowac sie¢ zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
przeptywu i zastosowac osiggnat efekt ksztatcenia w stopniu minimalnym.
algorytm F-F do znajdowania Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw
maksymalnego przeptywu oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student potrafi K_U29 Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz ¢
przeanalizowac¢ sie¢ zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
przedsiewziecia, wyznaczyé osiggnat efekt ksztatcenia w stopniu minimalnym.
Sciezki krytyczne i luzy dla Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow
zdarzen i czynnosci oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student zna i potrafi K_U29 Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz ¢

zastosowac algorytm Little’a
dla zadania komiwojazera

zadaniami pozwalajgcymi ocenic¢, czy student
osiggnat efekt ksztatcenia w stopniu minimalnym.
Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw
oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Student potrafi zastosowac K_W03 Kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz ¢

podstawowe reguty zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student
podejmowania decyzji w osiggnat efekt ksztatcenia w stopniu minimalnym.
warunkach niepewnosci Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw
i ryzyka oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych.
Student zna ograniczenia K_KO01 Dyskusja, ocena aktywnosci studentéw w trakcie ¢
wiasnej wiedzy i rozumie ¢wiczen laboratoryjnych.

potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student rozumie i docenia K_K04 Dyskusja, ocena aktywnosci studentéw w trakcie ¢
znaczenie uczciwosci ¢wiczen laboratoryjnych.
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb,
postepuje etycznie

Student potrafi precyzyjnie K_K02 Dyskusja, ocena aktywnosci studentéw w trakcie ¢
formutowac pytania stuzgce ¢wiczen laboratoryjnych.
pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu
lub odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

WARUNKI ZALICZENIA:

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z laboratorium (50%) i oceng z egzaminu (50%),
przy zatozeniu, ze student osiggnagt wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (laboratorium)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 35 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Cegielski, Programowanie matematyczne - cze$¢ 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Gora, 2002.

2. T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.

3. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1982.
2. Decyzje menedzerskie z Excelem (red. T. Szapiro), PWE, Warszawa, 2000.
3. A. A. Korbut, J. J. Finkelsztejn, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa, 1974.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ.
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BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.3-WK-IiEP-BSI

wybieralny

polski

nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

drinz. Janusz Jabtonski

nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zaliczenia

Forma
zajecé

Punkty
ECTS

W semestrze
w tygodniu
Semestr

Liczba godzin
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Wyktad 30 2 Egzamin S

\i

Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z wybranymi modelami technikami i metodami Inzynierii Oprogramowania
w realizacji systemoéw rozproszonych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawy projektowania systeméw informatycznych oraz protokotéw i sieci komputerowych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Prawne i normalizacyjne uwarunkowania ochrony danych. (2 godz.).
Ustawa o ochronie danych niejawnych oraz ochronie danych osobowych (2 godz.)
Zagrozenia systemow informatycznych: poufnosé, integralno$¢ dostepnosc. (4 godz.)
Modele i klasy bezpieczenstwa dla systeméw informatycznych. (2 godz.)
Kryptografia i krypto-analiza. (6 godz.)
Prawo telekomunikacyjne i ustawa o podpisie cyfrowym. (2 godz.)
Modele uwierzytelniania i strategie kontroli dostepu. (2 godz.)
Wirusy, trojany, rotkity ... — metody obrony. (2 godz.)
Srodowiska o podwyzszonym bezpieczenstwie i ustugi narzedziowe. (2 godz.)

10 Ataki lokalne i sieciowe - systemy wykrywania atakéw oraz ochrony. (2 godz.)

11. Definiowanie polityki bezpieczenstwa. (2 godz.)

12. Podpis elektroniczny i infrastruktury klucza publicznego. (2 godz.)
Laboratorium

1. System operacyjny - funkcje w zakresie ochrony danych. (2 godz.)

2. Konfigurowanie kont uzytkownikéw systemu operacyjnego. (2 godz.)

3. Zaawansowane ustugi systemu operacyjnego. (2 godz.)

4. Narzedzia kryptograficzne w zabezpieczaniu danych i kont uzytkownikow . (2 godz.).

5. ACL i VPN - konfigurowanie narzedzi "pracy zdalna" i kontroli zasobow. (4 godz.).
6. Poprawa efektywnosci szyfrowania i metody krypto-analizy - przyktady (4 godz.)
7
8
9
1

©XO® NGO AN

"Przepetnienie bufora" skutki i przeciwdziatanie. (2 godz.)

Ochrona przed "SQL Injection”, "podszywaniu" i wytudzanie danych. (2 godz.)
. Przeciwdziatanie "skanowaniu portéw" oraz kontrola aktywnosci w sieci. (2 godz.)
0. Instalacja i konfiguracja programow Antywirusowych. (2 godz.).
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11. Definiowanie polityki bezpieczenstwa. (2 godz.)
12. Instalowanie i uzytkowanie certyfikatow - przyktady wykorzystania (2 godz.)
13. Pasywne i aktywne systemdw zabezpieczen sieciowych. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z wykorzystaniem technik prezentacyjnych, éwiczenia laboratoryjne, prezentacje opracowan
studentéw, pogadanka.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe uwarunkowania K_W02 Egzamin pisemny sktadajacy w
prawne ochrony oraz zagrozenia sie z pytan testowych i zadan,
bezpieczenstwa danych w systemach weryfikujgcy znajomosé
informatycznych. stownictwa, technik i metod
Student ma 0going wiedze z zakresu metod, K_W14 przeciwdziatania zagrozeniom w
technik i narzedzi wykorzystywanych bezpieczenstwa L

informatycznego.

w przeciwdziataniu zagrozeniom

bezpieczenstwa informatycznego i ochrony Sprawdzanie stopnia

przygotowania studentéw oraz

danych.

y - a - . ich aktywnosci w trakcie
Student potrafi przygotowac bezpieczny profil K_U33 éwiczen laboratoryjnych. L
dla uzytkownika systemu komputerowego oraz Kolokwium pisemne z progami
potrafi zabezpieczy¢ stanowisko komputerowe punktowymi oraz zadaniami
odpowiednim programem. pozwalajacymi ocenié, czy
Student umie dobraé narzedzia dla pracy K_U21 student osiggnat efekty L
zdalnej i skonfigurowac bezpieczny kanat VPN. ksztatcenia w stopniu
Student rozumie znaczenie uczciwosci K_K04 minimalnym.. , L
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych | K_K07 Sprawozdania z realizowanych

laboratoriow pozwalajace
oceni¢ poziom osiggnietych
efektéw ksztatcenia.

0s6b oraz zdaje sobie sprawe z koniecznosci
przestrzegania prawa w zakresie ochrony
danych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z laboratorium (50%) i ocene z egzaminu (50%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztalcenia w stopniu dostatecznym.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z wyktadu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 5 godz. (laboratorium)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 20 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Pieprzyk, T. Hardjono, J. Seberry, Teoria bezpieczenstwa systeméw komputerowych, Helion,
Gliwice 2005.

2. Lukatsky, Wykrywanie wtaman i aktywna ochrona danych, Helion, Gliwice 2004.

3. Biatas, Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i firmie, WNT, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. E. Cole, R.L. Krutz, J. Conley, Bezpieczenstwo sieci, Helion, Gliwice 2005.
2. R. Anderson, Inzynieria zabezpieczen, WNT Warszawa 2005
3. M. Sokdt, R. Sokét, Internet. Jak surfowaé bezpiecznie, Helion Lédz 2005
4. D.E. Denning, Wojna informacyjna i bezpieczenstwo informacji, WNT Warszawa 2002

PROGRAM OPRACOWAL.:
drinz. Janusz Jabtonski
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DYDAKTYKA MATEMATYKI 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

05.2-WK-MATP-DM1

wybieralny

polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

dr Alina Szelecka

nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zaliczenia

Forma
zajecé

Punkty
ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia 30 2 \ Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dydaktyki matematyki na
Il etapie edukacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego (ogdlnego i do
nauczania na Il etapie edukacyjnym) oraz z podstaw dydaktyki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Podstawa programowa, cele ksztatcenia i treSci nauczania matematyki na Il etapie edukacyjnym.
Programy nauczania — analiza, ocena i dobér. Rozktady materiatu.

Specyfika i prawidlowosci uczenia sie na Il etapie edukacyjnym. Charakterystyka gtéwnych
operacji umystowych w uczeniu sie matematyki.

4. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji
i uzdolnien uczniéw. Trudnos$ci w uczeniu sie. Indywidualizacja nauczania.
Dobor metod nauczania. Metody aktywizujace.

Kontrola i ocena efektdéw pracy uczniéw. Konstruowanie testow i sprawdzianéw. Ocenianie i jego
rodzaje. Sprawdzian w klasie VI szkoty podstawowej (na koniec |l etapu edukacyjnego).

Formy pracy. Organizacja pracy w klasie, praca w grupach. Praca domowa.
Warsztat pracy nauczyciela. Wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela.

Sposoby ksztattowanie u uczniéw pozytywnego stosunku do nauki oraz rozwijania ciekawosci,
aktywnosci i motywacji do uczenia sie matematyki.

10. Ksztattowanie nawykow systematycznego uczenia si¢ oraz korzystania z réznych zrodet wiedzy,

w tym z Internetu.

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanka, praca z ksigzka, dyskusja, metoda problemowa, éwiczenia.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student posiada wiedze na temat N_W10 analiza i ocena przygotowanych przez ¢
podstawy programowej z matematyki na studenta materiatéw dla klas 1V-VI
Il etapie edukacyjnym. szkoty podstawowej (karty pracy,

testy, sprawdziany, prace klasowe)
Student potrafi dobiera¢ metody pracy N_U03 analiza i ocena przygotowanych przez ¢
na lekcji odpowiednie dla Il etapu studenta materiatéw dla klas IV-VI
edukacyjnego. szkoty podstawowej (konspekty lekciji,

praca w grupach, gry dydaktyczne)
Student potrafi samodzielnie zdobywaé¢ | N_U04 biezgca analiza i ocena przygotowania ¢
wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci studenta do zaje¢ oraz jego
zwigzane z dziatalnoscig dydaktyczng aktywnego udziatu w zajeciach, w tym
korzystajgc z roznych zrédet przygotowanego referatu
i nowoczesnych technologii.
Student potrafi analizowac programy N_U07 analiza i ocena przygotowanego przez ¢
nauczania z matematyki na Il etapie studenta sprawdzianu dla klasy VI
edukacyjnym. szkoty podstawowej (w zakresie

matematyki)
Student ma swiadomos$c¢ koniecznosci N_KO03 analiza i ocena przygotowanego ¢

prowadzenia zindywidualizowanych
dziatan dydaktycznych na Il etapie
edukacyjnym.

referatu oraz sposobu jego prezentacii

WARUNKI ZALICZENIA:

Na oceng z przedmiotu sktadajg sie punkty otrzymane z: krotkiego pisemnego referatu (20%),
sprawdzianu dla klasy VI (10%), przygotowanych materiatéw do zaje¢ (50%), obecnosci i aktywnosci
na zajeciach (10%). Pod uwage brana jest réwniez terminowos$¢ wykonywania poszczegoélnych zadan.

W semestrze mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 30 godz. ¢wiczen, 5 godz. konsultaciji
Praca samodzielna: 15 godz. przygotowania materiatéw do zajec

Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. E. Gruszczyk-Kolczynska, Dzieci ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu sie matematyki.
H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolne;j.
D. Zaremba, Sztuka nauczania matematyki w szkole podstawowe;.

Informator o sprawdzianie opracowany przez Centralng Komisje Edukacyjna.

2
3
4. Podstawa programowa ksztatcenia na Il etapie edukacyjnym.
5
6

Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki w szkole podstawowej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mozgowi.
Podreczniki z matematyki do klas IV-VI szkoty podstawowe;.

2
3. Sprawdziany dla klasy VI szkoty podstawowej.
4

Artykuty z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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DYDAKTYKA MATEMATYKI 2

Kod przedmiotu: 05.1-WK-MATP-DM2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki

= =
NN | w3
o= O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * (%))
(&) o =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 4
Y,
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dydaktyki matematyki na
Il etapie edukacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego oraz dydaktycznego
(podstawowego i na Il etapie edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/éwiczenia

1. Podstawa programowa, cele ksztatcenia i tre$ci nauczania matematyki na Ill etapie edukacyjnym.

2. Specyfika i prawidtowosci uczenia sie na lll etapie edukacyjnym. Strategie uczenia sie a style
nauczania.

3. Matematyka jako przedmiot nauczania w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztaltcenia.
Programy nauczania — tworzenie i modyfikacja. Rozktady materiatu.

4. Naktad pracy i uzdolnienia w uczeniu sie matematyki. Kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie.
5. Rola nauczyciela na lll etapie edukacyjnym, autorytet nauczyciela. Dostosowywanie sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidw. Interakcje ucznia i nauczyciela w toku lekcji.

6. Projektowanie $rodowiska materialnego lekcji. Srodki dydaktyczne: podreczniki, pakiety
edukacyjne i pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzystanie.

7. Ocenianie i jego rodzaje. Ocenianie biezgce, semestralne i roczne. Ocenianie wewnetrzne
i zewnetrzne. Funkcje oceny. Egzamin gimnazjalny (na koniec lll etapu edukacyjnego).

8. Animowanie dziatan edukacyjnych i pracy nad rozwojem ucznia. Ksztattowanie u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki oraz rozwijanie ciekawos$ci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej. Ksztaltowanie motywacji do uczenia sie matematyki.

9. Wspdtpraca nauczyciela z rodzicami (opiekunami prawnymi) uczniéw i srodowiskiem szkolnym.

10. Rozwijanie uzdolnien uczniéw. Dostosowywanie dziatan pedagogicznych do potrzeb i mozliwosci
ucznia.

METODY KSZTALCENIA:

Pogadanka, praca z ksigzkg, dyskusja, metoda problemowa, ¢wiczenia.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student posiada wiedze na temat N_W10 analiza i ocena przygotowanych przez ¢
podstawy programowej z matematyki na studenta materiatéw dla klas I-11
Il etapie edukacyjnym. gimnazjum (karty pracy, testy,

sprawdziany, prace klasowe)

analiza i ocena przygotowanego przez W

studenta egzaminu gimnazjalnego

(z matematyki)
Student potrafi dobiera¢ metody pracy N_U03 analiza i ocena przygotowanych przez ¢
na lekcji odpowiednie dla Ill etapu studenta materiatéw dla klas I-1l
edukacyjnego. gimnazjum (konspekty lekcji, konkurs

matematyczny, gry dydaktyczne)
Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ | N_U04 analiza i ocena przygotowanego w
wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci referatu oraz sposobu jego prezentacii
zwigzane z dziatalnoscig dydaktyczng
korzystajgc z ré6znych zrédet
i nowoczesnych technologii.
Student potrafi tworzyé/modyfikowac N_U07 biezgca analiza i ocena sposobu w
rozktad materiatu nauczania matematyki. wykonywania przez studenta zadan

w trakcie zaje¢
Student ma swiadomos¢ koniecznosci N_KO03 biezaca analiza i ocena przygotowania ¢
prowadzenia zindywidualizowanych studenta do zaje¢ oraz jego
dziatan dydaktycznych na Ill etapie aktywnego udziatu w zajeciach
edukacyjnym.
Student ma Swiadomos¢ istnienia N_KO05 biezgca analiza i ocena przygotowania ¢
etycznego wymiaru diagnozowania studenta do zaje¢ oraz jego W
i oceniania uczniow. aktywnego udziatu w zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Na oceng z ¢wiczen sktadajg sie punkty otrzymane z: przygotowanych materiatéw do zaje¢ (70%),
obecnosci i aktywnosci na zajeciach (30%).

Na ocene z wyktadu sktadaja sie punkty otrzymane z: dluzszego pisemnego referatu (40%), egzaminu
gimnazjalnego (30%), przygotowanych materiatébw do zaje¢ (20%), obecnosci i aktywnosci na
zajeciach (10%).

Pod uwage brana jest rowniez terminowos$¢ wykonywania poszczegélnych zadan.

W semestrze mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng pozytywnych ocen z wyktadu i éwiczen.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 30 godz. éwiczen, 30 godz. wyktadu, 10 godz. konsultaciji
Praca samodzielna: 30 godz. przygotowania materiatéw do zaje¢
Razem: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej.

D. Zaremba, Podstawy nauczania matematyki, czyli jak przyblizy¢ matematyke uczniom.
Podstawa programowa ksztatcenia na lll etapie edukacyjnym.

Informator o egzaminie gimnazjalnym opracowany przez Centralng Komisje Edukacyjna.
Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki w gimnazjum.

grpLNE

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi.
2. Podreczniki z matematyki do klas I-11l gimnazjum.

3. Egzaminy gimnazjalne.

4. Artykuly z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

42



EKONOMETRIA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATP-E
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski
dr Ewa Synéwka-Bejenka
dr Magdalena Wojciech
nauczyciel akademicki WMIIE
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Forma 29 %g o Forma Punkty
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i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 8
Cwiczenia 30 2 VI Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami analiz w modelach regresji liniowej.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Od studenta wymaga sie znajomosci z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz
statystyki matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Zdefiniowanie i omowienie klasycznego modelu regres;ji liniowej.
2. Estymacja parametrow modelu oparta na metodzie najmniejszych kwadratéw.
3. Mierniki dopasowania modelu. Testy istotnosci parametrow modelu. Test adekwatnosci
modelu.
Testy weryfikujgce zatozenia dla klasycznego modelu regresji liniowe;j.
Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie.
Uogolnione modele liniowe.
. Zastosowanie modeli regres;ji liniowej w analizie i prognozowaniu zjawisk ekonomicznych.
Cwiczenia
1. Powtérzenie materialu z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz
statystyki matematycznej wykorzystywanego w analizie regres;ji liniowej.
Metoda najmniejszych kwadratéw.
Ocena dopasowania modelu do obserwaciji.
Testy istotnosci parametréw oraz adekwatnosci modelu.
Weryfikacja zatozen klasycznego modelu regresji liniowej.
Prognozowanie oraz przedziaty ufnosci.
. Uogdlnione modele regresji liniowe;j.
Laboratorium
1. Omoéwienie oraz zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu komputerowego
wykorzystywanego do analiz statystycznych.
2. Metody zapisu i odczytu tabelarycznych danych statystycznych. Techniki przetwarzania
i prezentacji danych.
3. Estymacja parametréw modelu regresji liniowej na podstawie danych rzeczywistych.

Noaks

Noakrwd
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4. Ocena dopasowania modelu. Testowanie istotnosci parametréw i adekwatnos$ci modelu.
5. Testy weryfikujgce zatozenia w klasycznym modelu regresji liniowe;j.
6. Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie. Graficzna prezentacja analiz.
7. Uogdlnione modele regresji liniowej.
METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny. Cwiczenia audytoryjne, studenci rozwigzujg zadania z przygotowane;j listy. Na
laboratorium studenci zapoznajg sie z funkcjami pozwalajgcymi przeprowadzi¢ odpowiednie analizy,

nastepnie otrzymujg dane do samodzielnej pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI ZAJEC
Student rozumie budowe i analizy modelu K_W03 egzamin W
ekonometrycznego opartego na modelach liniowych. kolokwium C
biezgca kontrola L
Student potrafi wyprowadzi¢ wzér na estymator K_Uo01 egzamin w
parametrow w klasycznej metodzie najmniejszych K_U33 kolokwium ¢
kwadratéw oraz opisac ich rozktad.
Student potrafi interpretowac wycigga¢ odpowiednie K_U11 biezaca kontrola C
whioski z wykonanych analiz. kolokwium L
Student umie wykorzystywaé program komputerowy w celu | K_U28 biezgca kontrola L
wykonania analiz ekonometrycznych oraz wnioskowa K_U35 kolokwium
statystycznego.
Student rozumie, ze poznana klasyczna metoda K_K01 biezaca kontrola w
najmniejszych kwadratéw jest jedng z bardzo wielu metod C
modelowania zjawisk o charakterze losowym. L

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena z wyktadu na podstawie egzaminu. Ocena z ¢wiczen wystawiona na podstawie wynikéw
z kolokwium oraz aktywnosci w trakcie zaje¢. Ocena z laboratorium wystawiona na podstawie
sprawdziandw, pozwalajgcych okresli¢ stopien opanowania narzedzi statystycznych oraz umiejetnos¢
poprawnego wnioskowania w oparciu o otrzymane wyniki analiz.
Na ostateczng ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (35%), ocena z laboratorium (35%)
oraz ocena z egzaminu (30%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena

z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z:

laboratorium oraz wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 100 godz.

wykfad — 30 godz

¢wiczenia — 30 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 10 godz.

Praca samodzielna: 140 godz.
przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
przygotowanie do laboratorium — 35 godz.
przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem za caly przedmiot: 240 godz. (8 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Goryliinni, Wprowadzenie do ekonometrii, PWN, Warszawa, 2009.

2.  W. Grabowski, A. Welfe, Ekonometria — zbiér zadan. PWE, Warszawa, 2010.
3. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka, WNT, Warszawa, 2001.
4. C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

éwiczen,

1. Borkowski, H. Dudek, W. Szczesny, Ekonometria — wybrane zagadnienia, PWN, W-wa, 2004.
2. M. Dobosz, Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan, EXIT, W-wa,2001.
3. T. Gérecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jacek Bojarski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EKONOMIA MATEMATYCZNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-EM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykfad

Prowadzgcy: drhab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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Wyktad 30  lub | Egzamin 6
Cwiczenia 30 vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentow z podstawowymi modelami matematycznymi wykorzystywanymi w ekonomii
(gtownie w mikroekonomii). Przedstawienie mozliwosci i ograniczen modelowania matematycznego
w ekonomii. Nabycie przez studentéw umigjetnosci formalnego opisu podstawowych pojeé
ekonomicznych i zalezno$ci miedzy nimi.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowe kursy algebry liniowej i analizy matematyczne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/éwiczenia

1.

© N gD

Rola matematyki w ekonomii. Mozliwosci i ograniczenia stosowania modeli matematycznych
w ekonomii (2 godz.).

Modele preferencji konsumenta (relacje preferencii, funkcje uzytecznosci) (6 godz.).
Zadania optymalizacyjne w teorii konsumenta, matematyczna teoria popytu (4 godz.).
Roéwnowaga na rynku jednego dobra. Model pajeczynowy (2 godz.).

Model rownowagi ogolnej Arrowa-Hurwicza (4 godz.).

Przestrzenie produkcyjne i funkcje produkcji (4 godz.).

Modele optymalizacyjne w neoklasycznej teorii przedsiebiorstwa (4 godz.).

Model przeptywéw miedzygateziowych Leontiewa. Macierze produktywne i ich witasno$ci
(4 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, ¢Ewiczenia tablicowe polegajgce na samodzielnym, wspomaganym przez
prowadzacego, rozwigzywaniu zadan, dyskusje w grupie na temat metod rozwigzywania zadan,
indywidualne konsultacje.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe modele K_W03 Sprawdzanie stopnia przygotowania [
matematyczne wykorzystywane studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
w teorii ekonomii, potrafi przedstawi¢ céwiczen.
ich zapis formalny i interpretacje Egzamin pisemny sktadajgcy sie z pytan W
ekonomiczng, rozumie upraszczajgce testowych i zadan, weryfikujacy
zatozenia przyjmowane przy znajomos$¢ modeli metod i poje¢
formutowaniu tych modeli.
Student zna podstawowe pojecia K_W03 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
wystepujgce w modelach ekonomii studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
matematycznej i potrafi im nadaé ¢wiczen.
interpretacje formalng Egzamin pisemny skfadajgcy sie z pytan
testowych i zadan, weryfikujgcy W
znajomos$¢ modeli metod i poje¢
Student potrafi przeanalizowac¢ K_U12 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
i rozwigzywaé zadanie maksymalizaciji studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
uzytecznosci i zadanie minimalizacji ¢wiczen.
wydatkéw konsumenta a takze Sprawdziany pisemne z progami
zadania optymalizacyjne w punktowymi oraz zadaniami
neoklasycznej teorii przedsiebiorstwa pozwalajgcymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu
minimalnym.
Student potrafi oblicza¢ wielkoSci K_W03 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
krancowe, elastycznosci i stope studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie
substytucji oraz interpretowac je cwiczen.
Sprawdziany pisemne z progami
punktowymi oraz zadaniami
pozwalajgcymi ocenic, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu
minimalnym.
Student potrafi zbadaé podstawowe K_U09 Sprawdzanie stopnia przygotowania [
wiasnosci funkcji produkciji K_Ul1 studentow oraz ich aktywnosci w trakcie
i przestrzeni produkcyjnych cwiczen.
Sprawdziany pisemne z progami
punktowymi oraz zadaniami
pozwalajgcymi ocenic, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu
minimalnym.
Student potrafi przeanalizowa¢ zwigzki | K_W03 Egzamin pisemny skfadajgcy sie z pytan w
miedzy produkcjg globalng, koncowg testowych i zadan, weryfikujacy
i przeptywami w modelu przeptywow znajomo$¢ modeli metod i pojeé
miedzygateziowych Leontiewa

WARUNKI ZALICZENIA:

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z ¢wiczen (50%) i oceng z egzaminu (50%), przy
zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.

Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (¢wiczenia)

Praca samodzielna:

Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.

Przygotowanie do egzaminu — 35 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 160 godz. (6 ECTS)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Chiang A., Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 1994.

Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Statyka, PWN, Warszawa 1993.

Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Réwnowaga i wzrost, PWN, Warszawa 1997.
Panek E., Ekonomia matematyczna, Wyd. AE, Poznan 2000.

Panek E., Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii popytu i rbwnowagi rynkowej,
Materiaty dydaktyczne nr 165, Wyd. AE Poznan, 2005.

6. Panek E., Podstawy ekonomii matematycznej. Elementy teorii produkcji i rownowagi ogdlnej,
Materiaty dydaktyczne nr 173, Wyd. AE Poznan, 2005.

abrwd

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Allen R.G.D., Ekonomia matematyczna, PWN, Warszawa 1961.
2. Ostoja-Ostaszewski A., Matematyka w ekonomii, cz. 1,2, PWN, Warszawa 1996.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

47



ELEMENTY GEOMETRII WSPOLCZESNEJ

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-EGW
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykiad

Prowadzgcy: dr Andrzej Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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Cwiczenia 30 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami teorii mozaik.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Elementarna wiedza z zakresu geometrii, algebry liniowej i topologii ogodlne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykitad

Mozaiki ptaszczyzny
1. Definicja mozaiki i pojecia z nig zwigzane (krawedz mozaiki, wierzchotek, itd.) (2 godz.)
Twierdzenie o istnieniu mozaiki (1 godz.)
Mozaiki za pomocg wybranych heptiamondéw (2 godz.)
Grupa symetrii mozaiki (2 godz.)
Kraty. Mozaiki kratowe (2godz.)
Mozaiki Archimedesa (3 godz.)
Przyktady mozaik k-jednostajnych (2 godz.)
Mozaiki dysekcyjne (1 godz.)
. Mozaiki normalne (1 godz.)
10. Twierdzenie Eulera dla mozaik normalnych (2 godz.)
11. Mozaiki M.C. Eschera (2 godz.)
Mozaiki w przestrzeni n-wymiarowe;j.
1. Mozaiki w przestrzeni 3-wymiarowej za pomocg wieloscianéw (1 godz. )
2. Wielosciany Fiedorowa (1 godz.)
3.  Twierdzenie Minkowskiego o réwnolegtoscianach (2 godz.)
4. Hipotezy Minkowskiego i Kellera dla mozaik przestrzeni n-wymiarowej za pomocag kostek
jednostkowych (2 godz.)
Mozaiki aperiodyczne
1.  Zbiory regularne i komorki Voronoia (1 godz.)
2. Odkrycie Shechtmana-kwazikrysztaty (1 godz.)
3. Mozaiki aperiodyczne-Wang, Berger, Robinson (1 godz.)
4. Mozaiki Penrosa (3 godz.)
Cwiczenia
Mozaiki ptaskie
1. Konstrukcje mozaik (4 godz.)
2. Wyznaczanie krawedzi i wierzchotkéw mozaik (1 godz.)

©CoNoGOA~AWDN
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Wyznaczanie grup symetrii wybranych mozaik (2 godz.)
Zadania zwigzane z mozaikami kratowymi (3 godz.)
Wyznaczanie mozaik dysekcyjnych (1 godz.)
. Mozaiki w architekturze, wzornictwie, sztuce i przyrodzie - zajgcia w plenerze (4 godz.)
Mozaiki w przestrzeni n-wymiarowej
1. Konstrukcja papierowych modeli wybranych mozaik w przestrzeni 3-wymiarowej (2 godz.)
2. Hipoteza Kellera w przestrzeni 3-wymiarowej (dowod) (2 godz.)
3. Podzialy 2-okresowe przestrzeni na kostki. Kontrprzyktad do hipotezy Kellera (2 godz.)
Mozaiki aperiodyczne.
1. Konstrukcje mozaik z dwoéch rombéw Penrosa (3 godz.)
2. MozaikiWangaw przestrzeni 3-wymiarowej (2 godz.)
3. Mozaiki Penrosa w pop kulturze (1 godz.)
Referaty (2 godz.)

o g w

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny z naciskiem na wspdlne dyskutowanie omawianych problemoéw. Na
¢wiczeniach studenci wspdlnie rozwigzujg zadania (na ogdt podane z tygodniowym wyprzedzeniem).
Preferowane sg dyskusje przy tablicy z udziatem wielu studentéw. Zaktada sie staty dostep do sieci
(wszelkie przyktady, zwtaszcza grafika, animacje).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student zna podstawowe pojecia teorii mozaik. K_W04 . . W
Student potrafi wyznaczy¢ grupe symetrii mozaiki. K_U29 zallczeme yvyk’radg w

i i , w formie pisemnej

Potrafi klasyfikowaé¢ (w prostych przypadkach) wybrane K_U29 W
mozaiki. bezposrednie C
Student wie o dydaktycznych zaletach mozaik. K_K05 rozmowy na C
Student wie o sztuce inspirowanej geometrig mozaik. K_wo1 iiﬁﬁ:ﬁ;h ¢
Student umie pracowac w zespole. K_KO03 C

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z kolokwium. Dopuszcza sie wygtoszenie
referatu na temat topologii. Temat ma by¢ wybrany samodzielnie przez studenta. Referaty mogg
by¢ opracowane przez grupe dwéch, trzech studentéw. Temat referatu musi by¢ zaakceptowany
przez ogot studentéw i prowadzacego ¢wiczenia.

2. Zaliczenie wykiadu jest w formie pisemnej z mozliwoscig dyskusji rozwigzan miedzy
egzaminatorem, a egzaminowanym studentem.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z wyktadu (60 %). Warunkiem

przystgpienia do zaliczenia z wyktadu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia

przedmiotu jest pozytywna ocena z wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 70 godz.

Wyktad-30 godz.
Cwiczenia-30 godz.
Konsultacje-10 godz.

Praca samodzielna: 80 godz.
Przygotowanie do wyktadu- 30 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen-30 godz.
Przygotowanie do egzaminu —20 godz.

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B. Grunbaum and G.C. Shephard, Tilings and Paterns, W.H. Freeman, New York 1987
2. M. Senechal, Quasicrystals and geometry, Cambridge University Press, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Magia M. C. Eschera, Wydawnictwo Solis, 2009 (praca zbiorowa)
2. Wszelkie materialy zwigzane z mozaikami dostepne w Internecie.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Andrzej Kisielewicz
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ELEMENTY HISTORIL | EILOZOEIL MATEMATYKI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-EHFM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

W semestrze
w tygodniu
Semestr

Liczba godzin
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Wyktad 30 2 lv\}lljb Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z zarysem historii matematyki, w szczegdlnosci, z historig ksztattowania sie
najwazniejszych poje¢ i idei matematycznych. Studenci powinni zna¢ gtéwne stanowiska wspotczesnej
filozofii matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE
Wyktady z Logiki i teorii mnogosci , Algebry i Analizy matematyczne;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Zarys historii logiki i teorii mnogosci. ( 2 godz.)
2. Podstawy matematyki. Teorie sformalizowane. Program Hilberta. Modele teorii matematycznych.

Teoria prawdy na gruncie teorii sformalizowanych. Twierdzenia Godla i ich filozoficzne
konsekwencje. ( 2 godz.)

3. Klasyczne kierunki wspotczesnej filozofii matematyki. Platonizm, logicyzm, formalizm, intuicjonizm,
konstruktywizm.(2 godz.)

4. Problem prawdy i istnienia w matematyce. Wptyw filozofii matematyki na podstawy matematyki.
Kulturowe podstawy matematyki. ( 2 godz.)

5. Rodzne koncepcje rekonstrukcji matematyki. Rekonstrukcje matematyki na gruncie teorii mnogosci.
Strukturalizm w matematyce: Bourbaki. Teoria kategorii. ( 2 godz.)

6. Elementy historii matematyki.
Matematyka starozytnego Wschodu. ( 2 godz.)
Matematyka Grecka.( 2 godz.)
Matematyka Arabska .( 2 godz.)
Matematyka XVIwieku .(2 godz.)
Matematyka XVII wieku.( 2 godz.)
Matematyka XVIII wieku.( 2 godz.)
Matematyka XIX wieku.( 2 godz.)

7. Ksztattowanie sie podstawowych pojec i idei matematycznych. Zarys historii geometrii, algebry
i analizy matematycznej. (4 godz. )

8. Zarys historii matematyki w Polsce. Lwowska i Warszawska szkoty matematyczne. ( 2 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny otwarty na dyskusje i wyrazanie swoich opinii i poglagdéw przez studentow.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI ZAJEC
Student umie scharakteryzowac aksjomatyczno- K_W03++
dedukcyjng strukture teorii matematycznych. Potrafi opisa¢
pojecie modelu teorii matematyczne;.
Student zna historig ksztattowania sie podstawowych poje¢ | K W07++
matematycznych , w szczegélnosci pojecia liczby i
przestrzeni; zna zarys historii rozwoju podstawowych Dvskusia
dziatéw matematyki: geometrii, algebry i analizy Y 13
matematycznej na przestrzeni wiekow Przygotowanlg

’ przez studentow W

Student zna i potrafi opisa¢ klasyczne kierunki K_UQ7++ eseju na wybrany
wspoétczesnej filozofii matematyki. temat z historii lub
Student potrafi scharakteryzowaé pozycje i znaczenie K_wWo1++ | filozofii matematyki.
matematyki polskiej.
Student posiada umiejetnos¢ indywidualnej pracy z K_K06+
literaturg zrédiowag w zakresie historii i filozofii matematyki.
Student potrafi wyjasni¢ cywilizacyjne i kulturowe KWO01+

znaczenie matematyki.

WARUNKI ZALICZENIA:

Pozytywnie oceniony przygotowany przez studentdw esej na wybrany temat z historii lub filozofii

matematyki.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

Wyktad — 30 godz.

Konsultacje - 5 godz.

Praca samodzielna

Przygotowanie eseju — 25 godz.

tacznie caty przedmiot: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D. Struik , Krétki zarys historii matematyki do korca XIX wieku, PWN, Warszawa 1963.

2. R. Murawski, Filozofia matematyki. Zarys dziejéw , Warszawa 1995.
3. P. Davis, R. Hersh, Swiat matematyki, P?WN , Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, Wyd. Il, SCRIPT , Warszawa 2006.
2. R. Murawski, Wspétczesna filozofia matematyki, Wybor tekstow, Wydawnictwo naukowe PWN,

Warszawa 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:

prof. dr hab. Marian Nowak

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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GEOMETRIA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATP-G
obowigzkowy
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
dr Krystyna Biatek
dr Andrzej Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiotowi przySwiecajg dwa cele: wyksztatlcenie umiejetnosci geometryzowania zadan
matematycznych; rozwigzywanie zadan geometrycznych metodami algebraicznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczona Algebra liniowa 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Przestrzenie punktowe afiniczne i euklidesowe.

1. Kombinacja afiniczna punktéw; afiniczna niezaleznos¢; przyktady przestrzeni afinicznych;
izomorfizm przestrzeni afinicznych; model standardowy przestrzeni afinicznej. Odwzorowania
afiniczne. (4 godz.)

2. Przeksztatcenia ortogonalne i ich macierze wzgledem bazy ortonormalnej. Rozktad przestrzeni
na minimalne podprzestrzenie niezmiennicze: obroty, odbicia. Postaé kanoniczna macierzy
odwzorowania ortogonalnego. Orientacja przestrzeni. Euklidesowe przestrzenie punktowe:
odlegtos¢, kula, klasyfikacja izometrii; (8 godz.)

3. Podprzestrzenie afiniczne: hiperptaszczyzna, prosta. Szczegdélne podzbiory przestrzeni
afinicznej: odcinki, zbiory wypukte, sympleksy. Punkty w potozeniu ogélnym. Uwypuklenie zbioru,
wielosciany jako uwypuklenia zbioréw skonczonych, twierdzenie Caratheodory’ego. Twierdzenie
Radona, twierdzenie Helly’'ego. (6 godz.)

4. Potprzestrzenie; geometryczna interpretacja
prostopadtoscian, réwnolegtoscian. (2 godz.)

5. Domkniety zbidr wypukty; odlegto$¢ punktu od zbioru wypuktego, od hipertaszczyzny. (2 godz.)

6. Objetosci wybranych zbiorow — objetos¢ réwnolegtoscianu, sympleksu; nierdwnos¢ Brunna-
Minkowskiego, elipsoida Johna (informacyjnie, o ile bedzie czas). (4 godz.)

Hiperpowerzchnie kwadratowe

uktadu réwnan (nieréwnosci) liniowych;

1. Klasyfikacja stozkowych i kwadryk (4 godz.)
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Cwiczenia

1. Elementy geometrii sferycznej, wielosciany sferyczne (wzory do wyprowadzenia w formie
¢wiczen). Wzor Eulera dla wielosciandéw wypuktych i sferycznych. Zastosowania. (4 godz.)

2. Klasyfikacja przeksztatcen ortogonalnych przestrzeni

dwu- i

tréjwymiarowe;j,

sktadanie

przeksztatcen ortogonalnych. Sprowadzanie macierzy ortogonalnej do postaci kanonicznej.
Sktadanie izometrii ptaszczyzny i przestrzeni (7 godz.)

3. Zastosowania twierdzenia Helly’ego. (2 godz.)

»

Wyznaczanie odlegtosci punktu od zbioru. (2 godz.)

5. Wyznaczanie sumy Minkowskiego pary figur wypuktych i szacowanie ich pola — nierownosc

izoperymetryczna. (2 godz.)

6. Twierdzenie Minkowskiego o punktach kratowych (dowdéd rozpisany w formie ¢wiczen);

zastosowania (3 godz.)
7. Omowienie esejow (2 godz.)

8. Nieformalne wprowadzenie do charakterystyki Eulera — obliczanie charakterystyki Eulera

wybranych zbioréw. (2 godz.)
9. Badanie stozkowych i kwadryk (4 godz.)
10. Kolokwium (2 godz.)

Cwiczenia nie podazajg wiernie za wykladem, ale zawierajg czesto inne tresci. Majg one wdrozy¢
studentéw do myslenia geometrycznego, a takze do samodzielnego przeprowadzania rozumowan.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad. Cwiczenia problemowe wspomagane $rodkami audiowizualnymi.
Prezentacje przygotowane przez studentéw wzglednie eseje (praca w zespotach).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi opisac izometrie liniowe K_WO04+ egzamin w
przestrzeni euklidesowej dwu i trojwymiarowej K_U21+ odpytywanie, sprawdzian ¢
oraz potrafi sprowadzi¢ odwzorowanie wzglednie kolokwium
ortogonalne do postaci kanonicznej w prostych
dwu i tréjwymiarowych przypadkach.
Student zna pojecie hiperptaszczyzny i ogdinie K_U19+ egzamin w
podprzestrzeni afinicznej; wie jaki jest zwigzek odpytywanie, sprawdzian C
tych pojec¢ z uktadami réwnan liniowych; zna wzglednie kolokwium
pojecie kostki oraz sympleksu.
Student wie co to jest zbior wypukly i zna pewne | K_U18+ egzamin W
zastosowania tego pojecia; rozumie pojecie K_W02+ odpytywanie, sprawdzian ¢
objetosci oraz jego zwigzek z wyznacznikami. wzglednie kolokwium
Student zna wzér na pole wielokgta sferycznego odpytywanie, sprawdzian ¢
i potrafi go uzy¢ w dowodzie wzoru Eulera. wzglednie kolokwium
Student wie co to jest charakterystyka Eulera K_U06+ egzamin W
nieskomplikowanych zbioréw i potrafi jg odpytywanie, sprawdzian ¢
wyznaczyc¢. wzglednie kolokwium
Student wie co to sg stozkowe i kwadryki, i na egzamin w
podstawie rownania w prostych przypadkach odpytywanie, sprawdzian ¢
potrafi wywnioskowac z jakg stozkowg (kwadryka) wzglednie kolokwium
ma do czynienia.
Student potrafi pracowa¢ w zespole. K_KO03+ przygotowanie esejow bgdz Cc
K_KO06+ prezentacji i ich oméwienie

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z céwiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z ¢wiczeh
(50%), ocena z egzaminu (50%). Prowadzgcy moze podnies¢ te ocene w uznaniu za szczegdlne
zastugi studenta.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

53




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 5 godz. do ¢wiczen=10 godz.
Razem: 70 godz. (2,5 ECTS)

Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 80 godz. (2,5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Aleksiej I. Kostrikin, Wstep do algebry, t. 2, PWN, Warszawa 2004.
2. M. Aigner, G. M. Ziegler, Dowody z Ksiegi, PWN, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Andrzej Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN, Warszawa 1976

2. Jacek Gancarzewicz, Algebra liniowa i jej zastosowania, Wyd. Uniw. Jagiellonskiego, Krakow
2004

3. J. MatouSek, Lectures on discrete geometry, Springer, 2002
4. H. Hopf, Differential Geometry in the Large, LNM 1000, Springer, 1989

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
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GEOMETRIA ELEMENTARNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-GE
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
dr Krystyna Biatek
dr Andrzej Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
| R3
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Forma 29 %g o Forma Punkty
zajec < € < O = zaliczenia ECTS
o o o > ()]
N N ¥ (%))
o (&) ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin S
- VI
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami geometrii elementarnej oraz wyposazenie
studentow w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania
typowych, prostych zadan i probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczona: Algebra liniowa 1 i 2, Geometria analityczna

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. lzometria ptaszczyzny euklidesowej: definicje, przyktady, rodzaje, klasyfikacja izometrii
ptaszczyzny — 2 godz.

2. Podobienstwa ptaszczyzny euklidesowej: podstawowe definicje, dylatacje, klasyfikacja
podobienstw ptaszczyzny — 2 godz.

3. Przeksztatcenia afiniczne: podstawowe definicje, wtasnosci, posta¢ analityczna przeksztatcenia

afinicznego, kryteria macierzowe — 2 godz.

Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy — 2 godz.

Prosta Eulera. Okrag dziewieciu punktéw — 2 godz.

6. Potega punktu wzgledem okregu. Twierdzenie Eulera. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek
potegowy trojki okregdéw. Twierdzenie Brianchona — 2 godz.

7. Inwersja wzgledem okregu. Twierdzenie Feuerbacha — 2 godz.

8. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania zadan
konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomocg cyrkla i linijki — 2 godz.

9. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomocg cyrkla i linijki (podwojenie
szescianu, kwadratura kofa, trysekcja kata — 2 godz.

10. Konstrukcje wielokatéw foremnych. Konstrukcje wybranych wielokatéw foremnych — 2 godz.

11. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra - Mascheroniego, konstrukcje
steinerowskie — 2 godz.

12. Wielosciany wypukte, wzor Eulera, bryty platonskie — 2 godz.

S

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

55



13. Metoda aksjomatyczna w geometrii: aksjomatyzacja geometrii euklidesowej, rozne postacie
aksjomatu Euklidesa o réwnolegtych — 2 godz.

14. Ptaszczyzna hiperboliczna i jej modele — 2 godz.

15. Geometria na sferze — 2 godz.

Cwiczenia:

1. Przeksztatcenie geometryczne ptaszczyzny euklidesowej: izometrie, metody budowania grup
przeksztatcen, przyktady grup — 2 godz.

Izomerie na ptaszczyznie: wzory analityczne symetria Srodkowa, translacja, symetria osiowa,

obrot dokota punktu o kat skierowany; grupy Izometrii wkasnych figur; przyktady — 2 godz.

Podobienstwa ptaszczyzny euklidesowej: wtasnosci, przyktady i klasyfikacja — 2 godz.

Przeksztatcenia afiniczne: posta¢ analityczna, kryteria macierzowe — 2 godz.

Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy i ich zastosowanie — 2 godz.

Prosta Eulera. Okrag dziewieciu punktéw — interpretacja geometryczna — 2 godz.

Potega punktu wzgledem okregu. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek potegowy trojki

okregow — 2 godz.

Inwersja wzgledem okregu. Obraz okregu w inwersji. Okregi ortogonalne — 2 godz.

9. Kolokwium — 1 godz.

10. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania
zadan konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomocg cyrkla i linijki oraz z wykorzystaniem
programu C.a.R. (C.a.R. — Compasses and Ruler — darmowy program wspomagajgcy nauke
geometrii euklidesowej oraz rozwigzywanie zadan konstrukcyjnych) — 3 godz.

11. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomocg cyrkla i linijki (podwojenie
szescianu, kwadratura kota, trysekcja kata — 2 godz.

12. Konstrukcje wielokgtow foremnych. Konstrukcje wybranych wielokgtéw foremnych — 2 godz.

13. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra-Mascheroniego, konstrukcje
steinerowskie — 2 godz.

14. Wielosciany wypukie, wzér Eulera, bryty platonskie — 2 godz.

15. Kolokwium — 2 godz.

Nooh,kw DN

®

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: konwencjonalny, problemowy, prezentacja.
Cwiczenia: klasyczna metoda problemowa, praca w grupach, pokaz z objasnieniem, dyskusja, burza
mozgow, praca z programem C.a.R.w pracowni komputerowe;j.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe twierdzenia K_Wo04 Egzamin/zaliczenie koncowe: w
dotyczgce izometrii ptaszczyzny test, pytania otwarte, egzamin.
euklidesowe;j.
Student dostrzega obecnos¢ struktury K_U17 Sprawdzian, biezgca kontrola na [
grupowej w tych przeksztatceniach. zajeciach, dyskusja.
Student potrafi formutowac opinie na temat | K_K07 Projekt, dyskusja, rozwigzywanie ¢
podstawowych zagadnieh matematycznych zadan/problemow.
np. grup przeksztatcen.
Student zna podstawowe twierdzenia K_Wo04 Egzamin/zaliczenie koncowe: W
dotyczgce podobienstwa ptaszczyzny. test, pytania otwarte, egzamin.
Student dostrzega obecno$¢ struktury K_U17 Sprawdzian, biezgca kontrola na ¢
grupowej w tych przeksztatceniach. zajeciach, dyskusja.
Student potrafi formutowac opinie na temat | K_K07 Projekt, dyskusja, rozwigzywanie Cc
podstawowych zagadnien matematycznych zadan/problemow.
np. grup przeksztatcen.
Student zna podstawowe przykfady K_W05 Egzamin/zaliczenie kohcowe: W
ilustrujgce przeksztatcenia geometryczne test, pytania otwarte, test wyboru
ptaszczyzny euklidesowej
Student postuguje sie pojeciem przestrzeni | K_U16 Sprawdzian, biezagca kontrola na Cc
liniowej, wektora, przeksztatcenia zajeciach, dyskusja.
liniowego, macierzy.
Student potrafi formutowac opinie na temat | K_K07 Dyskusja, projekt, prezentacja o}
klasyfikacji przeksztatcen. wynikow w form. ustnej/pisemne;j.
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Student zna podstawowe twierdzenia K_W02 Egzamin/zaliczenie koncowe:

dotyczgce geometrii tréjkata wraz pytania otwarte, test wyboru,

z dowodami oraz dobrze rozumie role referat.

i znaczenie dowodu w matematyce, a

takze pojecie istotnosci zatozen .

Student postuguje sie pojeciem wektora K_K16 Sprawdzian, biezgca kontrola na

w dowodzeniu twierdzenia Menelaosa zajeciach, dyskusja.

i Cevy oraz wnioskéw wynikajgcych

z twierdzenia Cevy.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé K_KO06 Dyskusja, prezentacja wynikéw

informacje dotyczacych podstawowych w formie elektronicznej.

zagadnien dotyczgcych geometrii tréjkata

w literaturze, takze w jezykach obcych.

Student zna podstawowe twierdzenia K_Wo04 Egzamin/zaliczenie koncowe:

opisujgce przeksztatcenia, zbiory pytania otwarte, test wyboru,

algebraiczne stopnia co najwyzej drugiego. referat.

Student postuguje sie w sposob zrozumiaty | K_U16 Sprawdzian, biezaca kontrola na

definicjami, twierdzeniami, opisujgcymi zajeciach, dyskusja.

przeksztatcenia na ptaszczyznie

euklidesowe;j.

Student potrafi formutowac opinie na temat | K_KO07 Dyskusja, projekt, prezentacja

klasyfikacji przeksztatcen. wynikéw w formie
ustnej/pisemne;j.

Student zna role i znaczenie dowodu w K_W02, Egzamin/zaliczenie koncowe:

konstrukcjach geometrycznych, a takze pytania otwarte, test wyboru,

pojecie istotnosci zatozen w rozwigzywaniu referat.

zadan konstrukcyjnych.

Student potrafi formutowac opinie na temat | K_K07 Projekt, dyskusja, rozwigzywanie

podstawowych zagadnien matematycznych zadan/problemow.

np. konstrukcji geometrycznych.

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe K_KO01 Dyskusja, projekt. sprawdzian,

konstrukcje geometryczne za pomocag prezentacja wynikoéw w formie

cyrkla i linijki jak i w ogdlnie dostepnych audiowizualnej, elektroniczne;j..

programach komputerowych (np. C.a.R).

Student zna metode aksjomatyczng w K_W03 Egzamin/zaliczenie koncowe:

geometrii i potrafi postrzega¢ geometrie pytania otwarte, test wyboru,

elementarng, jako przyktad teorii referat.

aksjomatycznej i klasycznego systemu

dedukgji z uwzglednieniem historycznego

rozwoju probleméw geometrycznych.

Student postuguje sie definicjami oraz K_U07 Dyskusja, projekt, prezentacja

twierdzeniami w oparciu o wspétczesny wynikéow w formie ustnej

uktad aksjomatéw planimetrii euklidesowe;j. /pisemne;.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé K_KO07 Projekt, dyskusja, rozwigzywanie

informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych.

zadan/probleméw.

WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia — na ocene z éwiczen skiadajg sie wyniki osiggniete na kolokwiach (80%) oraz aktywno$é

na zajeciach (20%).

Wyktad — egzamin zlozony z dwéch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystgpienia do czesci
ustnej jest uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemne;.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen.
Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z ¢wiczen (50%) i z egzaminu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczeh i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe :
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.

konsultacje: 5 godz. do wykfadu + 5 godz. do éwiczen = 10 godz.

Razem: 70 godz. (2 ECTS)
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Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 160 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

Aleksandrow |. I.: Zbior geometrycznych zadan konstrukcyjnych, PZWS, Warszawa 1964
Borsuk K., Szmielew W.: Podstawy geometrii,. PWN, Warszawa 1970

Doman R.: Wykfady z geometrii elementarnej, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2001
Kordos,M. Szczerba L., W.: Geometria dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1976

Coxeter S. M.: Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967

Kowalski E.: Geometria dla studentéw, WSP, Zielona Géra 1990

Modenov P., Parhomenko A.: Geometric Transformations. Acad. Press, New York, 1965
Szmielew W.: Od geometrii afinicznej do euklidesowej, PWN, 1983

Zetel S. |.: Geometria trojkgta, PZWS, Warszawa 1964

=
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Berger M,, Geometrie, Nathan, Paris 1977
2. Coxter H.S..M, Greitzer S.,L., Geometry revisited, Toronto New York 1967
3. Neugebauer A., Wstep do planimetrii, Wydawnictwo Naukowe US, Szczecin 2000

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Krystyna Biatek
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JEZYK ANGIELSKI 1

Kod przedmiotu: 09.0-WK-MATP-JA1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
wyrazania terazniejszosci i przeszitosci oraz do tworzenia pytan.

Whprowadzenie elementow jezyka specjalistycznego w zakresie teorii liczb, podstawowych dziatan
matematycznych oraz podstawowych termindw z teorii liczb.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci A2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

opisywanie terazniejszosci i przesztosci przy zastosowaniu podstawowych czaséw gramatycznych
(8 godz.)

formutowanie podstawowych pytan w jezyku angielskim — zaimki pytajace, czasowniki positkowe
(2 godz.)

wymiane i zdobywanie podstawowych informacji w sytuacjach zycia codziennego (3 godz.)

prowadzenie prostych dialogéw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki
(3 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstow niespecjalistycznych opisujgcych terazniejszo$¢
i przesztosc¢ (4 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia ze stuchu (2 godz.)
prowadzenie dyskusji, wyrazanie opinii dotyczacych zjawisk spotecznych (2 godz.)

opanowanie rozumienia oraz czytania liczebnikow gtéwnych, porzadkowych, dat, utlamkow
zwyktych i dziesietnych, dziatan matematycznych w podstawowym zakresie (4 godz.)

rozumienie prostych tekstéw specjalistycznych i postugiwanie sie stownictwem z dziedziny teorii
liczb; formutowanie pytan (2 godz.)

Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci A2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

59



METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu r6znych pomocy dydaktycznych; stuchanie
i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student: K_W10 kolokwia ¢
umie opisywac terazniejszos¢ i przesztos¢ z wykorzystaniem K_U37 zaliczeniowe,
prostych struktur (czasy gramatyczne), praca wiasna
potrafi formutowac podstawowe pytania w jezyku angielskim, na zajeciach

wymienia podstawowe informacje dotyczace zycia codziennego
(dane personalne, przyzwyczajenia, preferencje, umie
zdobywac informacje dotyczgce zycia codziennego,

potrafi prowadzi¢ proste dialogi z wykorzystaniem poznanych
struktur gramatycznych i stownictwa,

rozumie proste teksty niespecjalistyczne,

rozumie ze stuchu liczebniki gtéwne,

potrafi czyta¢ liczebniki gtdbwne, porzadkowe, daty, utamki
zwykte i dziesietne a takze podstawowe dziatania
matematyczne,

rozumie proste teksty specjalistyczne; w pod-stawowym
zakresie postuguje sie stownic-twem z tej dziedziny.

Student potrafi pracowaé w grupie. K_KO03 praca wiasna ¢
na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw i testéw obejmujgcych
zakres tematyczny zaje¢ oraz prezentacja pracy wtasnej na zajeciach i udziat w dyskusjach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wiasna — 25 godzin
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latha.m-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University

Press 2007.
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press 2007.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans.

2. materiaty z Internetu.

3. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

4. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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JEZYK ANGIELSKI 2

Kod przedmiotu: 09.0-WK-MATP-JA2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajacych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
wyrazania przysztosci oraz do opisywania do$wiadczen zyciowych. Utrwalenie i rozszerzenie struktur
gramatycznych stosowanych do wyrazania terazniejszo$ci i przesziosci. Opanowanie sprawnosci
pisania nieformalnych listéw i listéw elektronicznych.

Pogtebienie znajomosci elementéw jezyka specjalistycznego z zakresu teorii liczb.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci A2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach
lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

opisywanie terazniejszosci i przesztosci z wykorzystaniem bardziej zlozonych struktur
gramatycznych (2 godz.)

opisywanie przysztosci — przewidywanie, planowanie (4 godz.)

wyrazanie propozycji, sugestii (2 godz.

opisywanie doswiadczen zyciowych z wykorzystaniem odpowiednich struktur gramatycznych
(4 godz.)

wymiane i zdobywanie informacji w sytuacjach zycia codziennego dotyczacych zdarzenh
przysztych (3 godz.)

prowadzenie dtuzszych dialogéw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki
(3 godz.)

rozwijanie umiejetnosci rozumienia tekstéw niespecjalistycznych opisujgcych przysztosc (4 godz.)
prowadzenie dtuzszych dyskusji, wyrazanie opinii (2 godz.)

pisanie listéw nieformalnych (2 godz.)

rozumienie ze stuchu (2 godz.)

powtérzenie i rozszerzenie stownictwa specjalistycznego z dziedziny teorii liczb, umozliwiajgcego
podanie definicji liczb naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych, zespolonych, etc.
(2 godz.)

Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B1 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu r6znych pomocy dydaktycznych; stuchanie
i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student: K_W10 kolokwia ¢
umie opisywacé terazniejszos¢ i przeszto$¢ z wykorzystaniem K_U37 zaliczeniowe,
ztozonych struktur grama-tycznych i rozpoznaje kontekst praca wiasna
sytuacyjny dla ich zastosowania, na zajeciach

umie opisywac przysztosc¢, rozroznia struktury stosowane do
opisywania zjawisk przysztych (np. planowanie, przewidywanie)
potrafi zastosowaé czasy gramatyczne do opisu doswiadczenia
zyciowego,

umie wyrazi¢ propozycje, sugestie,

umie zdobywac szczegdtowe informacje dotyczgce zycia
codziennego,

potrafi prowadzi¢ dluzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych
struktur gramatycz-nych i stownictwa,

rozumie teksty niespecjalistyczne opisujgce przysztose,
rozumie ze stuchu dtuzsze dialogi,

zna zwroty i wyrazenia stosowane w listach nieformalnych,
potrafi poda¢ proste definicje liczb natural-nych, wymiernych,
niewymiernych, rzeczy-wistych, zespolonych,

umie stawiac pytania prowadzgce do uzyskania informaciji

z teorii liczb.

Student potrafi pracowaé w matych zespotach. K_KO03 praca wiasna ¢
na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie z oceng: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw
i testéw obejmujgcych zakres tematyczny zaje¢ oraz prezentacja pracy witasnej na zajeciach, udziat
w dyskusjach, prowadzenie dialogu, uzyskiwanie informacji.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin,
konsultacje — 5 godzin.
Praca wiasna — 25 godzin.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University

Press 2007.
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press 2007.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans.
2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, WsiP.

3. materiaty z Internetu.
4. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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JEZYK ANGIELSKI 3

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

09.0-WK-MATP-JA3
obowigzkowy
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego
= =
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Studia stacjonarne
2
Laboratorium 30 2 v Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
porownywania przedmiotdw, zjawisk, ludzi, wyrazania potrzeby, zakazu, nakazu. Opanowanie
sprawnosci pisania formalnych listow i listéw elektronicznych. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia
tekstu stuchanego i czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na rézne tematy. Opanowanie
podstawowych elementéw prezentaciji w jezyku angielskim.

Wprowadzenie elementéw jezyka specjalistycznego stosowanego w logice.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtdrzeniowe i utrwalajgce oraz rozszerzajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty
w jednostkach lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

poréwnywanie 0sob, zjawisk (4 godz.)

stosowanie czasownikéw modalnych do wyrazenia nakazu, zakazu (3 godz.)
pisanie listow formalnych (4 godz.)

poprawne stosowanie form czasownikowych — gerund, infinitive (3 godz.)

prowadzenie dtuzszych dialogdw z wykorzystaniem znanych struktur gramatycznych i leksyki —
poréwnywanie zjawisk, ludzi, wyrazanie zakazu, nakazu (2 godz.)

przygotowanie i przedstawienie krétkiej prezentacji w jezyku angielskim (4 godz.)
rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstéw niespecjalistycznych (2 godz.)
rozumienie ze stuchu dtuzszych wypowiedzi (2 godz.)

opanowanie stownictwa z dziedziny logiki i teorii zbioréw (4 godz.)

rozumienie prostych tekstéw specjalistycznych z logiki (2 godz.)

Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B1+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady
Europy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu r6znych pomocy dydaktycznych;
stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student: K_W10, kolokwia ¢}
potrafi stosowac struktury jezyka stuzgce do poréwnywania K_U37 zaliczeniowe,
zjawisk, ludzi, praca wiasna
umie stosowac czasowniki modalne do wyrazenia nakazéw na zajeciach,
i zakazoéw, przedstawienie
zna i umie zastosowaé zasady pisania listow formalnych, referatu
stosuje formy czasownikowe (gerund, infinitive) zgodnie

z zasadami,

prowadzi dtuzsze dialogi z wykorzystaniem poznanych struktur
gramatycznych i stownictwa,

potrafi przedstawi¢ krotka prezentacje z wybranego dziatu
matematyki,

zna podstawowe stownictwo z dziedziny logiki,

umie wymieni¢ dziatania na zdaniach, rozréz-nia i odczytuje
symbole stosowane w logice,

rozumie teksty specjalistyczne dotyczgce zdan logicznych,

zna definicje zbioréw, potrafi wymieni¢ rodzaje zbioréw

i dziatania na zbiorach, odczytuje symbole dziatan na zbiorach.

Student potrafi wspotpracowaé z cztonkami grupy, wymieniaé K_KO03 praca wiasna ¢
informacje, prowadzi¢ proste dyskusje. na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie z oceng: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow
i testébw obejmujgcych zakres tematyczny zaje¢, prezentacja pracy wiasnej na zajeciach, udziat
w dyskusjach, prowadzenie dialogu, przedstawienie referatu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin
Praca wiasna — 25 godzin, systematyczne przygotowywanie sie do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University

Press 2007.
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press 2007.
3. E. H. Glendinning, J. Mc Ewan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press 2002.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne

materiaty z Internetu

4. R. Murphy English Grammar in Use.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

w

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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JEZYK ANGIELSKI 4

Kod przedmiotu: 09.0-WK-MATP-JA4
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: mgr Grazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 \% Egzamin

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zycia codziennego. Opanowanie podstawowych struktur gramatycznych stosowanych do
opisywania sytuacji hipotetycznych, wyrazania prawdopodobienstwa, udzielania rad, stosowania strony
biernej. Pogtebianie umiejetnosci pisania formalnych listow i listow elektronicznych. Utrwalanie
umiejetnosci rozumienia tekstu stuchanego i czytanego oraz umiejetnosci prowadzenia rozmowy na
rézne tematy. Pogtebienie znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim.
Pogtebienie znajomosci elementéw jezyka specjalistycznego — geometria, catkowanie, rézniczka,
pochodne.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Cwiczenia powtérzeniowe i utrwalajgce materiat leksykalno-gramatyczny zawarty w jednostkach

lekcyjnych, umozliwiajgce studentowi opanowanie nastepujacych umiejetnosci:

e opisywanie sytuacji hipotetycznych, stosowanie zdan warunkowych dotyczgcych terazniejszosci,
przyszitosci i przesztosci (6 godz.)

e stosowanie zdan czasowych z uzyciem when, as soon as, till, before, after (2 godz.)

e stosowanie czasownikéw modalnych do wyrazenia prawdopodobienstwa (1 godz.)

e stosowanie strony biernej (4 godz.)

e rozumienie dtuzszych i skomplikowanych tekstow niespecjalistycznych opisujgcych sytuacje
hipotetyczne lub dotyczace zjawisk zycia spotecznego (5 godz.)

e przygotowanie i przedstawienie dtuzszej prezentacji w jezyku angielskim (6 godz.)

e pogtebianie rozumienia tekstu stuchanego (2 godz.)

e opanowanie stownictwa specjalistycznego z zakresu geometrii ptaszczyzn, analizy matematycznej
(2 godz.)

e rozumienie tekstow specjalistycznych (2 godz.)

Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci

jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady

Europy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupach, w parach, z podrecznikiem przy uzyciu réznych pomocy dydaktycznych;
stuchanie i czytanie ze zrozumieniem, konwersacja, prezentacja, dyskusja, ¢wiczenia ustne i pisemne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student: K_W10 praca wiasna ¢
umie stosowac struktury gramatyczne do opisu sytuacji K_U37 na zajeciach,
hipotetycznych, prezentacja
potrafi wyrazi¢ prawdopodobienstwo, udziela¢ rad referatu,
wykorzystujgc czasowniki modalne, egzamin

formutuje zdania w stronie biernej, rozumie zdania, w ktérych
zastosowano strone bierna,

umie przygotowac i przedstawi¢ dtuzszg pre-zentacje
dotyczgcg wybranej dziedziny matematyki

zna i potrafi zastosowac¢ stownictwo specjalistyczne

z zakresu geometrii,

potrafi wymieni¢ rodzaje trojkatow, katow.

Student potrafi pracowac w grupie. K_KO03 praca wiasna ¢
na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:

uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin

konsultacje — 5 godzin
Praca wiasna — 25 godzin, student systematycznie przygotowuje sie do egzaminu.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University

Press 2007.
2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press 2007.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans.

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

3. materiaty z Internetu.

4. R. Murphy English Grammar in Use.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

66



KONTROLA JAKOSCI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-liEP-KJ
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ
dr Joachim Syga
dr Magdalena Wojciech
nauczyciel akademicki WMIIE
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Laboratorium 30 2 Zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z metodami statystycznymi stosowanymi w kontroli jakosci.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczone przedmioty: rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Wprowadzenie.

Rys historyczny. Zasada Pareto. Probabilistyczna definicja uregulowanego procesu
produkcyjnego. Rola statystyki w kontroli jakosci. Czternascie punktéw Deminga. (2 godz.)

Model procesu produkcyjnego z zaburzeniami.

Probabilistyczne podstawy konstrukcji kart kontrolnych. Uzasadnienie stosowanych zasad
przeprowadzania badania przebiegu procesu produkcyjnego majgcego na celu dostarczenie
danych do konstrukciji kart kontrolnych. (4 godz.)

Nieobcigzona estymacja odchylenia standardowego procesu produkcyjnego.

Omowienie statych korygujacych nieobcigzono$é estymatorow: odchylenia standardowego
z proby, rozstepu, mediany (4 godz.)

Karty kontrolne.

Ogolna zasada konstrukgji kart kontrolnych. Karta kontrolna X, karta kontrolna S, karta kontrolna R
i ich modyfikacje. Specyficzne sekwencje kolejnych punktéw sygnalizujgce mozliwos¢ wystgpienia
zaktocenia. (6 godz.)

Karty kontrolne oparte na ocenach alternatywnych. (2 godz.)

Optymalizacja przebiegu procesu produkcyjnego.

Badanie wptywu zmiennych kontrolnych na przebieg procesu produkcyjnego — metoda sympleks,
(2 godz.) — metoda Taguhi (zastosowanie planéw czynnikowych). (4 godz.)

Charakterystyki Cp i Cpk. (2 godz.)

Elementy kontroli odbiorczej. (4 godz.)
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Laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce dotyczgce wykorzystywanego oprogramowania (np. pakiet R-project).
(2 godz.)

2. Wyliczanie i analiza wielkosci prawdopodobienstw wykrycia zaktdécen przy liniach kontrolnych
wyznaczonych na podstawie prawdziwych parametréow w modelu z zakiéceniami. Wyliczanie
prawdopodobienstwa pojawienia sie fatszywego sygnatu rozregulowania przy uzyciu zasady
3 sigma dla karty odchylenia standardowego (6 godz.)

3. Wyznaczanie statej korygujgcej obcigzenie odchylenia standardowego z proby. Zilustrowanie
efektu wprowadzenia statych korygujacych. (2 godz.)

4. Poréwnania odstepstw linii kontrolnych (wyznaczanych symulacyjnie) od wartosci doktadnych dla
roznych wersiji kart. (4 godz.)

5. Sledzenie czasu oczekiwania na wykrycie zaklocenia w zalezno$ci od parametréw rozktadu
zaktdcajgcego (w tym analiza poréwnawcza kart opartych na $redniej i medianie). (4 godz.)

6. Karty kontrolne oparte na ocenach alternatywnych (w tym zasada 3 sigm a liczebnos$¢ préby)
(2 godz.)

7. Zastosowania metody sympleks. (3 godz.)

8. Analiza wplywu pozioméw zmiennych kontrolnych na jako$¢ (dane rzeczywiste). Dobér
optymalnego zestawu poziomow. (5 godz.)

9. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wykiad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, dowodéw, przeksztatcen

wzoréw).

Na laboratoriach rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem procedur do symulacji jak tez analiza danych
rzeczywistych przy uzyciu wybranego pakietu statystycznego.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna wymagania dotyczgce sposobu K_W03 egzamin W
zbierania danych potrzebnych do wyznaczenia | K_K09 biezgca kontrola na zajeciach L
linii kontrolnych.
Student potrafi wyznaczy¢ linie kontrolne przy K_WQ07 egzamin W
uzyciu okreslonej wersji karty kontrolnej. K_U15 biezgca kontrola na zajeciach, L
kolokwium
Student potrafi wykry¢ sygnat rozregulowania. | K_WO07 egzamin w
K_U16 biezgca kontrola na zajeciach, L
kolokwium
Student umie przeanalizowac¢ dane z prostych | K_U15 egzamin W
eksperymentéw czynnikowych i dokonaé K_U16 biezgca kontrola na zajeciach, L
wyboru optymalnego zestawu zmiennych kolokwium
kontrolnych.
Student zna procedury wybranego pakietu K_wo01 biezgca kontrola na zajeciach, L
statystycznego przydatne w analizie danych K_U16 kolokwium
zwigzanych zbadaniem przebiegu procesu
produkcyjnego.

WARUNKI ZALICZENIA:

1.

W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnosci wyboru uruchomianych procedur na
wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczace interpretacii
wynikéw uzytych procedur. Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci,
pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Egzamin (I jak i Il termin) ustny z pytaniami nawigzujgcymi do praktyki zwigzanej z organizacjg
prostych eksperymentéw stosowanych w statystycznym sterowaniu procesem produkcyjnym jak
i wnioskowaniem statystycznym z nimi zwigzanymi.

Na oceng z przedmiotu sktada sig¢ ocena z laboratorium (40%) oraz ocena z egzaminu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 40 godz. (wykfad - 5 godz.; laboratorium — 35 godz.)
Razem: 100 godz. (4 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do laboratorium — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. O. Hryniewicz, Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig, Omnitech Press,
Warszawa 1996.
2. P.W.M. John, Statistical methods in engineering and quality assurance, Wiley, New York 1990.

3. J.R. Thompson, J. Koronacki, Statystyczne sterowanie procesem produkcji. Metoda Deminga
etapowej optymalizaciji jako$ci, Akademicka Oficyna Wydawnicza PJL, Warszawa 1994.

4. J.R. Thompson, J. Koronacki, J. Nieckuta, Techniki zarzgdzania jakoscig, od Shewharta do
metody ,Six sigma”, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Klonecki, Elementy statystyki dla inzynieréw, PWN, Warszawa 1999.PROGRAM
OPRACOWAL.:

dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ
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LATEX

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATP-TEX
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cias
mgr inz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il lub V| Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Nabycie umiejetnosci opracowywania dokumentéw w formacie LaTeXa - $wiatowego formatu publikacji
prac matematycznych i nie tylko. Poznanie takich zagadnien, jak konfigurowanie dokumentu,
wypetnianie go trescig, kontrolowanie wyglgdu tekstu, dobieranie kroju i rozmiaru czcionki,
formatowanie akapitow, wstawianie elementéw graficznych, zarzadzanie kolorami, przygotowywanie
pracy do naswietlania i drukowania, eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML i HTML, sktad
dokumentow w jezykach ,nietacinskich”.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ tematoéw z przedmiotu Technologia Informacyjna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Podstawowe elementy sktadu i sposoby realizacji.

2. Instalacja dystrybucji MikTeX oraz programu narzedziowego TeXstudio.

3. Szkielet dokumentu, oktadka, karty tytutowe, elementy dodatkowe, np. dedykacja, postowie itp.,
tekst gtéwny, nagtéwek (,zywa” pagina), stopka, przypisy.

Wprowadzanie i przeptyw tekstu.

Typografia.

Tworzenie tabel, wyliczen, wzoréw matematycznych.

Praca z grafika, fgczenie grafiki z tekstem.

Formatowanie elementéw dokumentu.

9. Paginacja.

10. Tworzenie skorowidzéw, spisow tresci, bibliografii.

11. Zarzadzanie kolorami w dokumencie.

12. Drukowanie i eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML, HTML.
13. Sktad dokumentéw w jezykach ,nietacinskich”, np. arabskim, japonskim itp.

©No g

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.

Kazdy temat jest realizowany wedtug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzgcego
ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem
terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEG
Student potrafi przygotowaé K_W08+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
$rodowisko programowe do sktadania ocena wykonania zleconych zadan,
dowolnych teksow przy pomocy ocena sprawozdan, kolokwium.
LaTeX-a i programéw pomocniczych.
Student potrafi opracowa¢ i sforma- K_uo01 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, L
towac¢ dowolny tekst, w tym skompli- ocena wykonania zleconych zadan,
kowany tekst matematyczny. ocena sprawozdan, kolokwium.
Student potrafi przygotowa¢ dokument Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, L
do drukarni oraz do publikacji w wersji ocena wykonania zleconych zadan,
elektronicznej. ocena sprawozdan, kolokwium.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze Sredniej wazonej ocen:
- aktywnosci na zajeciach,
- wykonanych zadan,
- sprawozdan z laboratoriéw,
- kolokwium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.
Razem: 32 godz.
Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw oraz sprawozdan — 28 godz.
Razem: 28 godz.
Razem za caty przedmiot: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Leslie Lamport. LaTeX. System opracowywania dokumentéw, WNT, 2004.

2. Antoni Diller, LaTeX. Wiersz po wierszu, Helion 2001.

3. Claudia McCue. Profesjonalny druk. Przygotowanie materiatéw, Helion 2007.
4. Robert Chwatowski. Typografia typowej ksigzki, Helion 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Pawet tupkowski: LaTeX. Leksykon kieszonkowy, Helion 2007.
Robin Williams. DTP od podstaw. Projekty z klasg, Helion 2011.

2.
3. Robin Williams. Jak sktada¢ tekst? Komputer nie jest maszyng do pisania, Helion 2001.
4

Materiaty dostepne na portalach: http://www.gust.org.pl/, http://sourceforge.net/.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Edward Cias
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LOGIKA | TEORIA MNOGOSCI

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATP-LTM
obowigzkowy
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
dr Dorota Gtazowska
dr Agnieszka Oelke
nauczyciel akademicki WMIIE
c =
NN | RS
T = T ¢ =
Forma 29 %8 H Forma Punkty
zajec © £ © O € zaliczenia ECTS
o o o > ()
N N (0]
o o ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
|
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie podstawowych poje¢ i metod w zakresie logiki i teorii mnogosci.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza matematyczna w zakresie szkoty Srednie;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Rachunek zdan
Spdjniki logiczne. Warto$ciowanie. Tautologie. Podstawowe reguty dowodzenia. (3 godz.)

2.  Zbiory
Relacje nalezenia i zawierania; rowno$¢ zbioréw. Funkcja zdaniowa. Operacje na zbiorach:
suma, przekréj, roznica, réznica symetryczna, dopetnienie; prawa rachunku zbioréw, prawa de
Morgana. lloczyn kartezjanski dwu zbioréw. (3 godz.)

3.  Kwantyfikatory
Definicja, podstawowe wtasnosci. Operacje na dowolnych rodzinach zbioréw. (2 godz.)

4. Relacjei funkcje
Dziedzina i przeciwdziedzina. Podstawowe typy relacji. Funkcje jako relacje. Indeksowane
rodziny zbioréw: sumy, przekroje, prawa de Morgana. Funkcje zdaniowe - wyrdznianie
podzbioréw. Injekcje, surjekcje, bijekcje; obciecie i przedtuzenie funkgji; sktadanie funkcji; funkcje
odwrotne. Obrazy i przeciwobrazy. Sposoby okreslania funkcji. (4 godz.)

5. Indukcja matematyczna
Aksjomatyka Peana. Zasada indukcji matematycznej i jej rownowazne formy. Ciggi rekurencyjne.
Zliczanie zbioréw skonczonych; zasada wigczania-wytgczania. (3 godz.)

6. Relacjec.d.
Relacje rownowaznosci: klasy abstrakcji a podziaty; konstrukcje ilorazowe: zbior liczb

wymiernych. Produkty uogoélnione; relacje wielocztonowe. (3 godz.)
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7. Moc zbioru
Zbiory skonczone; zbiory przeliczalne: przeliczalnos¢ zbioru: liczb catkowitych, liczb wymiernych
i liczb algebraicznych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora o zbiorach
potegowych; nieprzeliczalnos¢ rodziny wszystkich podzbioréw zbioru liczb naturalnych.
Nieprzeliczalnos¢ zbioru liczb rzeczywistych; inne zbiory mocy continuum: produkt zbioréw mocy
continuum. Hipoteza continuum. Rachunek mocy (7 godz.)

8. Relacje porzadkujace
Czesciowe porzadki: elementy wyréznione: element najwiekszy, maksymalny, kres géry itp.;
kraty zupetne — twierdzenie Tarskiego o punkcie statym; izomorfizm zbioréw czesciowo
uporzadkowanych: realizacja czesciowego porzgdku w formie inkluzji. Relacje preferencji.
Porzadki liniowe geste, ciagte, dobre. (3 godz.)

9. Aksjomat wyboru
Twierdzenie Hausdorffa o istnieniu tancucha maksymalnego. Lemat Kuratowskiego-Zorna;
istnienie baz Hamela. Zasada dobrego uporzadkowania; liczby kardynalne. (2 godz.)

Cwiczenia

1. Rachunek zdan
Obliczanie wartosci zdania w zaleznosci od wartosci zmiennych. Sprawdzanie czy zdanie jest
tautologig. Zdania réwnowazne - zapisywanie zdania réwnowaznego za pomocg danych
spojnikéw. (3 godz.)

2. Zbiory
Operacje na zbiorach: sprawdzanie rownosci zawierania zbioréw okreslonych za pomocg innych
dziatan. Dowody prostych zaleznosci zachodzacych miedzy zbiorami. (3 godz.)

3. Kwantyfikatory
Zapisywanie twierdzen z uzyciem kwantyfikatoréw i symboli logicznych. (3 godz.)

4. Relacje i funkcje
Sprawdzanie wtasnosci relacji i funkcji. Wyznaczanie dziedziny i przeciwdziedziny relacji i funkcji.
Sktadanie funkcji. Manipulowanie indeksowanymi rodzinami zbioréw. Obrazy i przeciwobrazy
zbioréw. (3 godz.)

5. Kolokwium (2 godz.)

6. Indukcja matematyczna
Przyktady rozumowan indukcyjnych. Funkcje okreslone indukcyjnie — wyznaczanie wartosci,
badanie wiasnosci. (3 godz.)

7. Relacje c.d.
Sprawdzanie czy dana relacja jest réwnowaznosci. Zastosowania relacji réwnowaznosci
w prostych konstrukcjach algebraicznych. (3 godz.)

8. Moc zbioru
Poréownywanie mocy zbioréw. Przyktady zbioréow przeliczalnych i mocy continuum (zbior
Cantora). (5 godz.)

9. Relacje porzadkujace

Sprawdzanie wiasnosci relacji porzadkujgcych. Przykfady gestych podzbioréw zbioru liczb
rzeczywistych. Przyktady krat zupetnych. Przykiady zbioréw dobrze uporzgdkowanych innych niz
zbidr liczb naturalnych. Element graniczny, indukcja pozaskonczona. (3 godz.)

10. Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki. K_Wo01+ | odpytywanie c
Student rozumie znaczenie dowodu potrafi swoje K_WO02+ egzamin ) W
zrozumienie zilustrowaé prostymi przyktadami. odpytywanie, Cc
sprawdziany
Student potrafi postugiwac sie kwantyfikatorami oraz K_U02+ egzamin ) W
spojnikami logicznymi. odpytywanie, C
sprawdziany,
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Student potrafi postugiwac sie prostymi diagramami K_U04+ egzamin _ w

wspomagajg-cymi rozumowanie (diagramy Venna odpytngme, C

i Hassego, grafy na przedstawienie relacji). sprawdziany

Student umie przeprowadzi¢ proste rozumowanie metodg K_U3+ egzamin _ w

indukcji zupetnej; wie co to jest cigg rekurencyjny. odpytywanie, C
sprawdziany

Student wie, ze istniejg nieskoriczone zbiory nieréwnoliczne | K_U07+ egzamin _ w

i potrafi to uzasadni¢, a takze podac¢ przyktady. odpytywanie, C
sprawdziany

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Egzamin sktada sie z kilkunastu
zadan. Na jedno zadanie sktada sie kilka stwierdzen, ktérych prawdziwos¢ nalezy rozstrzygngc. Dla
wybranych stwierdzeh nalezy poda¢ uzasadnienie: ,,To stwierdzenie jest prawdziwe (fatszywe), bo...”
Forma egzaminu moze ulec zmianie.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%), ocena z egzaminu (60%). Prowadzacy moze
podnies$¢ ocene o pot stopnia, jesli uzna, ze student na to zastuguje (np. ponadprzecietne zaangazowanie
studenta; interesujgce rozwigzanie zadania itp.)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wykfadu + 5 godz. do éwiczen=10 godz.
Razem: 70 godz. (2,5 ECTS)

Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 90 godz. (3,5 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki, PWN, Warszawa, 2005.
2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa, 2005.
3. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspétczesnej, PWN. (wiele wydan).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN. (wiele wydan)

2. J. Cichon, Wyktady ze wstepu do matematyki, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw,
2003.
Ksigzki wpisane jako literatura uzupetniajgca wystarczajg do studiowania przedmiotu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Krzysztof Przestawski, prof. UZ
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MAKROEKONOMIA

Kod przedmiotu: 14.3-WK-liEP-Ma
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzgcy: dr Anna Niewiadomska
nauczyciel akademicki WEiZ
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Forma =29 | T o Forma Punkty
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
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Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat mechanizméw funkcjonowania
gospodarki, pozwalajgcej na analize zjawisk i procesbw w niej zachodzgcych w skali
makroekonomicznej. Dodatkowym celem przedmiotu jest uksztaltowanie u studenta umiejetnosci
wskazywania kierunku i konsekwencji zwigzkéw zachodzgcych migedzy zjawiskami gospodarczymi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Uzyskane pozytywne zaliczenie z przedmiotu Mikroekonomia wyktadanego w semestrze I.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Definicja i okreslenie przedmiotu ekonomii. Mikroekonomia i makroekonomia jako dziaty
ekonomii. Ekonomia pozytywna i normatywna. Kategorie i prawa ekonomiczne. Narzedzia
i metody analizy ekonomicznej. Istota wzrostu i rozwoju gospodarczego. Podstawowe kategorie
makroekonomiczne.

2. Determinanty wzrostu gospodarczego w krotkim i dtugim okresie. Budzet i polityka fiskalna.
Istota i rola budzetu panstwa w gospodarce rynkowej. Podatki w systemie dochoddéw
budzetowych. Deficyt i dlug publiczny. Polityka fiskalna jako metoda polityki gospodarczej.
Pienigdz i system pieniezny w gospodarce rynkowej. Istota i ewolucja pienigdza. Funkcje i cechy
pienigdza. Czynniki okreslajace popyt i podaz pienigdza. Koszt posiadania pienigdza, stopa
inflacji, stopa procentowa i cena obligacji.

3. Cykliczny rozwdj gospodarki rynkowe;.

4. Zatrudnienie i bezrobocie w gospodarce rynkowej Handel miedzynarodowy. Elementy polityki

_handlowej. Bilans ptatniczy i kursy walutowe. Gospodarka $wiatowa.

Cwiczenia

1. Sposoby obliczania PKB. Determinanty dochodu narodowego w krotkim okresie. Sktadniki
globalnego popytu i ich determinanty. Dochéd narodowy zapewniajgcy réwnowage. Czynniki
wzrostu gospodarczego. Granice wzrostu gospodarczego. Dochody i wydatki budzetowe.
Podatki w systemie dochodéw budzetowych.

2. System kredytowy. Banki jako podmioty gospodarowania. Funkcje bankéw w gospodarce
rynkowej. Kreacja pienigdza bankowego przez banki handlowe. Rodzaje wahan gospodarczych.
Cechy i teorie cyklu koniunkturalnego.

3.  Typy, przyczyny i skutki bezrobocia. Polityka panstwa na rynku pracy. Inflacja i polityka
antyinflacyjna. Krzywa Phillipsa. Zwigzki miedzy inflacjg a bezrobociem: poglady monetarystow,
neoklasykow, keynesistow. Wptyw handlu zagranicznego na dochdd narodowy i koniunkture
w gospodarce. Mnoznik handlu zagranicznego.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny z elementami wykfadu konwersatoryjnego. W ramach ¢wiczen klasyczna
analiza problemowa zagadnieh objetych programem zaje¢ z wykorzystaniem podstawowych kategorii
ekonomicznych. Dyskusja dydaktyczna odwotujgca sie do wiedzy teoretycznej oraz obserwaciji
studentéw, uczgca wyrazania swojego zdania oraz argumentacji w kwestiach ekonomicznych.

Rozwigzywanie praktycznych zadah z makroekonomii.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna mechanizmy funkcjonowania K_W02 egzamin pisemny w
gospodarki, w szczegdlnosci posiada
podstawowa wiedze o zjawiskach
makroekonomicznych
Student zna i rozumie kategorie ekonomiczne K_W02 egzaminu pisemny w
oraz metody niezbedne w analizie kolokwium ¢
makroekonomicznej ocena aktywnosci na zajeciach
Student przeprowadza analize zjawisk i K_U03 Egzaminu pisemny w
proceséw zachodzacych w gospodarce kolokwium ¢
postugujac sie kategoriami ekonomicznymi ocena aktywnosci na zajeciach
Student Wykorzystujgc zdobytg wiedze K_U03 Kolokwium ¢
formutuje opinie na tematy gospodarcze ocena aktywnosci na zajeciach
i potrafi odpowiednio argumentujgc bronié¢
swojej opinii w dyskus;ji
Student rozumie potrzebe dalszej edukacji K_KO01 ocena aktywnosci na zajeciach ¢

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego skfadajgcego
sie z czterech pytan otwartych obejmujgcych zagadnienia prezentowane na wyktadzie. Pytania
punktowane w skali od 0 do 1 pkt. co 0,25 pkt. Ocena pozytywna po uzyskaniu minimum 2,25pkt.
Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium skfadajgcego sie z trzech
pytan otwartych oraz jednego zadania matematycznego. Pytania punktowane w skali od 0 do 1 pkt. co
0,25pkt. Ocena pozytywna po uzyskaniu minimum 2,25pkt.

Dodatkowym kryterium branym pod uwage przy wystawieniu oceny kohcowej z cwiczen jest aktywnos$é
na zajeciach zaznaczana przez prowadzgcego. Aktywnos$¢ studenta na co najmniej 60 proc. zaje¢
przektada sie na podwyzszenie o pét oceny korcowe;j.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Bilans naktadu pracy studenta wyglada nastepujgco:

- udziat w wyktadach: 30 godz.,

- udziat w éwiczeniach: 15 godz.,

- przygotowanie do zaje¢: 30 godz.,

- przygotowanie do egzaminu i obecno$é na egzaminie: 30+2=32godz.
- udziat w konsultacjach: 30 godz.,

- przygotowanie do kolokwium z éwiczen: 15 godz.,

W ramach tak okreslonego naktadu pracy studenta:

zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu prowadzacego: 77 godz.
praca samodzielna: 75 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 152 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Ekonomia, t. 2. Makroekonomia. Warszawa 2010, PWE
2. Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy ekonomii, Warszawa 2009, PWN
3. Burda M., Wyplosz Ch., Makroekonomia: podrecznik europejski, Warszawa 2000, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Marciniak S.: Makro i mikroekonomia. Podstawowe problemy, Warszawa 2001, PWN
2. Sloman J. Podstawy ekonomii, Warszawa 2001, PWN

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Anna Niewiadomska
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MATEMATYKA DYSKRETNA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-MD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie podstawowych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wstep do matematyki, Algebra liniowa 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Podstawowe pojecia teorii graféw: sagsiedztwo, incydencja, izomorfizm, Sciezki i cykle, spojnosc,
podgrafy (2 godz.).

2. Macierze graféw (2 godz.).
3.  Woybrane klasy graféw (drogi, cykle, petne, n-dzielne) (2 godz.).
4. Wybrane operacje na grafach (dopetnienie, suma, ztgczenie, produkty) (2 godz.).
5. Drzewaiich wiasnosci (4 godz.).
6. Algorytmy przeszukiwania graféw (DFS, BFS) (2 godz.).
7. Przestrzenie wektorowe zwigzane z grafami (2 godz.).
8. n-spojnosc graféw (2 godz.).
9. Grafy Eulera i godz.amiltona (3 godz.).
10. Planarnosc: twierdzenie Kuratowskiego, zewnetrzna planarnos¢, twierdzenie Harary’ego (3 godz.).
11. Pokrycia i niezaleznos¢ (2 godz.).
12. Kolorowania grafow (klasyczne, z listy), twierdzenia: Brookesa, Szekeres-Wilf, Vizinga,
Thomassena (4 godz.).
Cwiczenia
1. Odczytywanie danych na temat grafu z jego macierzy, list incydencji, zbioréw par. Interpretacja
dziatan na macierzach grafow. Macierze grafow otrzymanych w wyniku operacji grafowych
(4 godz.).
2. Badanie podstawowych witasnosci drzew. Zliczanie drzew zaetykietowanych, przeszukiwanie

grafow znanymi algorytmami z uwzglednieniem konstrukcji zbiorow cykli fundamentalnych
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i przekrojow elementarnych. Generowanie przestrzeni cykli i przekrojow grafu. Konstrukcja
drzewa modularnej dekompozycji grafu (8 godz.).

3. Analiza spojnosci grafu (2 godz.).

4. Badanie wiasnosci graféw Eulera i Hamiltona oraz zwigzku tych wiasnosci z innymi wtasnosciami
grafu, znajdowanie zamknietego tancucha Eulera i cyklu Hamiltona poprzez stosowanie znanych
algorytmow (4 godz.).

5. Rozpoznawanie probleméw badania planarnosci, znajdowania liczb niezaleznosci i liczb pokrycia
w grafie w zagadnieniach praktycznych. Stosowanie wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
problemoéw z tego zakresu (4 godz.).

6. Rozpoznawanie problemow kolorowania graféw w zagadnieniach praktycznych. Algorytmiczne
i teoretyczne rozwigzywanie tych probleméw (6 godz.).

7. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny.
Cwiczenia dyskusyjne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi wymienic i zdefiniowac K_WO06 bieZzgca kontrola na zajeciach W
podstawowe pojecia z zakresu matematyki C
dyskretnej
Student potrafi przeprowadzi¢ dowody prostych | K_W02 egzamin w
faktow z zakresu matematyki dyskretnej K_u01 biezgca kontrola na zajeciach, ¢
wspomagajgc rozumowanie matematyczne K_U04 sprawdzian
pojeciem grafu i diagramu Venna
Student potrafi nazwaé i opisa¢ przestrzenie K_U17 egzamin w
liniowe zwigzane z grafem
Student potrafi zastosowa¢ odpowiedni K_U25 biezgca kontrola na zajeciach, ¢
algorytm, sposrdd poznanych na kursie, do sprawdzian
rozwigzania danego problemu z matematyki
dyskretnej
Student potrafi zdecydowac z jakimi obiektami | K_U29 egzamin W
z zakresu matematyki dyskretnej oraz z jakimi biezgca kontrola na zajeciach, C
ich wtasnosciami nalezy utozsamiaé sprawdzian, dyskusja
rozwigzanie danego problemu praktycznego
Student rozumie i docenia znaczenie K_KO04 egzamin w
uczciwosci intelektualnej w dziataniach sprawdzian ¢
wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunki zaliczenia poszczegdlnych zajec:

1.
2.

4.
5.

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

Sprawdzian, podczas éwiczen, z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcy na
ocene czy i w jakim stopniu, student osiggnagt wymienione efekty ksztatcenia gtéwnie w zakresie
umiejetnosci i kompetencji.

Konwersacja podczas wyktadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektéw ksztatcenia w
zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Egzamin pisemny weryfikujgcy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i kompetencji.
Egzamin ustny pozwalajgcy studentowi na uzupetnienie swej wypowiedzi pisemne;.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢éwiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i z egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadow 30 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 30 godz.
Konsultacje 10 godz.
Sumaryczne obcigzenia pracg studenta 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1997.

2. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2005.

3. K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 1996.
4. R. J.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
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MATEMATYKA DYSKRETNA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-MD2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
dr Elzbieta Sidorowicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie zaawansowanych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka dyskretna 1

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Rézne rodzaje dominowania w grafach (6 godz.).

2. Grafy przecie¢ rodzin zbioréw, krawedziowe, totalne, przedziatowe, tukowe i inne; ich wiasnosci
i zastosowania (8 godz.).

3. Digrafy, definicje i oznaczenia, digrafy tranzytywne i acykliczne, ich wtasnosci (8 godz.).

4. Matroidy i ich witasnosci, twierdzenie Rado-Edmondsa, twierdzenie Rado o niezaleznych
transwersalach (8 godz.).

Cwiczenia

1. Rozpoznawanie w zadaniach z trescig probleméw grafowych zwigzanych z dominowaniem.
Teoretyczne i algorytmiczne rozwigzywanie tego typu problemoéw, w szczegdlnosci znajdowanie
liczb dominujgcych grafu. Dowodzenie prostych faktéw teoretycznych zwigzanych z tg tematykag
(6 godz.).

2. Badanie wiasnosci grafow przecie¢ ze szczegdélnym zwréceniem uwagi na zastosowania tych
grafow (6 godz.).

3. Macierzowe reprezentacje digraféw w kontekscie badania ich wilasnosci w szczegdlnosci
tranzytywnosci i acyklicznosci, analiza algorytméw digrafowych (8 godz.).

4. Zapoznanie sie z pojeciem matroidu z uwzglednieniem matroidu grafowego, kografowego,
wektorowego i jednorodnego. Badanie wtasnosci matroidu poprzez dowodzenie prostych faktow
zwigzanych z tym pojeciem. Poznanie znaczenia tej struktury w kontekscie algorytmu
zachtannego (8 godz.).

5. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).
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METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, ¢wiczenia dyskusyjne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi sformutowac wybrane twierdzenia K_W02 egzamin w
z poznanych dziatéw matematyki dyskretnej, K_W04
przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen i wyttumaczyé K_U01
znaczenie poszczegoinych zatozen
Student potrafi zdecydowac z jakimi obiektami K_U25 dyskusja, sprawdzian ¢

z poznanego zakresu matematyki dyskretnej oraz z
jakimi ich wtasnos$ciami nalezy utozsamia¢ rozwigzanie
danego problemu praktycznego

Student potrafi formutowaé problemy praktyczne K_U29 dyskusja, sprawdzian ¢
w jezyku poje¢ matematyki dyskretnej oraz potrafi
zastosowac znane algorytmy i wiedze teoretyczng do
rozwigzania takiego problemu

Student rozpoznaje struktury matroidalne i zna ich K_W08 egzamin W
znaczenie w kontekscie uzycia algorytmu zachtannego sprawdzian C
Student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej K_KO04 egzamin W

sprawdzian C

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunki zaliczenia poszczegdlnych zajec:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen.

2. Sprawdzian, podczas ¢wiczen, z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcy na
ocene czy i w jakim stopniu, student osiggnat wymienione efekty ksztatcenia gtéwnie w zakresie
umiejetnosci i kompetenc;ji.

3. Konwersacja podczas wykltadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektdw ksztatcenia
w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

4. Praca pisemna weryfikujgca efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i kompetencji zdobyte podczas
wykfadu.

5. Odpowiedz ustna uzupetniajgca wypowiedz pisemng zaliczajgcg wyktad.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen zaliczajgcych ¢éwiczenia i wyktad.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wykfaddw 40 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 35 godz.
Konsultacje 15 godz.
Sumaryczne obcigzenia praca studenta 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Bang-Jensen, G.Gutin, Digraphs, Theory and Algorithms, 2001.
2. K. A.Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.
3. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 1998.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa, 2005.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
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METODY AKTUARIALNE

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATP-MA
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Marek Malinowski
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:
Zaznajomienie z metodami obliczania sktadek netto w ubezpieczeniach na zycie i obliczania rezerw.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia. Dalsze zycie noworodka i x-latka.
Natezenie wymierania. (2 godz.)

Tablice trwania zycia i ich parametry. Przecietne dalsze trwanie zycia. (2 godz.)

Modele dla niepetnych lat zycia: model jednostajnego rozktadu $Smierci, model statego natezenia
wymierania, model Balducciego. Analityczne prawa umieralnosci populacji: de Moivre’a,
Gompertza, Makehama, Weibulla. (2godz.)

Podstawowe typy polis ubezpieczeniowych ze $swiadczeniem ptatnym na koniec roku $mierci,
wartos¢ aktuarialna i wariancja $wiadczenia (5 godz.):

(a) ubezpieczenie bezterminowe na zycie,

(b) ubezpieczenie na dozycie, (c) ubezpieczenie na zycie i dozycie,

(d) ubezpieczenie bezterminowe ze Swiadczeniem odroczonym o m lat,

(e) ubezpieczenie bezterminowe ze swiadczeniem rosngcym,

(f) ubezpieczenie terminowe ze $wiadczeniem malejgcym.

Podstawowe typy plis ubezpieczeniowych ze swiadczeniem wyptacanym w chwili $mierci.
(4 godz.)

Podstawowe ubezpieczenia ze Swiadczeniem wyptacanym na koniec miesigca $mierci. (2 godz.)
Podstawowe rodzaje rent zyciowych (3 godz.):

(a) bezterminowa, (b) czasowa, (c) odroczona,

(d) czestsza niz raz w roku, (e) ciggta, (f) rosnaca.

Funkcje komutacyjne w rachunku ubezpieczen i rent zyciowych. (2 godz.)

Polisy ubezpieczeniowe za sktadkami niejednorazowymi. (4 godz.)

Rezerwy prospektywne i retrospektywne. (4 godz.)

Cwiczenia

Zastosowanie Centralnego Twierdzenia Granicznego w ubezpieczeniach. Funkcja przezycia
i prawdopodobienstwa przezycia. Natezenie wymierania. (4 godz.)

Obliczanie przecietnego dalszego trwania zycia. Wyznaczanie parametrow aktuarialnych
w modelach dla niepetnych lat zycia. (4 godz.)
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e Obliczanie parametréw aktuarialnych z wykorzystaniem analityczne praw umieralnosci populacii:
de Moivre’a, Gompertza, Makehama, Weibulla. (4 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe polisy ubezpieczeniowe ze $wiadczeniem ptatnym
na koniec roku $mierci. (6 godz.)

e  Kolokwium 1 z ¢wiczen. (2 godz.)
Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe polisy ubezpieczeniowe ze Swiadczeniem ptatnym
w chwili $mierci. (6 godz.)

e Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe renty zyciowe ptatne z géry lub z dotu w odstepach
rocznych lub czestszych. (5 godz.)

e  Obliczanie sktadek jednorazowych za typowe renty zyciowe ciggte. (4 godz.)
e  Obliczanie sktadek niejednorazowych za podstawowe polisy ubezpieczeniowe. (4 godz.)
e  Obliczanie rezerw. (4godz.)
e  Kolokwium 2 z ¢wiczen. (2 godz.)
METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Cwiczenia audytoryjne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student zna i potrafi wyjasni¢ posta¢ matematycznych K_WO01++ biezgca kontrola ¢
modeli warto$ci obecnej $wiadczen z podstawowych polis | K_U30+ na zajeciach
ubezpieczeniowych.
Student potrafi obliczy¢ przecietny czas dalszego trwania | K_U33+ sprawdzian ¢
zycia. test w
Student potrafi oblicza¢ sktadki netto za rézne rodzaje K_U30+ sprawdzian C
polis ubezpieczeniowych ze swiadczeniem jednokrotnym. test w
Student potrafi oblicza¢ sktadki netto za r6zne rodzaje rent | K_U30+ sprawdzian [
zyciowych. test w
Student stosuje tablice trwania zycia w obliczaniu sktadek. | K_U11++ sprawdzian ¢
test W

WARUNKI ZALICZENIA:
Dwa sprawdziany (z éwiczen) z zadaniami i egzamin (z wyktadu) w postaci testu wielokrotnego
wyboru.
Cwiczenia zaliczane sg, gdy $rednia arytmetyczna ocen z dwéch sprawdzianéw jest co najmniej réwna
ocenie dostatecznej. Osoba nie uczeszczajgca na c¢wiczenia nie bedzie oceniana. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Ocena z przedmiotu O jest Srednig
wazong oceny z ¢wiczen OC i oceny z egzaminu OE, wedtug wzoru O=0.65*OC+0.35*OE.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 100 godz.
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 45 godz.
konsultacje — 10 godz. do wyktadu + 15 godz. do ¢éwiczen = 25 godz.
Praca samodzielna: 85 godz.
przygotowanie do wyktadu i egzaminu z wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiéw z ¢wiczen — 65 godz.
Razem za caly przedmiot: 185 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 1999.
2. B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, WNT, Warszawa, 2004.
3. N.L. Bowers, H.U. Gerber , J.C. Jones, C. Nesbitt, Actuarial Mathematics, Society of Actuaries,

lllinois, 1986.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN,

Warszawa,1995.
2. M. Matloka, Matematyka w ubezpieczeniach na zycie, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej,
Poznan, 1997.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Marek Malinowski
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METODY BOOLOWSKIE W INEFORMATYCE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATP-MBI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr Anna Fiedorowicz
dr Elzbieta Sidorowicz
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
TN | N3
O 5 T ¢ =
Forma =Y %8 H Forma Punkty
zajec o € © O € zaliczenia ECTS
o o o > ()
N » N ¥ n
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3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin S
- \%
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, funkcjami boolowskimi oraz metodami ich wykorzystania
w zagadnieniach informatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczona: Matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia
1. Algebry Boole’a.

2. Funkcje boolowskie, metody okreslania funkcji boolowskich, funkcje progowe, symetryczne;
rozktadanie funkcji boolowskich.

3. Formuty boolowskie, minimalizacja.
4. Zastosowania formut boolowskich w teorii graféw i zZtozonosci obliczeniowej problemoéw

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: konwencjonalny, prezentacja z wykorzystaniem komputera i projektora.
Cwiczenia: klasyczna metoda problemowa.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna sposoby okreslania funkciji K_W06 obserwacja i ocena aktywnosci na ¢
boolowskich i badania ich wtasnosci. K_U29 zajeciach, sprawdziany pisemne
K_K02 egzamin pisemny lub ustny W
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Student zna podstawowe metody K_W06 obserwacja i ocena aktywnosci na ¢
(twierdzenia) sprowadzania funkcji K_U29 zajeciach, sprawdziany pisemne
boolowskich do postaci koniunkcyjno- K_K02 egzamin pisemny lub ustny w
dyzjunkcyjnej.
Student umie wyznaczac¢ niektoére K_W06 obserwacja i ocena aktywnosci na C
niezmienniki grafow przy pomocy funkcji | K_U29 zajeciach, sprawdziany pisemne
boolowskich. K_K02 egzamin pisemny lub ustny w
Student potrafi zdefiniowaé problemy K_W06 egzamin pisemny lub ustny w
NP-zupetne i podac ich przyktady. K_U29

K_K02
Student potrafi poda¢ przyktady K_W06 obserwacja i ocena aktywnosci na c
transformaciji wielomianowych K_U29 zajeciach, sprawdziany pisemne
probleméw boolowskich do zagadnien K_K02 egzamin pisemny lub ustny w
kombinatorycznych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianéw pisemnych oraz
aktywnosci na ¢wiczeniach.

Warunkiem zaliczenia sprawdzianu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego sprawdzianu
minimalnej liczby punktow.

Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny ostatecznej z egzaminu
(przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej.

Ocena koncowa przedmiotu: Srednia ocena z zaliczenia ¢wiczen i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe :
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
konsultacje — 5godz. do wyktadu + 5 godz. do éwiczen =10 godz.
Razem:70 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna:
przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 160 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. N. Deo, Teoria graféw i jej zastosowania w technice i informatyce, WNT, 1980.
2. T. Fujisawa, T. Kasami, Theory of discrete structures, Tokyo, 1984.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. Ch.H. Papadimitriou, Ztozonosc¢ obliczeniowa, Helion, 2012.
2. K.A.Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, 2013.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Elzbieta Sidorowicz
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METODY PROBABILISTYCZNE W INEFORMATYCE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-liEP-MPI
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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Wyktad 30 2 | wiub | Egzamin 5
Cwiczenia 30 2 vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Poznanie mozliwosci stosowania metod probabilistycznych w informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek prawdopodobienstwa, Matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Metoda naiwna i metoda wartosci oczekiwanej w kombinatoryce, ich aspekt algorytmiczny
(4 godz.).

2. Lokalny Lemat Lovasza i jego zastosowanie (3 godz.).

3. Metoda prawdopodobienstw warunkowych i estymatoréw pesymistycznych w problemie
derandomizacji algorytmow (3 godz.).

4. Algorytmy typu Las Vegas i Monte Carlo. Przyktady ilustrujace te typy: Min-Cut, RandAuto,
RandQS, Find; analiza dziatania, losowe parametry, klasyfikacja (6 godz.).

5. Losowe techniki gier szacujgce ztozonos$¢ algorytmu (2 godz.).

6. Klasy ztozonosci: RP, Co-RP, BPP, ZPP (2 godz.).

7. Algorytmy geometryczne: otoczka wypukfa punktéw ptaszczyzny, podziaty binarne ptaszczyzny,
$rednica zbioru punktéw (4 godz.).

8. Algorytmy grafowe: pary najkrotszych Sciezek, uogdlnienie problemu Min_Cut, minimalne drzewo
rozpinajace (2 godz.).

9. Algorytmy w teorii liczb: testy dla liczb pierwszych (4 godz.).

Cwiczenia

1. Samodzielna analiza dowoddéw faktdw w ktérych wykorzystano metody naiwng, wartosci
oczekiwanej i Lokalny Lemat Lovasza na bazie literatury anglojezycznej; czytelne przedstawianie
tych dowodéw innym stuchaczom kursu (10 godz.).

2. Konstrukcja algorytméw deterministycznych znajdujgcych obiekt kombinatoryczny na bazie
metod derandomizacji zastosowanych do wczes$niej poznanych twierdzen o istnieniu, ktérych
dowody wykorzystywaty metode naiwng i metode wartosci oczekiwanej (4 godz.).

3. Dowodzenie prostych zaleznosci migdzy klasami ztozono$ci poznanymi podczas zajec (4 godz.).

4. Zespotowa analiza co najmniej jednego wspdtczesnego artykutu dotyczacego zagadnien
omawianych podczas zaje¢ (10 godz.).

5. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, ¢wiczenia dyskusyjne

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG

Student potrafi sformutowac¢ metode naiwng, metode wartosci | K_U10 egzamin, w
oczekiwanej oraz Lokalny Lemat Lovasza oraz sformu-towac K_U13 dyskusja, ¢
i udowodni¢ przyktadowe twierdzenia, w ktérych do-wodzie K_U14 sprawdzian
mozna uzy¢ tych metod
Student potrafi rozpozna¢ obiekty i twierdzenia ich dotyczgce, K_WQ09 egzamin, w
do ktérych mozna zastosowaé metode derandomizac;ji K_U09 dyskusja, ¢
prawdopodobienstw warunkowych; student potrafi objasni¢ K_U14 sprawdzian
sposob uzycia tej metody w konkretnym przypadku
Student zna podstawowe typy algorytméw zrandomizowanych | K_WO03 egzamin w
oraz przyktady je ilustrujgce; student potrafi zdecydo-wac o K_U01
typie danego algorytmu, zna jego parametry losowe
Student potrafi wspdtpracowac i dzieli¢ sie obowigzkami K_U14 biezaca ¢
w grupie analizujgc najnowsze artykuty anglojezyczne K_U35 kontrola na
dotyczgce algorytméw zrandomizowanych K_K02 zajeciach,

K_KO05 dyskusja

K_KO09

WARUNKI ZALICZENIA:
Warunki zaliczenia poszczegdlnych zajec:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
2. Praca pisemna pozwalajgce na ocene czy, i w jakim stopniu student osiggnat wymienione efekty

ksztatcenia gtéwnie w zakresie wiedzy umiejetnosci.

3.  Konwersacja podczas wyktadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektow ksztatcenia

w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

4.  Prezentacja materiatu przygotowanego przez studenta samodzielnie i/lub w grupie.
Na ocene z przedmiotu sktada si¢ ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadéw 30 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 30 godz.
Konsultacje 10 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracg studenta

130 godz.(5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Algorithms and Theory of Computation,

Handbook, CRS Press 1998.

2. N. Alon, J.H. Spencer, The probabilistic Method in Interscience Series in Discrete Mathematics

and Optimization, 2000.

3.  M.O. Rabin, Probabilistic Algorithms for testing Primality, Journal of Number Theory 12(1), 1980.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Beck, An Algorithmic Paproch to the Lovasz Local Lemma, in Random Structures and

Algorithms, vol.2 (4) 1991.
2. R. Diestel, Random Graphs, in Graph Theory.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
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METODYKA ROZWIAZYWANIA
ZADAN MATEMATYCZNYCH 1

Kod przedmiotu: 05.2-WK-MATP-MRZM1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: dr Jan Szajkowski
dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia 45 3 1\ Zaliczenie z oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studentéw (przysztych nauczycieli) w zakresie umiejetnosci rozwigzywania zadan, oraz
do inspirowania, prowadzenia, wspomagania oraz rozpoznawania aktywno$ci twoérczej swoich
uczniéw.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego (ogolnego i do
nauczania na Il etapie edukacyjnym)

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Wprowadzenie w zagadnienie rozwigzywania zadan.

0] Pojecie zadania i jego rozwigzania.
(i) Uczenie matematyki przez rozwigzywanie zadan matematycznych.
(iii) Charakterystyka niektérych rodzajow zadan matematycznych.

- zadania-Cwiczenia

- zadania-gry i zabawy

- zadania-matematyczne niespodzianki
- zadania tekstowe

- zadania-problemy

- zadania-zastosowania matematyki

- inne rodzaje zadan matematycznych.

(iv) Dobér zadan i ich forma.

(v) Analiza podrecznikow szkolnych ze wzgledu na charakterystyke zadan.
Rozbudzenie zainteresowan i motywacji uczniéw do nauki matematyki przez zadania.
Analiza sprawdzianéw z matematyki w VI klasie szkoty podstawowe;j.

Poszukiwanie przez studentdw ciekawych zadan w literaturze matematyczne;j.
Konkurs zadaniowy dla studentow.

Projekty ¢wiczen ksztalcgcych wybrane pojecia matematyczne w szkole podstawowej; przyktady
projektow.

o0 s wP
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METODY KSZTALCENIA:

Metoda problemowa, sytuacyjna, dyskusji, okragtego stotu, seminaryjna. Gietda pomystéw, metoda
projektu, metody eksponujace (prezentacje).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze z zakresu N_W10 Biezgca analiza efektywnosci c
metodyki rozwigzywania zadan stosowanych metod dydaktycznych
matematycznych w szkole podstawowej przeprowadzana w trakcie zajec.
Kolokwium, projekt.
Student objasnia w sposob N_U11 Biezgca analiza efektywnosci ¢
komunikatywny dla dziecka podstawowe stosowanych metod dydaktycznych
pojecia matematyczne na Il etapie przeprowadzana w trakcie zajec.
edukacyjnym
Student potrafi ocenié przydatno$é N_U07 Biezaca analiza efektywnosci C
typowych metod i dobrych praktyk do stosowanych metod dydaktycznych
realizacji zadan na Il etapie edukacyjnym przeprowadzana w trakcie zajec.
Kolokwium, projekt.
Student samodzielnie projektuje N_U08 Biezaca analiza efektywnosci ¢
przyktadowe éwiczenia ksztatcace stosowanych metod dydaktycznych
wybrane pojecia matematyczne na przeprowadzana w trakcie zajec.
Il etapie edukacyjnym Kolokwium, projekt.
Student potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ | N_U04 Biezaca analiza efektywnosci C
dostepne materiaty, $rodki i metody pracy | N_U08 stosowanych metod dydaktycznych
w celu efektywnego realizowania dziatan przeprowadzana w trakcie zajec.
dydaktycznych Projekt.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé | N_U08 Dyskusja c
informacje w literaturze i w Internecie

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa z éwiczen jest wystawiana na podstawie punktéw uzyskanych z dwéch kolokwidw
pisemnych i projektu dodatkowych zajeé pozalekcyjnych oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.

przygotowanie do kolokwiéw — 10 godz. ; udziat w konsultacjach — 5 godz.;
przygotowanie projektu zaje¢ pozalekcyjnych — 10 godz.

Razem: 95 godzin (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Ciosek, Z. Krygowska, S. Turnau, Strategie rozwigzywania zadahn matematycznych jako
problem dydaktyki matematyki, WSP Krakéw, 1992(13).

2. W. Nowak, Uczenie sie matematyki przez rozwigzywanie zadan, Konserwato-rium z dydaktyki

matematyki, PWN, Warszawa, 1989.

3. B. Rabijewska, Rozwigzywanie zadan w procesie nauczania (wprowadzenie do wybranych
zagadnien), Wyd. U. Wr.,Wroctaw 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Ciosek, Poszukiwanie

doswiadczenia, Dydaktyka matematyki 1988(9).

rozwigzania zadania na réznych poziomach matematycznego

2. M. Legutko, Uczenie rozwigzywania zadan na lekcjach matematyki, Dydaktyka matematyki,
1989(11).
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4.

o

G. Polya, Jak to rozwigza¢?, PWN, Warszawa 2009.
G. Polya, Odkrycie matematyczne, WNT, Warszawa, 1990.

L. Pruski, O metodzie nauczania rozwigzywania zadan matematycznych (Zadanie, metoda,
rozwigzanie) pod redakcjg A. Goralskiego, WN-T, Warszawa, 1984(5).

A. Schoenfeld, Jak nauczy¢ twérczego rozwigzywania zadan? (Zadanie, metoda, rozwigzanie)
pod redakcjg A. Goralskiego WN-T, Warszawa, 1980 (3).

M. Szurek, O nauczaniu matematyki, t.1, 2, 3, 4, GWO, Gdansk, 2006.

S. Turnau, (i) O zadaniach i ich rozwigzywaniu, (ii) O zadaniach tekstowych i stosowaniu
matematyki, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa,1990.

Czasopisma dla nauczycieli:

() Matematyka, WSiP, Wroctaw

(i) Matematyka w szkole (dla nauczycieli szkot podstawowych i gimnazjum), GW O Gdansk
(iii) Nauczyciele i Matematyka (NiM), Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.

10. Podreczniki szkolne, przewodniki dla nauczycieli i materiaty dydaktyczne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jan Szajkowski
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METODYKA ROZWIAZYWANIA
ZADAN MATEMATYCZNYCH 2

Kod przedmiotu: 05.1-WK-MATP-MRZM2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Jan Szajkowski
dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Cwiczenia 45 3 V | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studentow (przysztych nauczycieli) w zakresie umiejetnosci rozwigzywania zadan, oraz
do inspirowania, prowadzenia, wspomagania oraz rozpoznawania aktywnosci twoérczej swoich
uczniow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Metodyka rozwigzywania zadan matematycznych 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Analiza poréwnawcza materiatéw dydaktycznych i zestawéw egzaminacyjnych dla szkoty
podstawowej i gimnazjum.

2. Pobudzenie problemowego uczenia sie matematyki.

Zagadnienie rozwijania umiejetnosci rozwigzywania zadan matematycznych.

Wyzwalanie postawy tworcze;.

Interwencja nauczyciela w procesie rozwigzywania zadan.

Rodzaje wskazowek.

. Koncepcja ,przediuzania” zadania.

3. Rozwigzywanie wybranych rodzajéw zadan matematycznych.

Konstruowanie i definiowanie poje¢ w zadaniach matematycznych.

Odkrycie twierdzenia jako rezultat rozwigzanego zadania.

Zadania tekstowe.

Zadania logiczne.

Zadania-zastosowania matematyki.

Budowa zestawéw zadanh zwigzanych z wybranymi pojeciami z uwzglednieniem zasady

stopniowania trudnosci.

G. Przykfady zadanh do pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie.

H. Zadania kontrolne, testy.

Poszukiwanie przez studentow ciekawych zadan w literaturze matematyczne;j.

Konkurs zadaniowy dla studentéw.

6. Projekty ¢wiczen ksztalcgcych wybrane pojecia matematyczne w gimnazjum; przyktady
projektow.

moomp

nTmoowr

S
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METODY KSZTALCENIA:

Metoda problemowa, sytuacyjna, dyskusji, okragtego stotu, seminaryjna. Gietda pomystéw, metoda
projektu, metody eksponujgce (prezentacje).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze z zakresu N_W10+ Biezgca analiza efektywnosci ¢
metodyki rozwigzywania zadan stosowanych metod dydgktyc.zn'ych
matematycznych w szkole przepro'wadzang w trakcie zajec.
podstawowej i gimnazjum. Kolokwium, projekt.
Student potrafi postugiwac sie wiedzg N_U03 Biezaca analiza efektywnosci C
teoretyczng z metodyki rozwigzywania stosowanych metod dydaktycznych
zadan matematycznych w celu dobierania przeprowadzana w trakcie zajec.
strategii realizowania dziatan praktycznych Projekt.
na lli lll etapie edukacyjnym.
Student samodzielnie projektuje N_U14 Biezaca analiza efektywno$ci C
przyktadowe ¢wiczenia ksztatcace wybrane stosowanych metod dydaktycznych
pojecia matematyczne na lll etapie przepro_wadzan_a w trakcie zajec.
edukacyjnym. Kolokwium, projekt.
Student potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ | N_U08+ | Biezaca analiza efektywnosci C
dostepne materiaty, $rodki i metody pracy stosowanych metod dydaktycznych
w celu efektywnego realizowania dziatan przeprowadzana w trakcie zajec.
dydaktycznych. Projekt.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ | N_U04+ Dyskusja C
informacje w literaturze i w Internecie. N_U08+
Student rozumie potrzebe ciggtego N_KO1 Dyskusja C

doksztaicania sie i rozwoju.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa z éwiczen jest wystawiana na podstawie punktéw uzyskanych z dwoéch kolokwidw
pisemnych i projektu dodatkowych zaje¢ pozalekcyjnych oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 25 godz.
przygotowanie do kolokwiéw — 10 godz.
udziat w konsultacjach — 5 godz.

przygotowanie projektu zaje¢ pozalekcyjnych — 10 godz.

Razem: 95 godzin (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M .Ciosek, Btedy popetniane przez uczacych sie matematyki i ich hipotetyczne przyczyny,

Dydaktyka matematyki 1992(13).

2. Goralski, Tworcze rozwigzywanie zadan, PWN, Warszawa, 1980.
3. G. Polya, Jak to rozwigzac¢?, PWN, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Z. Krygowska, O zadaniach rozwigzywanych w szkole, Matematyka 1972(4).
2. M. Legutko, Uczenie rozwigzywania zadan na lekcjach matematyki, Dydaktyka matematyki,

1989(11).

3. W. Nowak, Uczenie sie matematyki przez rozwigzywanie zadan, Konserwatorium z dydaktyki

matematyki, PWN, Warszawa, 1989.

4. G. Polya, Odkrycie matematyczne, WNT, Warszawa, 1990.
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5. L. Pruski, O metodzie nauczania rozwigzywania zadan matematycznych (Zadanie, metoda,
rozwigzanie) pod redakcjg A .Géralskiego, WN-T, Warszawa,1984(5)

6. B. Rabijewska, Rozwigzywanie zadan w procesie nauczania (wprowadzenie do wybranych
zagadnien), Wyd. U. Wr.,Wroctaw 1994

7. M. Szurek, O nauczaniu matematyki, t.1, 2, 3, 4,GWO, Gdansk, 2006
M. Trad, Wyrazanie tresci zadan w postaci réwnan, Problemy dydaktyczne matematyki, 1994(6)

9. 8. Turnau, (i) O zadaniach i ich rozwigzywaniu, (ii) O zadaniach tekstowych i stosowaniu
matematyki, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa,1990.

10. Czasopisma dla nauczycieli:
A. Matematyka, WSiP, Wroctaw.
B. Matematyka w szkole (dla nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjum), GW O Gdansk.
C. Nauczyciele i Matematyka (NiM), Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.
11. Podreczniki szkolne, przewodniki dla nauczycieli i materiaty dydaktyczne.

©

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jan Szajkowski
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MIKROEKONOMIA

Kod przedmiotu: 14.3-WK-liEP-Mi
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Dorota Roszkowska-Hotysz
mgr Mariusz Malinowski
nauczyciel akademicki WEiZ

= c
N | N3
O 5 o= =
Forma 29 %g H Forma Punkty
zajec c E < O S zaliczenia ECTS
o o o > ()
N » N n
o o ;
3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
- |
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami gospodarki rynkowej w skali mikro. Zrozumienie
podstawowych praw i zjawisk ekonomicznych w skali mikro. Dostarczenie wiedzy o zasadach dziatania
i regutach postepowania uczestnikédw rynku. Przedstawienie narzedzi analizy mikroekonomicznej
niezbednych do interpretacji zjawisk i proceséw ekonomicznych. Nabycie przez studenta umiejetnosci
praktycznego zastosowania wiedzy z zakresu mikroekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstaw matematyki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad
. Przedmiot ekonomii. Ekonomia pozytywna i normatywna. Gtéwne nurty ekonomii.

Problem rzadkosci zasobéw. Popyt, podaz, determinanty popytu i podazy.

Réwnowaga rynkowa w ujeciu dynamicznym i statycznym.

Nadwyzka konsumenta i producenta.

Elastycznosc¢ popytu i podazy. Elastycznos¢ a przychody przedsiebiorstw.

Teoria zachowania sie konsumenta (uzyteczno$¢ catkowita i marginalna, krzywe obojetnosci

konsumenta, marginalna stopa substytucji, réwnowaga konsumenta, zmiany cen i dochodu

a rownowaga konsumenta, efekt substytucyjny i dochodowy).

Koszty w krétkim i dtugim okresie czasu. Koszty utraconych mozliwo$ci.

Zachowanie organizacji na rynku. Przedsiebiorstwo i jego funkcje w gospodarce.

Konkurencja doskonata (charakterystyka rynku, krzywa popytu na produkty przedsiebiorstwa

wolnokonkurencyjnego, rownowaga krotko- i dtugookresowa, graniczne punkty rentownosci).

10. Rynek czynnikdow produkcji: pracy, kapitatu fizycznego i ludzkiego, ziemi (popyt na czynniki
wytwoércze, podaz czynnikow wytworczych, popyt na prace i podaz pracy, doskonaty i niedoskonaty
rynek pracy).

Cwiczenia

1. Wieloczynnikowa funkcja popytu i podazy. Prawo popytu, prawo podazy. Réwnowaga rynkowa.

2. Elastycznos¢ cenowa, dochodowa i mieszana popytu. Elastyczno$¢ cenowa podazy.

3. Teoria produkcji, koszty w krétkim i dtugim okresie czasu.

SUTAWNE

© o~
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4. Konkurencja doskonata (charakterystyka rynku, cena, przychdd przecietny, przychéd marginalny,
rownowaga w krotkim i dtugim okresie czasu) i konkurencja niedoskonata (odmiany konkurencji

niedoskonatej przykfady).

5. Rownowaga organizacji na rynku pracy.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Metoda podajaca (wyktad konwencjonalny).
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego,

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student rozumie i zna zastosowanie K_W02 egzamin pisemny w
podstawowych kategorii gospodarki
rynkowej w skali mikro.
Student zna narzedzia analizy K_Wo04 egzamin pisemny w
mikroekonomicznej niezbedne do ¢
interpretacji zjawisk i proceséw
ekonomicznych.
Student analizuje proponowane K_U01 egzamin pisemny w
rozwigzania konkretnych probleméw kolokwium, ¢
mikroekonomicznych i formutuje wiasne aktywnos$c¢ i obecnos$é na zajeciach
opinie na ich temat.
Student umiejetnie dokonuje oceny K_U03 kolokwium, ¢
racjonalnosci decyzji podmiotow aktywnos$c¢ i obecnos$é na zajeciach
gospodarczych w praktyce gospodarczej.
Student potrafi samodzielnie uzupetnic K_K02 kolokwium, ¢
oraz doskonali¢ wiedze i umiejetnosci aktywnos$¢ i obecnos$é na zajeciach
z zakresu mikroekonomii.
Student potrafi samodzielnie dokonaé K_KO03 kolokwium, (o}

optymalnego wyboru na poziomie
mikroekonomicznym.

aktywnosc i obecnos¢ na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad — egzamin pisemny na koniec pierwszego semestru,
Cwiczenia — zaliczenie z oceng (pozytywna ocena z kolokwium, obowigzkowa obecnos$¢ na

¢wiczeniach),

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego z zakresu
zagadnien teoretycznych przedstawionych na wyktadzie oraz zadania praktycznego. Suma punktow
uzyskanych z egzaminu decyduje o ocenie koncowej: bardzo dobry (91%-100%), dobry plus (81%-
90%), dobry (71%-80%), dostateczny plus (61%-70%), dostateczny (51%—60%).
Warunkiem zaliczenia na ocene ¢wiczen jest pozytywne zaliczenie kolokwium sktadajgcego sie
zo$miu zadan (sze$¢ zadan praktycznych, dwa zadania teoretyczne). Wynik dwdéch kolokwiow
stanowi¢ bedzie ocene wiedzy i umiejetnosci studenta. Na ocene koncowg sktada sie ocena
z kolokwium (80%), obecno$¢ na zajeciach (10%) oraz aktywnos$¢ na zajeciach (10%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
udziat w wykfadach
udziat w ¢wiczeniach
udziat w konsultacjach
udziat w egzaminie

Praca samodzielna:

przygotowanie do zaje¢ (¢wiczenia)

przygotowanie do kolokwium
przygotowanie do egzaminu

taczny nakfad pracy studenta

30 godz.
15 godz.
30 godz.
3 godz.

25 godz.
25 godz.
25 godz.

153 godz. (6 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

4.
5.

Rekowski M., Wydawnictwo AKADEMIA, Poznan 2005.
Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Mikroekonomia PWE, Warszawa 2007.

Klimczak B., Mikroekonomia, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw
2007.

Varian H., Mikroekonomia. Kurs $redni, PWN, Warszawa 2009.
Mankiw G. Taylor M.P., PWE, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

ok wnN

Zalega T., Mikroekonomia. Podstawy teoretyczne. Uniwersytet Warszawski. Wydziat
Zarzadzania, Warszawa 2007.

Frank R.H., Mikroekonomia jakiej jeszcze nie byto, GWP, Gdansk 2007.
Czarny B., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2011.

Czarny E., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2005.

Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia. Tom I., PWN, Warszawa 2004.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Dorota Roszkowska-Hotysz, mgr Mariusz Malinowski
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MODELOWANIE SZEREGAMI CZASOWYMI

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATP-MSC
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzacy: dr Marek Malinowski
nauczyciel akademicki WMIIE
= =
NN | w3
o= O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * (%))
(&) o =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene S
VI
Laboratorium 45 3 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zaznajomienie z modelami szeregdw czasowych i metodami prognozowania na ich podstawie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek Prawdopodobienstwa, Statystyka Matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

e Liniowe rownania roznicowe: wielomian charakterystyczny, posta¢ rozwigzania. (4 godz.)

e Klasyczna dekompozycja szeregu czasowego. Modele trendu i sezonowosci.
wygtadzania szeregdéw czasowych. Prognoza ex ante i prognoza ex post. (4 godz.)

e Liniowe szeregi czasowe: funkcja autokowariancji i autokorelacji, szeregi stabo stacjonarne
i Scisle stacjonarne, estymacja funkcji autokowariancji i autokorelacji, wtasnosci spektralne
modeli stacjonarnych, periodogram i jego zwigzek z oceng funkcji autokowariancji, spektrum
probkowe, spektrum mocy i funkcja gestosci spektralnej, funkcja tworzgca autokowariancii,
warunki stacjonarnosci i odwracalnosci. (8 godz.)

e Modele autoregresji AR(p): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelacji,
spektrum, rownania Yule’a-Walkera, funkcja autokorelacji czgstkowej, identyfikacja modeli AR,
estymacja parametrow, prognozowanie. (4 godz.)

e Modele sredniej ruchomej MA(q): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelaciji,
spektrum, identyfikacja modeli MA, estymacja parametréw, prognozowanie. (4 godz.)

e Mieszane modele autoregresji i $redniej ruchomej ARMA(p,q): warunki stacjonamosci
i odwracalnosci, funkcja autokorelacji, spektrum, identyfikacja modeli ARMA, prognozowanie.
(2 godz.)

e Liniowe modele niestacjonarne ARIMA(p,d,q): reprezentacje w postaci réznicowej, impulséw
losowych i w postaci odwrdconej, identyfikacja modeli ARIMA, prognozowanie. (4 godz.)

Laboratorium

Metody

¢  Wielomianowe modele trendu. (4 godz.)

e Modele wahan sezonowych. (4 godz.)

e Predykcja na podstawie modeli trendu i sezonowosci. (4 godz.)
e Modele AR(p). (6 godz.)

e Modele MA(q). (6 godz.)

e Modele ARMA(p,q). (6 godz.)
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e Weryfikacja stacjonarnosci modelu: test pierwiastka jednostkowego. (3 godz.)
e Modele ARIMA(p,d,q). (6 godz.)
e  Procedury eliminacji sezonowosci. (6 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Na laboratorium rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem pakietow komputerowych
GRETL, R.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna matematyczne modele szeregdéw | K_WO01++ sprawozdanie/raport L
czasowych i rozumie ich znaczenie w test w
zastosowaniach.
Student potrafi wyznaczaé funkcje K_U30+, test w
autokorelacji i funkcje autokorelacji K_U19+
czastkowej dla modeli ARMA. K_U18+
Student potrafi dobra¢ model szeregéw K_U28++ sprawozdanie/raport L
czasowych do danych i oszacowac¢ jego K_U29++
parametry;:potrafi wyznacza¢ prognoze na K_U34++
podstawie modelu szeregéw czasowych. K_U35++

WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawozdanie/raport (z laboratorium) z rozwigzania wybranego przez siebie problemu
prognostycznego na podstawie modelu szeregéw czasowych. Jeden test (z wyktadu) wielokrotnego
wyboru. Laboratorium zaliczane jest, gdy ocena ze sprawozdania/raportu jest co najmniej réwna
ocenie dostatecznej. Osoba nie uczeszczajgca na laboratorium nie bedzie oceniana. Warunkiem
zaliczenia wyktadu jest pozytywna ocena z testu. Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen
z laboratorium i wyktadu.

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
laboratorium — 45 godz.
konsultacje -5 godz. do wyktadu + 5 godz. do laboratorium = 10 godz.
Razem: 85 godz.

Praca samodzielna
przygotowanie do wykfadu i zaliczenia z wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium i wykonanie sprawozdania — 35 godz.
Razem: 50 godz.

Razem za caty przedmiot: 135 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. G. E. P. Box, G. M. Jenkins, Analiza szeregéw czasowych. Prognozowanie i sterowanie, PWN,
Warszawa, 1983.

2. T. Kufel, Ekonometria. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem programu Gretl, PWN,
Warszawa, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. P.J. Brockwell, R.A. Davis, Introduction to time series and forecasting, Springer, New York, 2002.
2. G. Kirchgaessner, J. Wolters, Introduction to modern time series analysis, Springer, Berlin, 2007.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Marek Malinowski
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MODELOWANIE W EINANSACH

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATP-MF
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | w3
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
VI
Laboratorium 45 3 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce wybranych metod modelowania matematycznego
w finansach i ubezpieczeniach. Celem zajec¢ jest zapoznanie z podstawowymi metodami modelowania
na rynkach finansowych i w ubezpieczeniach.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, podstaw
procesow stochastycznych, podstaw matematyki finansowej, podstaw modelowania matematycznego i
metod numerycznych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykiad:

1.

2.

o

~

9.

Metoda Najmniejszych Kwadratoéw, liniowe szeregi finansowe ich zastosowanie w analizie danych
finansowych.

Modelowanie ryzyka: rodzaje ryzyka, instrumenty finansowe i ich czynniki ryzyka, pomiar ryzyka:
wartos¢ zagrozona, metoda kowariancji, symulacji historycznej, symulacji scenariuszowej

Modele wyceny instrumentéw finansowych: stopa zwrotu, zmiennosc¢ cen.

Model Blacka-Scholesa wyceny opcji europejskich: cena opcji, zmiennos$¢ historyczna
i implikowana.

Przyktady opcji egzotycznych i metody ich wyceny.

Modelowanie parametréw demograficznych populacji: modele przezycia i prawdopodobienstwa
przezycia. Tablice przezywalnosci i ich parametry.

Modele ryzyka ubezpieczeniowego: zasady okreslania sktadki ubezpieczeniowej.

Modelowanie rezerwy ubezpieczyciela: proces ryzyka, proces rezerwy ubezpieczyciela-model
Lundberga.

Prawdopodobienstwo ruiny ubezpieczyciela.

Laboratorium:

1.
2.

Wycena opcji i symulacja komputerowa wynikéw w ciggtych modelach finansowych.
Wizualizacja danych gietdowych, podstawowe obliczenia i symulacje zwigzane z danymi
gietdowymi.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad ilustrowany przyktadami rachunkowymi opisujgcymi omawiane zagadnienia.

Laboratorium: indywidualne i zespotowe rozwigzywanie zadan z danymi rzeczywistymi za pomocg
programow komputerowych, poprzedzone dyskusjg na temat potrzebnych narzedzi teoretycznych,
indywidualne opracowania rozwigzan wybranych zadan w formie raportéw.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student rozumie cywilizacyjne znaczenie K_Wo01 egzamin pisemny W
matematyki i jej zastosowan. ocena indywidualnie L

rozwigzywanych zadan
Student zna podstawy technik obliczeniowych i K_W08 egzamin pisemny w
programowania, wspomagajgcych prace i rozumie ocena indywidualnie L
ich ograniczenia. rozwigzywanych zadan
Student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ K_U11 egzamin pisemny w
zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzorow, ocena indywidualnie L
tabel, wykresow, schematoéw i stosowac je w rozwigzywanych zadan
zagadnieniach praktycznych.
Student umie tworzy¢ strategie inwestycyjne z K_U25 egzamin pisemny w
wykorzystaniem instrumentéw finansowych i ocena indywidualnie L
szacowac ich rentownos¢ oraz ryzyko. rozwigzywanych zadan
Student potrafi oblicza¢ sktadki netto K_U31 egzamin pisemny w
w ubezpieczeniach zyciowych oraz szacowaé K_U33 ocena indywidualnie L
podstawowe parametry ryzyka ubezpieczyciela. rozwigzywanych zadan
Student potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, | K_K02 egzamin pisemny w
stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia ocena indywidualnie L
tematu i odnalezieniu brakujgcych elementow rozwigzywanych zadan
rozumowania.
Student rozumie potrzebe popularnego K_K05 ocena indywidualnie L
przedstawiania laikom wybranych metod rozwigzywanych zadan
matematyki wyzszej w finansach
i ubezpieczeniach.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac K_KO06 ocena indywidualnie L
informacje w literaturze, takze w jezykach rozwigzywanych zadan
obcych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z egzaminu (60%).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

laboratorium— 45 godz.

konsultacje — 15 godz. (wykfad - 5 godz.; laboratorium- 10 godz.)
Razem: 90 godz. (4 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 15 godz..
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem: 85 godz. (3 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Ronka-Chmielowiec, Ryzyko w ubezpieczeniach-metody oceny, AE, Wroctaw, 1997.

2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, WNT, Warszawa,
1996.

3. J. Hull, Kontrakty Terminowe i Opcje.Wprowadzenie, WIG-press, Warszawa, 1997.
J. Jakubowski, Modelowanie Rynkéw Finansowych, Script, Warszawa, 2006.

. E. Nowak (red.), Matematyka i statystyka finansowa, Fundacja Rozwoju Rach., Finanse,
Warszawa, 1994.

6. P. Brandimarte, Numerical Methods in Finance and Econometrics. A MATLAB Based
Introduction, Willey, 2006.

o »

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner, Matematyka Finansowa, Instrumenty
Pochodne, WNT, Warszawa, 2003.

2. Janicki, A lzydorczyk, Komputerowe Metody w Modelowaniu Stochastycznym, WNT, Warszawa,
2001.

3. M. Podgdrska, J. Klimkowska, Matematyka Finansowa, PWN, 2005.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ.
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PAKIETY MATEMATYCZNE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATP-PM
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akdamiecki WMIIE

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z mozliwosciami pakietu matematycznego Matlab.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Programowanie komputerow 1

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

Poczatki pracy z pakietem Matlab.

Omowienie podstawowych mozliwosci Matlaba. Okienko komend. Zmienne i typy w Matlabie.
Podstawowe state. Pomocnicze polecenia (clc, clear, diary). Polecenia help. Standardowe funkcje
matematyczne w Matlabie. (2 godz.)

Wektory i macierze.

Tworzenie. Dostep do elementéw. Usuwanie elementéw. Podstawowe funkcje operujgce na
wektorach i macierzach. (3 godz.)

Wektory znakowe.

Tworzenie. Podstawowe funkcje operujace na wektorach znakowych. Wczytywanie danych —
funkcja input. Wyswietlanie tekstéw — funkcja disp. Funkcja sprintf — zaawansowany sposéb
wyswietlania danych. (4 godz.)

Specjalne rodzaje tablic.

Tworzenie i operacje na macierzach rzadkich, tablicach komérkowych oraz tablicach
strukturalnych. (4 godz.)

Elementy programowania.

Instrukcje warunkowe — if, switch. Instrukcje iteracyjne —for, while. Wektoryzacja. M-pliki — skrypty
i funkcje. Funkcje inline. (4 godz.)

Kolokwium. (2 godz.)

Grafika dwu- i tréjwymiarowa.

Funkcja plot (zmiana rodzaju lub koloru wykresu). Podpisy osi, wykresu, tworzenie legendy.
Tworzenie wykresow funkcji zapisanych w plikach — funkcja fplot. Funkcja ezplot i wykresy
parametryczne oraz wykresy funkcji zadanych w sposéb niejawny. Funkcje rysujgce wielokaty
i tamane. Podstawowe operacje na oknie graficznym. Rysowanie krzywych w przestrzeni (plot3,
ezplot3). Wykreslanie powierzchni (mesh, surf, ezsurf). Proste animacje. Import i eksport plikow.
(4 godz.)
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8.  Obliczenia symboliczne w Matlabie.

Definiowanie danych symbolicznych — funkcja sym. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan —
funkcja solve. Liczenie granic (limit) oraz sumowanie szeregéw (symsum). Rézniczkowanie oraz
catkowanie symboliczne (funkcje diff oraz int). Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych — funkcja

dsolve. (5 godz.)
9.  Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych bedzie odbywaé sie m.in. wspélne pisanie przyktadowych
programow, ilustrujgcych mozliwosci Matlaba, pod katem rozwigzywania pewnych problemoéw
matematycznych. Dodatkowo studenci bedg mieli do dyspozycji listy zadah do samodzielnego
rozwigzania, dzigki czemu beda mogli nabywaé biegtosci w postugiwaniu sie Matlabem.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi korzysta¢ z pakietu K_WO08+ pisanie programéw, kolokwia L
matematycznego Matlab zaréwno w sposob K_U15+
soierny” (korzystanie z gotowych funkcji), jak K_U27++
i ,aktywny” (umiejetnos¢ pisania wiasnych
programoéw do rozwigzywania probleméw
matematycznych).
Student potrafi tworzy¢ i opisywac proste K_U27++ | pisanie programow, kolokwia L
wykresy dwu-, jak i tréjwymiarowe.
Student potrafi przeprowadza¢ obliczenia K_WO09+++ | pisanie programow, kolokwia L

symboliczne z udziatem Matlaba.

WARUNKI ZALICZENIA:

O zaliczeniu przedmiotu decyduje suma punktéw zdobyta podczas dwodch kolokwidw, ztozonych

z zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Laboratorium — 30 godzin.
Konsultacje — 5 godzin.
Razem — 35 godzin (1 ECTS).
Praca samodzielna

Przygotowanie do laboratorium — 10 godzin.
Samodzielne ¢wiczenia w domu — 20 godzin.

Razem — 30 godzin (1 ECTS).

Razem za caty przedmiot: 65 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jerzy Brzdzka, Lech Dorobczynski,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Programowanie w Matlab, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Mikom, Warszawa 1998.
2. Wiestawa Regel, Wykresy i obiekty graficzne w programie Matlab, Mikom, Warszawa 2003.

1. Anna Kaminska, Beata Panczyk, Cwiczenia z ... Matlab. Przyktady i zadania, Mikom, Warszawa

2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Tomasz Matolepszy
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PEDAGOGIKA

Kod przedmiotu: 05.7-WK-MATP-P
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Klaudia Bfaszczyk
nauczyciel akademicki Zaktadu Pedagogiki
Szkolnej WPSiNoZ
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 2
i
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg z zakresu pedagogiki. Ksztatcenie umiejetnosci analizy
podstawowych  sSrodowisk wychowawczych oraz projektowanie sytuacji wychowawczych
z uwzglednieniem roli nauczyciela. Wzbudzenie refleksji nad wspdiczesnymi  problemami
pedagogicznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak wymagan.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Wychowanie a rozwo;.

a. Pedagogika jako nauka. Przedmiot pedagogiki. Funkcje wychowania. Proces wychowania,
jego struktura, wtasciwosci, dynamika.

b. Przymus i swoboda w wychowaniu. Wychowanie jako urabianie i wspomaganie rozwoju.
Wychowanie adaptacyjne i emancypacyjne. Wychowanie a manipulacja. Podmiotowos$é
w wychowaniu.

c. Podstawowe srodowiska wychowawcze: rodzina, grupa rowiesnicza, szkota. Style i postawy
wychowawcze. Konteksty wychowania. Zrédta i przejawy kryzysu wspédtczesnego
wychowania.

2. Szkota jako instytucja wychowawcza.

a. Kryzys szkoty i proby jego przezwyciezenia. Kultura szkoty.

b. Srodowisko spoteczne klasy i szkoty. Style kierowania: autokratyzm i demokracja w szkole.
Procesy i wzorce komunikowania si¢ na terenie szkoty. Ukryty program szkoty. Postawy
nauczycieli i ucznibw. Praca z grupg rowiesniczg. Tworzenie klimatu wychowawczego
w klasie i w szkole.

c. Plan pracy wychowawczej. Metody wychowawcze i ich skutecznosé. Umiejetnosci
wychowawcze. Trudnosci wychowawcze. Konflikty w klasie i rodzinie. Btedy wychowawcze.
Granice i mierniki oddziatywan wychowawczych.
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d.

Pozaszkolne instytucje wychowawcze i resocjalizacyjne. Wspodtpraca rodziny i szkoly.
Wspotpraca szkoty ze Srodowiskiem.

3. Zawdd nauczyciela.

a.

Role zawodowe nauczyciela. Wzér osobowy, postawa i kunszt nauczycielski. Powinno$ci
nauczyciela i rozwdj profesjonalny. Program wewnetrzny nauczyciela. Przygotowanie
zawodowe nauczyciela. Wiedza prywatna, potoczna a wiedza naukowa nauczyciela.

Etyka nauczycielska. Odpowiedzialnos¢ prawna opiekuna, nauczyciela, wychowawcy.
Doksztatcanie i doskonalenie zawodowe jako warunki awansu zawodowego. Uczenie sie
w miejscu pracy. Uczenie sie przez cate zycie nauczycieli.

Wypalenie zawodowe nauczycieli — przyczyny, symptomy, strategie zaradcze. Choroby
zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela — profilaktyka.

4. Komunikacja i kultura jezyka.

a.

b.

Procesy komunikowania sie. Bariery komunikacji. Nauczyciel w procesie komunikacji —
autoprezentacja, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie. Komunikacja niewerbalna.
Porozumiewanie sie emocjonalne w klasie. Style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela.

Media i ich wptyw wychowawczy.

5. Poznawanie uczniow.

a.

Metody i techniki poznawania uczniéow i ich ograniczenia, kwestie etyczne. Sposoby
funkcjonowania ucznidéw w klasie. Struktura klasy. Pozycja spoteczna ucznia w klasie. Typy
uczniow.

Miedzynarodowe i krajowe regulacje dotyczace praw cziowieka, dziecka, ucznia oraz oséb
Z niepetnosprawnoscia.

6. Profilaktyka w szkole.

a. Konstruowanie klasowych i szkolnych programéw profilaktycznych. Promocja i ochrona
zdrowia uczniéw.

b. Diagnoza nauczycielska. Podstawowe techniki diagnostyczne w pedagogice. Uwarunkowania
procesu diagnostycznego.

c. Pomoc psychologiczno-pedagogiczna — regulacje prawne, formy i zasady udzielania
wsparcia.

d. Postepowanie pedagogiczne z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Pomoc
uczniowi z problemami zdrowotnymi — choremu przewlekle i niepetnosprawnemu.

e. Wspdtpraca z rodzicami ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi i specjalistami
pracujgcymi z uczniem.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad, pogadanka, dyskusja, film dydaktyczny, metoda problemowa.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJ! ZAJEC
Student ma uporzgdkowana wiedze na temat N_Wo04 pisemne kolokwium, W
wychowania. pogadanka, dyskusja ¢
Student ma podstawowa, uporzgdkowang wiedze N_WO05 dyskusja, pogadanka, ¢
o réznych srodowiskach wychowawczych, ich prezentacja PowerPoint
specyfice i procesach w nich zachodzacych.
Student ma uporzadkowang wiedze na temat zasad N_W13 pisemne kolokwium, "
i norm etycznych. dyskusja, metoda
problemowa
Student potrafi wykorzystywa¢ podstawowa wiedze N_Uo01 pogadanka, dyskusja, Cc
teoretyczng z zakresu pedagogiki w celu analizowania | N_U02 film dydaktyczny,
i interpretowania problemoéw edukacyjnych N_U14 metoda problemowa
i wychowawczych.
Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy N_KO01 pisemne kolokwium, w
i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego dyskusja, metoda C
doksztalcania sie zawodowego i rozwoju osobistego. problemowa,
prezentacja PowerPoint
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Student ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie | N_K02 dyskusja, metoda e}
podejmowanych dziatan pedagogicznych problemowa

w $rodowisku spotecznym.

Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do swojej N_KO07 dyskusja, [
pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne. prezentacja PowerPoint

WARUNKI ZALICZENIA:

Podstawg zaliczenia wyktadu jest pozytywna ocena z pisemnego kolokwium.

Podstawg zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny, ktora warunkujg: aktywny udziat
studenta w dyskusjach na zajeciach; prezentacja PowerPoint wybranego zagadnienia pedagogicznego
— indywidualnie lub w grupie, analiza wybranych scenek z filmu dydaktycznego.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng uzyskanych pozytywnych ocen z obydwu form
zajec.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Udziat w zajeciach 45 godz.
Przygotowanie do zaje¢ 10 godz.
Konsultacje 5 godz.

tacznie: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bfaszczyk K., Szkota wobec zmian (1999-2003), Wyd. Adam Marszatek, Torun 2007.

2 Day Ch., Rozwdj zawodowy nauczyciela. Uczenie sie przez cate zycie, GWP, Gdansk 2004.

3. Denek K., Edukacja pozalekcyjna i pozaszkolna, Wspina, Poznah 2011.

4. Dudzikowa M., Czerepaniak-Walczak M., Wychowanie. Pojecia — procesy — konteksty, tom I-
IV, GWP, Gdansk 2007, 2008.

5. Ga$ Z., Szkolny program profilaktyki: istota, konstruowanie, ewaluacja, MENiS, Warszawa
2003.

6. Gurycka A, O sztuce wychowywania dla wychowawcoéw i nauczycieli, Wyd. CODN, Warszawa
1997.

7. Hotda J., Hotda Z., Rybczynska A. J., D. Ostrowska, Prawa cztowieka. Zarys wyktadu. Wyd. 2.

Wolters Kluwer, Warszawa 2008.

Janowski A., Poznawanie uczniéw, Wyd. Fraszka Edukacyjna, Warszawa 2002.

9. Jarosz E., Wysocka E. Diagnoza psychopedagogiczna: podstawowe problemy i rozwigzania,
Wyd. ,Zak”, Warszawa 2006.

10. Koziot E., Kobytecka E. (red.), Zachowania zawodowe nauczycieli i ich uwarunkowania,
Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogoérskiego, Zielona Géra 2008.

11. Kulesza M., Klimat szkoty a zachowania agresywne i przemocowe uczniéw, Wyd. Uniwersytetu
todzkiego, £6dz 2011.

12. Kunowski S., Podstawy wspétczesnej pedagogiki, Wyd. Salezjanskie, Warszawa 1997.

13. Kwiecinski Z., Sliwerski B., Pedagogika: podrecznik akademicki, tom 1 i 2, PWN, Warszawa
20083.

14. Mckay M., Davis M., Fanning P., Sztuka skutecznego porozumiewania sie, GWP, Gdansk
2001.

15. Nowosad |., Mortag |, Ondrakova J., Jakos$¢ zycia | jakos¢ szkoty, Wyd. Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Géra 2010.

16. Nowosad |, Szymanski M. J. (red.), Nauczyciele i rodzice. W poszukiwaniu nowych znaczen
i interpretacji wspoipracy, Oficyna Wyd. UZ, Akademia Pedagogiczna, Zielona Goéra — Krakéw
2004.

17. Pankowska D., Pedagogika dla nauczycieli w praktyce, Wyd. ,Impuls”, Krakow 2011.

18. Sliwerski B., Program wychowawczy szkoty, WSiP, Warszawa 2001.

©

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bochno E., Rozmowa jako metoda oddziatywania wychowawczego: studium teoretyczno-
empiryczne, Wyd. ,Impuls”, Krakéw 2004.

2. Cytowska B., Winczura B. (red.), Dziecko chore. Zagadnienia biopsychiczne i pedagogiczne,
Wyd. ,Impuls”, Krakéw 2007.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
23.
24.
25.

26.

Czajkowska ., Herda K., Zajecia korekcyjno-kompensacyjne w szkole, WSiP, Warszawa 2003.
Deptuta M. (red.), Diagnostyka, profilaktyka, socjoterapia w teorii i w praktyce
pedagogicznej, Wyd. Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz 2006.

Fuchs B., Gry i zabawy na dobry klimat w szkole, Kielce 1999.

Gurycka A., Btad w wychowaniu, WSIiP, Warszawa 1990.

Gurycka A., Struktura i dynamika procesu wychowawczego, PWN, Warszawa 1979.
Grzegorzewska M. K., Stres w zawodzie nauczyciela: specyfika, uwarunkowania i nastepstwa,
Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2006.

Homplewicz J., Etyka Pedagogiczna, Wyd. Salezjanskie, Warszawa 1996.

. Horny G., Hall E., Hall C., Nauczyciel wychowawca, GWP, Gdansk 2005.
11.
12.

Janowski A., Uczen w teatrze zycia szkolnego, WSiP, Warszawa1996.
Kobytecka E., Nauczyciel wobec wspétczesnych zadan edukacyjnych, Wyd. ,Impuls”, Krakéw
2005.
Kodeks etyki nauczycielskiej, Polskie Towarzystwo Nauczycieli, Warszawa 1997.
Kretschmann R., Stres w zawodzie nauczyciela, GWP, Gdansk, 2003.
Korzewska K. (red.), Prawa czlowieka: poradnik nauczyciela, Wyd. CODN, Warszawa 2002.
tobocki M., Trudnosci wychowawcze w szkole, WSiP, Warszawa 1989.
Okon W., Wszystko o wychowaniu, Wyd. ,Zak”, Warszawa 2009.
Przetacznik-Gierowska M., Wiodarski Z., Psychologia wychowawcza, tom 2, Warszawa 2002.
Robertson J., Jak zapewni¢ dyscypline, tad i uwage w klasie szkolnej, WSiP, Warszawa
2005.
Ronginska T., Strategie radzenia sobie z obcigzeniem psychicznym w pracy zawodowej, Wyzsza
Szkota Pedagogiczna im. Tadeusza Kotarbinskiego, Zielona Géra 2001.
Rylke H., Klimowicz , Szkota dla ucznia - jak uczyé¢ zycia z ludzmi, WSiP, Warszawa 1992.Sek H.
(red.), Wypalenie zawodowe: przyczyny i zapobieganie, Wyd. 2, PWN, Warszawa 2004.
Speck O., Trudnosci wychowawcze: by¢ nauczycielem w czasie zmian spoteczno-kulturowych,
GWP, Gdansk 2005.
Szewczyk K.: Wychowywac czlowieka madrego. Zarys etyki nauczycielskiej. PWN, Warszawa
1999.
Szymanska J. (red.), Profilaktyka w szkole. Poradnik dla nauczycieli, CMPPP MEN, Warszawa
2005.
Szymanski M. J., W poszukiwaniu drogi: szanse i problemy edukacji w Polsce, Wyd. Naukowe
Akademii Pedagogicznej, Krakéw 2008.
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PEDAGOGIKA 1

Kod przedmiotu: 05.0-WK-MATP-P1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Klaudia Bfaszczyk
nauczyciel akademicki Zaktadu Pedagogiki
Szkolnej WPSiNoZ

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Cwiczenia 30 2 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczacg pracy szkoty i nauczyciela na drugim etapie edukacyjnym
(klasy IV — VI szkota podstawowa). Doskonalenie umiejetnosci analizy podstawowych srodowisk
wychowawczych oraz projektowanie sytuacji wychowawczych z uwzglednieniem roli nauczyciela.
UsSwiadamianie potrzeby ciggtego rozwoju zawodowego i osobistego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak wymagan.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Uczen w systemie szkolnym

e Progi edukacyjne. Szanse edukacyjne dzieci i mtodziezy. Selekcje szkolne. Ewaluacja
osiggnie¢ szkolnych ucznia.

2. Adaptacja w zmieniajacej sie rzeczywistosci szkolnej.
e Pierwsze wybory edukacyjne. Wstepna orientacja zawodowa.
3. Praca opiekunczo-wychowawcza nauczyciela na Il etapie edukacyjnym (klasy IV-VI).
e Program wychowawczy szkoty, program wtasny nauczyciela,
4. Edukacja zdrowotna, programy profilaktyczne.
5. Tworzenie klimatu wychowawczego.
e Dynamika grupy uczniowskiej.
o Wspdipraca i wspotdziatanie uczniow.
e  Stymulowanie rozwoju spoteczno-moralnego dzieci.
6. Bezpieczenstwo dzieci w szkole i poza szkotg.
e Ochrona zdrowia dziecka.
e Edukacja dla bezpieczenstwa — dbatos¢ o bezpieczenstwo wtasne oraz innych.
7. Wspdipraca szkoty ze srodowiskiem i nauczyciela z rodzicami dzieci.

METODY KSZTALCENIA:
Pogadanka, dyskusja, metoda problemowa, analiza filmu dydaktycznego.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podmioty dziatalnosci pedagogicznej N_W08 pogadanka, dyskusja, ¢
(dzieci, ucznidéw, rodzicéw i nauczycieli) i partnerow prezentacja PowerPoint
szkolnej edukaciji.
Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy |N_W11 pogadanka, dyskusja, ¢
w szkole. prezentacja PowerPoint
Student potrafi dokonywaé obserwacji sytuacji N_U01 dyskusja, metoda ¢
i zdarzen pedagogicznych. problemowa,
film dydaktyczny
Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze. N_U04 dyskusja, [
prezentacja PowerPoint
Student potrafi pracowaé w zespole. N_U13 dyskusja, prezentacja ¢
PowerPoint
Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy N_KO01 dyskusja, prezentacja ¢
i umiejetnosci. PowerPoint
Student ma swiadomos$c¢ znaczenia N_KO04 pogadanka, dyskusja, ¢
profesjonalizmu, refleksji na tematy etyczne metoda problemowa
i przestrzegania zasad etyki zawodowej; wykazuje
cechy refleksyjnego praktyka.
Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do swojej | N_K06 dyskusja, ¢
pracy. prezentacja PowerPoint

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest ustne sprawdzenie wiadomosci, aktywny udziat studenta w dyskusjach na
zajeciach, prezentacja wybranego zagadnienia pedagogicznego uwzgledniajgcego zwigzek teorii
z praktykg edukacyjng — indywidualnie lub w grupie (prezentacja PowerPoint), analiza wybranych
scenek z filmu dydaktycznego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Udziat w zajeciach 30 godz.
Przygotowanie do zaje¢ 25 godz.
Konsultacje 5 godz.

tacznie 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bleja-Sosna B. (red.), Szkolny program profilaktyki na poziomie szkoty podstawowej, Wyd. Bea,
Torun 2004.Borzucka-Sitkiewicz K., Syrek E., Edukacja zdrowotna, Wydawnictwo WAIP,

Warszawa 2009.
3. Gajewska G., Pedagogika opiekuncza : elementy metodyki, PEKW ,Gaja”, Zielona Géra 2009.
4, Kargulowa A., O teorii i praktyce poradnictwa. Odmiany poradoznawczego dyskursu,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
5. tobocki M., Wychowanie moralne w zarysie, Wyd. ,Impuls”, Krakéw 2007.

6. Nowosad I., Mortag I., Ondrakova J., Jako$¢ zycia | jakos¢ szkoty, Wyd. Uniwersytetu Zielono-
gorskiego, Zielona Gora 2010.

7. Nowosad I., Szymanski M. J. (red.), Nauczyciele i rodzice. W poszukiwaniu nowych znaczen
i interpretacji wspotpracy, Oficyna Wyd. UZ, Akademia Pedagogiczna, Zielona Géra — Krakéw
2004.

8. Pisula D., ABC doradcy zawodowego. Rozmowa doradcza, Krajowy Osrodek Wspierania
Edukacji Zawodowej i Ustawicznej, Warszawa 2010.

9. Pisula D., Poradnictwo kariery przez cate zycie, KOWEZiU, Warszawa 2009.

10. Szczesna A., Wsparcie spoteczne w rozwoju zawodowym nauczycieli, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Géra 2010.

11. Szymanski M.J., Selekcyjne funkcje szkolnictwa a struktura spoteczna, IBE, Warszawa 1996.
12. Sliwerski, B. Program wychowawczy szkoty. WSIP, Warszawa 2001.
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13.
14.

15.

Wiatrowski, Podstawy pedagogiki pracy, Wyd. AB, Warszawa 2005.

Winiarski, Rodzina, szkota, srodowisko lokalne: problemy edukacji Srodowiskowej, IBE,
Warszawa 2000.
Woynarowska B., Edukacja zdrowotna: podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

10.

11.

Baka t, Gorna J., Kukla D., Wieczorek G. (red.), Wspoiczesny wymiar doradztwa zawodowego
w Polsce i na $Swiecie, Wyd. Akademii im. Jana Ditugosza w Czestochowie, Czestochowa-
Warszawa 2009.

Bari¢ L., Osinska H., Oswiata zdrowotna i promocja zdrowia podrecznik dla studentéw
i praktykéw, Polskie Towarzystwo Oswiaty Zdrowotnej, Warszawa 2006.

Karski J., Praktyka i teoria promocji zdrowia, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2007.

Koszewska, K, Totwinska-Krolikowska, E., Szkolny program wychowawczy — materiaty dla rad
pedagogicznych. Wyd. CODN, Warszawa 2001.

Lewicki C., Edukacja Zdrowotna - systemowa analiza zagadnien Wyd. Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Rzeszéw 2006.

Leppert R., Melosik Z., Wojtasik B. (red.), Mitodziez wobec niegoscinnej przysztosci,
Wydawnictwo Naukowe DSWE TWP, Wroctaw 2005.

Nowosad I., Nauczyciel-wychowawca czasu polskich przetomoéw, Wyd. ,Impuls”, Krakéw 2001.
Nowosad [, Jerulank H.,(red.), Nauczyciele i rodzice. Inicjowanie procesu wspodipracy
i doskonalenie warsztatu, Wyd. ODN, Zielona Goéra 2002.

Oleszkowicz A. (red.), Adolescencja, Wyd. Uniwersytetu W roctawskiego, Wroctaw 1993.

Osobisty planer kariery, Mlodziezowy Program Pomocy Zawodowej @Iternatywa, Program Phare
2001Schumacher C., Schwartz S., 100 zawoddéw z przyszioscig, Wyd. Adamantan, Warszawa
1998.

Paszkowska-Rogacz A. (red.), Materiaty metodyczno-dydaktyczne do planowania Kkariery

zawodowej ucznidw, Czes¢ 1 - Podstawy rozwoju zawodowego miodziezy, KOWEZiU,
Warszawa 2006.

12. Wojtasik B., Kargulowa A. (red.), Doradca — profesja, pasja, powotanie?, Materiaty ze

Swiatowego Kongresu Poradnictwa Zawodowego, Warszawa 2003.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Klaudia Btaszczyk
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PLANOWANIE DOSWIADCZEN

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-liEP-PD
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony
nauczyciel akademicki WMIIE
= =
NN | w3
o= O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * (%))
(&) o =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene S
VI
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi podstawami planowania doswiadczen.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony wykfad z rachunku prawdopodobienstwa i elementy statystyki matematyczne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Jednowymiarowy i wielowymiarowy rozktad normalny i rozktady z nim zwigzane. Zmienna
losowa, zmienna losowa o rozktadzie nomalnym (powtdrka). Rozktad chi-kwadrat formy
kwadratowej i twierdzenia o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych, rozktady t-Studenta,
F -Snedecora. (2 godz.)

2. Model liniowy, definicja i zatozenia o modelu (2 godz.)

Estymatory uzyskane metodg najmniejszych kwadratéw (MNK) i ich zwigzek z estymowal-
noscig (2 godz)

Twierdzenie o charakteryzacji funkcji estymowanych. (2 godz.)

Roéwnania normalne i wkasnosci estymatoréw MNK. (2 godz.)

Rozktady prawdopodobienstwa estymatorow MNK i ich funkciji. (2 godz.)

Reszty w modelu liniowym. Niezalezno$¢ sumy kwadratéw reszt od estymatoréow MNK.
(2 godz.)

Estymator nieobcigzony dla wariancji i jego rozktad. (2 godz.)

Teoria testowania hipotez statystycznych dla liniowych funkcji parametréw modelu t-Studenta.
(2 godz.)
10. Tabela analizy wariancji dla testowania ztozonych hipotez test F-Snedecora. (2 godz.)
11. Przedziaty ufnosci dla funkcji parametrycznych, ich interpretacja. (2 godz.)
12. Predykcja i przedziaty ufnosci funkcji parametrycznych i dla predykcji (2 godz.)
13. Przyktady planéw optymalnych z osobliwg macierzg planu, restrykcje liniowe na parametry
(6 godz.)

w

No ok

© ©
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Laboratorium

1. Powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. Rozktad normalny
i jego wtasnosci. Rozktad wielowymiarowych normalny zmiennych losowych i jego podstawowe
charakterystyki liczbowe. Funkcje zmiennych losowych i ich rozktady. (2 godz.)

2. Niezaleznos¢ zmiennych. Wyznaczanie i pokazanie niezaleznosci sredniej i wariancji z proby
normalnej w oparciu o twierdzenie o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych (2 godz.)

3. Dokonanie zapisu modelu liniowego dla funkcji regresji jednej i wielu zmiennych, zastosowanie
MNK dla wyznaczania jawnych wzoréw estymatoréw parametréow modelu. Przykfady. (4 godz.)

4. Wyznaczenie reszt modelu i sumy kwadratéw reszt oraz estymator wariangji i przedziaty ufnosci

dla parametréw i predykciji.(4 godz.)

5. Tabela analizy wariancji dla w/w modelu wraz z przyktadem. (2 godz.) Kolokwium (2 godz.)
6. Powtdrzenie éwiczenia od 3-5 dla modelu jednokierunkowej i wielokierunkowej analizy wariancji

(10 godz.)

7. Powtdrzenie ¢wiczenia od 3.-5. dla planéw czynnikowych 27k (2 godz.) Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, komputerowe przyktady), na
laboratoriach rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe,

przeprowadzanie

pakietu R GRETL lub EXELA ( patrz punkt7.i 8.).

niektorych prostych dowoddw i przyktadéw praktycznych (projekt) przy uzyciu

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student wie, ze statystyczne modele liniowe dajg | K_WO06 projekt pisemny w
przyblizong wiedzg o badanym zjawisku. K_U35 biezaca kontrola na zajeciach L
Student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych | K_W04 projekt pisemny W
statystyk pochodzgcej z rozktadu normalnego biezaca kontrola na zajeciach L
w modelu liniowym
Student korzystajac z wtasnosci form K_Wo04, projekt pisemny W
kwadratowych i liniowych potrafi wyznacza¢ K_U08 biezgca kontrola na zajeciach L
estymatory dla parametréw modelu liniowego.
Student umie sprawdzi¢ zatozenia twierdzenia K_W04 projekt pisemny W
o0 niezaleznos$ci form kwadratowych i liniowych. biezgca kontrola na zajeciach L
Student potrafi wykaza¢ wtasno$¢ K_Wo04 projekt pisemny w
nieobcigzonosci stosowanych estymatoréw MNK biezaca kontrola na zajeciach L
i estymatora warianciji.
Student jest w stanie dla konkretnych planéw K_U14 projekt pisemny w
optymalnych wyznaczyé¢ estymatory metodg MNK | K_U34 biezgca kontrola na zajeciach L
i podac jej interpretacje ekonomiczne.
Student umie poprawnie zinterpretowac K_W06 projekt pisemny w
przedziaty ufnosci dla predykcji i zna metode ich | K_U35 biezgca kontrola na zajeciach L
wyznaczania przy uzyciu rozktadéw t-Studenta K_KO05
Student dla zadanych planéw eksperymentalnych | K W01 projekt pisemny w
wie jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu | K_U35 biezgca kontrola na zajeciach L

hipotezy statystycznej postugujac sie tablicami
statystycznymi lub pakietami statystycznymi

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Przygotowanie studenta do laboratoriow weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
wiasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak przygotowania
do laboratorium jest uwzgledniany w koncowej ocenie).

2. Koncowy projekt o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Projekt pisemny nawigzujgcy do pojeé, twierdzen o charakterze sprawdzajgcym zrozumienie

przyswojonej wiedzy na podstawie tegoz projektu.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z projektu (60%). Warunkiem
przystgpienia do zaliczenia projektu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia

wyktadu jest pozytywna ocena z projektu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)
wyktad — 30 godz. laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 15 godz. (wyktad — 5 godz.; laboratorium — 10 godz.)
Praca samodzielna: 50 godz. (2 ECTS)

przygotowanie do wyktadu — 15 godz.

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 35 godz. (w tym 20 godz. na przygotowanie projektu)
Razem za caty przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982.
2. H. Scheffe, The Analysis of Variance, Wiley, New York, 1959.
3. R.Zielinski, W. Zielinski, Tablice statystyczne, PWN, Warszawa 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krolikowska, W. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, wydanie V, PWN,
Warszawa 1995.

2. E. L. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986 (polski
przektad pierwszego wydania: Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa1968).

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Roman Zmystony
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PODSTAWY

DYDAKTYKI

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

05.1-WK-MATP-PD

wybieralny

polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

dr Alina Szelecka

nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajeé

Forma
zaliczenia

Punkty
ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia

30 2 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dydaktyki ogdlnej
i dydaktyki matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu ogdlnego przygotowania psychologiczno-pedagogicznego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Przedmioti zadania wspdtczesnej dydaktyki. Dydaktyka ogdlna a dydaktyka matematyki.

2. Szkota jako instytucja wspomagajaca rozwdj jednostki i spoteczenstwa. Modele wspoiczesnej
szkoty. Szkolnictwo alternatywne. Wspétczesne koncepcje nauczania.

3. System oswiaty. Elementy prawa oswiatowego. Szkota i jej program. Programy nauczania i ich
ewaluacja. Tresci nauczania. Plany pracy dydaktycznej.

4. Proces nauczania — uczenia sie. Srodowisko uczenia sie. Szkolne uczenie sie. Cele ksztatcenia.
Metody i zasady nauczania matematyki.

5. Formalna struktura lekcji jako jednostki dydaktycznej. Typy i modele lekcji matematyki.
Planowanie lekcji. Formutowanie celéw lekcji i dobdr tresci nauczania.

6. Organizacja procesu ks,zta%cenia i pracy ucznidow. Style i techniki pracy z uczniami. Formy
organizacji uczenia sie. Srodki dydaktyczne.

7. Klasa szkolna jako srodowisko edukacyjne. Style kierowania klasg. Procesy spoteczne w klasie.
Integracja klasy szkolnej. Poznawanie uczniéw i motywowanie ich do nauki.

8. Projektowanie dziatan edukacyjnych w kontekscie specjalnych potrzeb edukacyjnych oraz
szczegolnych uzdolnien ucznidw. Kategorie ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
i charakterystyka ich funkcjonowania.

9. Diagnoza, kontrola i ocena wynikéw ksztatcenia. Sprawdziany i egzaminy zewnetrzne. Ocenianie
osiggnie¢ szkolnych uczniéw oraz efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci pracy szkoty.

10. Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela. Porozumiewanie sie w celach dydaktycznych — sztuka
wyktadania, sztuka zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniow.

METODY KSZTALCENIA:

Pogadanka, praca z ksigzkg, dyskusja, metoda problemowa, éwiczenia.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze na temat N_Wo04 biezgca analiza i ocena przygotowania ¢
wspotczesnych teorii dotyczacych studenta do zaje¢ oraz jego
uczenia si¢ i nauczania. aktywnego udziatu w zajeciach
Student posiada wiedze na temat N_wo07 biezgca analiza i ocena przygotowania ¢
podstaw prawnych funkcjonowania studenta do zaje¢ oraz jego
systemu o$wiaty oraz zewnetrznego aktywnego udziatu w zajeciach
systemu oceniania.
Student posiada wiedze na temat celéw, | N_W10 kolokwium ¢
metod, zasad i koncepcji nauczania N_U07 biezaca analiza i ocena przygotowania
matematyki oraz potrafi ocenic ich studenta do zaje¢ oraz jego
przydatnos¢ w praktyce szkolnej. aktywnego udziatu w zajeciach
Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ | N_U04 analiza i ocena przygotowanego ¢
wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci referatu oraz sposobu jego prezentaciji
zwigzane z dziatalnoscig dydaktyczng
korzystajgc z r6znych zrédet
i nowoczesnych technologii.
Student ma swiadomos$c¢ znaczenia N_KO04 biezgca analiza i ocena sposobu ¢

profesjonalizmu i przestrzegania zasad
etyki zawodowej

wykonywania przez studenta zadan
w trakcie zaje¢

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktadajg sie punkty otrzymane z: kolokwium (40%), krotkiego pisemnego
referatu (20%), przygotowanych materiatéw do zaje¢ (30%), obecnosci i aktywnos$ci na zajeciach
(10%). Pod uwage brana jest rowniez terminowo$¢ wykonywania poszczegolnych zadan.
W semestrze mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 30 godz. éwiczen, 5 godz. konsultaciji
Praca samodzielna: 10 godz. przygotowania materiatéw do zajec¢, 5 godz. przygotowania do kolokwium

Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki.

o g s wN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

H. Siwek, Czynnosciowe nauczanie matematyki.

H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolne;j.
S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki.
F. Urbanczyk, Zasady nauczania matematyki.
M. Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi.

1. B. Rabijewska (red.), Wprowadzenie do wybranych zagadnien dydaktyki matematyki.

2. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki.
3. Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowe;j.
4. Artykuty z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PODSTAWY INZYNIERII EINASOWEJ

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATP-PIF
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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Wyktad 30 2 Egzamin 7
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Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia dotyczace podstaw inzynierii finansowej. Celem zaje¢ jest
zapoznanie z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z rynkami kapitatowymi i metodami wyceny
instrumentéw finansowych notowanych na tych rynkach.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, proceséw
stochastycznych oraz podstaw matematyki finansowe;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Instytucje i instrumenty rynku kapitalowego.
2. Metody wyceny akcji na GPW w Warszawie (systemy notowan).
3. Podstawowe instrumenty finansowe kontrakty terminowe forward i futures, opcje.
4. Wycena kontraktow forward i futures. Arbitraz finansowy.
5. Inwestowanie w kontrakty futures na GWP w Warszawie - rozliczanie pozyciji diugiej i krotkiej.

System depozytéw zabezpieczajgcych.
Walutowe kontrakty futures jako zabezpieczenie ryzyka kursowego.
Model rynku Blacka-Scholesa i teoria arbitrazu.
Strategie samofinasujgce i replikujgce instrument pochodny.
. Réwnanie Blacka-Sholesa i cena opcji standardowych.
10. Strategie opcyjne i ich wycena.
Cwiczenia
1. Informacje o Gietdzie Papieréw Wartosciowych i Gietdzie Towarowej:
a) sposo6b dziatania;
b) rodzaje instrumentéw: kontrakty terminowe, akcje, opcje, warranty, prawa poboru, prawa
do akgji i inne;
c) systemy notowan;
d) rodzaje zlecen.
2. Kontrakty terminowe - obliczanie zysku/straty, rola arbitrazu, wartos¢ kontraktu.
3. Opcje i strategie opcyjne — wyznaczanie funkcji zysku/straty, zwigzki z kontraktami
terminowymi.
Strategie samofinansujace.
Model Blacka-Scholesa - obliczenie ceny opciji.
Opcje na kontrakty futures.

©Cxo~NOo
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad ilustrowany przyktadami rachunkowymi ilustrujgcymi omawiane zagadnienia.

Cwiczenia: indywidualne

rozwigzywanie zadan teoretycznych i

teoretycznym wprowadzeniem do analizowanych zadan.

rachunkowych poprzedzonych

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe rodzaje K_Wo1 egzamin pisemny w
instrumentéw finansowych notowanych ocena indywidualnie rozwigzywanych ¢
na rynku kapitatowym. zadan oraz sprawdzianéw pisemnych
Potrafi obliczy¢ zysk/strate dla pozyciji K_U25 egzamin pisemny w
dtugie/krotkiej w kontraktach termino- ocena indywidualnie rozwigzywanych C
wych zadan oraz sprawdzianéw pisemnych
Zna podstawowe rodzaje opcji oraz K_U25 egzamin pisemny w
strategie opcyjne i umie analizowaé zyski ocena indywidualnie rozwigzywanych C
lub straty dla pozycji dtugie/krétkiej zadan oraz sprawdzianéw pisemnych
Rozumie zatozenia modelu Blacka- K_U25 egzamin pisemny W
Scholesa wyceny opciji i potrafi oblicza¢ | K_U31 ocena indywidualnie rozwigzywanych C
ceny opcji zadan oraz sprawdzianéw pisemnych
Potrafi wyszukiwac informacje na temat | K_KO06 egzamin pisemny W
instrumentow finansowych w literaturze ocena indywidualnie rozwigzywanych C
zadan oraz sprawdziandw pisemnych

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.

konsultacje — 15 godz. (wyktad — 5 godz.; éwiczenia — 10 godz.)

Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 15 godz.

przygotowanie do ¢wiczen — 55 godz. (w tym 15 godz. na przygotowanie do kolokwiow)

przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 100 godz. (4 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A.Weron, R. Weron, Inzynieria Finansowa, WNT, Warszawa,1998.

2. J. Hull, Kontrakty Terminowe i Opcje. Wprowadzenie, WIG-press, Warszawa, 1997.

3. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner, Matematyka Finansowa, Instrumenty
Pochodne, WNT, Warszawa, 2003.

4. M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. N. Shiryaev, Essentials of Stochastic Finance, World Scientific, 1999.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ.
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PODSTAWY MODELOWANIA MATEMATYCZNEGO

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-PMM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykiad

Prowadzacy: prof. dr hab. Michat Kisielewicz
dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akademicki WMIIE

= c
NN | w3
O = == =
Forma 29 %g H Forma Punkty
zajec c E < O S zaliczenia ECTS
o o o > ()
N » N n
o o ;
3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 | wiub | Egzamin 5
Projekt 30 2 vi Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem wyktadu jest przedstawienie ogdlnych zasad modelowania matematycznego, ich ilustracji na
wybranych przyktadach z zakresu nauk technicznych i fizyczno—chemicznych wraz z analiza rozwigzan
prezentowanych modeli.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Réwnania rézniczkowe zwyczajne.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad poswiecony jest prezentacji ogélnego schematu modelowania matematycznego oraz procedur
postepowania zwigzanym z modelowaniem wybranych probleméw nauk technicznych oraz fizyczno-
chemicznych z wykorzystaniem obliczeniowych technik komputerowych. Prezentacja wybranych
probleméw modelowania zawiera niezbedne kompendium wiedzy nauk fizyczno-chemicznych.
Waznym elementem prezentacji wynikéw obliczen komputerowych modelowanych probleméw jest ich
analiza, prowadzona w formie konwersacyjnej, wskazujgca na bogate mozliwosci prognostyczne
otrzymanych rozwigzan.

Projekt z tego przedmiotu obejmuje zapoznanie sie z praktycznymi aspektami modelowania
matematycznego poprzez wykorzystanie kilku podstawowych technik matematycznych obecnych w
modelowaniu. W pierwszej kolejnosci studenci wspdlnie z prowadzacym rozwigzujg dla kazdej z tych
technik przyktadowe problemy, wykorzystujgc przy tym procedury zwigzane z modelowaniem
matematycznym, a nastepnie kazdy student dostaje pewien projekt, powigzany tematycznie z tym, co
byto wczeéniej przerabiane na zajeciach, do samodzielnej realizacji. Ta realizacja obejmuje oprocz
utworzenia modelu takze jego analize z wykorzystaniem pakietu matematycznego.

METODY KSZTALCENIA:

Podstawowg formg zaje¢ jest wyktad z przyktadami modelowania wybranych probleméw nauk
technicznych i fizyczno—chemicznych wraz z ilustracja komputerowych rozwigzan otrzymywanych
modeli. Analiza otrzymywanych w ten sposéb rozwigzan przeprowadzana jest metodg konwersacyjna.
Projekt obejmuje rozwigzywanie wspdlnie z prowadzacym pewnych probleméw nauk technicznych
oraz fizyczno—chemicznych, a takze samodzielne przygotowanie kilku miniprojektow.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student rozumie znaczenie matematyki przy rozwigzywaniu K_Wo01 projekty P
probleméw praktycznych.
Student potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy K_W03 egzamin w
i analizy prostych modeli matematycznych wybranych projekty P
probleméw nauk technicznych i fizycznochemicznych
Student zna podstawy technik obliczeniowych K-w08 projekty P
wspomagajgcych prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia.
Student potrafi zinterpretowac réwnanie rézniczkowe w jezyku | K_U22 egzamin w
poje¢ nauk fizycznych i chemicznych. projekty P
Student potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktére mozna K_U25 projekty P
opisac i rozwigza¢ metodami matematycznymi.
Student potrafi w sposdb zrozumiaty sformutowaé poprawnie K_U01 egzamin w
rozumowanie dotyczgce analizy rozwigzan modeli projekty P
matematycznych.
Student potrafi formutowaé pytania stuzgce pogtebianiu K_K02 projekty P
wiasnego rozumienia metod modelowania matematycznego.
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_Ko01 projekty P
ciggtego jej pogtebiania.

WARUNKI ZALICZENIA:

Podstawowg formg zaliczenia przedmiotu jest egzamin obejmujgcy modelowanie matematyczne
probleméw prezentowanych na wyktadzie, analize otrzymanych rozwigzan i wyrdznienie metod
matematycznych wykorzystywanych w procesie modelowania.

Na ocene z projektu decydujacy wptyw bedzie miata fgczna ilos¢ punktéw uzyskana ze wszystkich
miniprojektéw, ktére student bedzie miat samodzielne do przygotowania.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

Wyktad - 30 godzin.

Projekt - 30 godzin.

Konsultacje do wykfadu - 5 godzin.
Konsultacje do projektu - 5 godzin.
Razem - 70 godzin (2 ECTS).

Praca samodzielna

Przygotowanie do wyktadu - 20 godzin.
Przygotowanie do projektu - 30 godzin.
Przygotowanie do egzaminu - 30 godzin.
Razem - 80 godzin (3 ECTS).

Razem za caty przedmiot: 150 godzin (5 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. I Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa PWN (1975).
2. A.Piekara, Mechanika ogdlna, Warszawa PWN (1961).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. K. K. Ponomariew, Ukladanie i rozwigzywanie rownan rozniczkowych w zagadnieniach
technicznych, Warszawa WNT (1965).

2. M. S. Klamkin, Mathematical Modelling: Classroom Notes In Applied Mathematics, SIAM (1995).

PROGRAM OPRACOWAL.:

prof. dr hab. Michat Kisielewicz, dr Tomasz Matolepszy.
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PODSTAWY OPTYMALIZACJI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-PO
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: prof. dr hab. Andrzej Cegielski
dr Robert Dylewski
nauczyciel akademicki WMIIE.
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CEL PRZEDMIOTU:

Studenci zapoznajg sie z matematycznymi podstawami optymalizacji, w szczegdlnosci z warunkami
koniecznymi i wystarczajgcymi optymalnosci. Ponadto studenci poznajg podstawowe metody
rozwigzywania problemoéw optymalizacyjnych i zapoznaja sie z odpowiednim oprogramowaniem.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa 1 i 2, Analiza matematyczna 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/laboratorium

1. Wiadomosci wstepne. Zadania optymalizacji. Klasyfikacja. R6zne postaci i zwigzki miedzy nimi.
Elementy algebry liniowej, rézniczkowania i analizy wypuktej.

2. Warunki istnienia minimum. Podstawowe warunki istnienia minimum. Warunki Kuhna-Tuckera i
warunki rzedu Il. Optymalizacja wypukta. Dualnos¢.

3. Minimalizacja bez ograniczen. Minimalizacja kierunkowa doktadna i przyblizona. Ogélna postaé
metod spadkowych i warunki ich zbieznosci. Metody: najszybszego spadku, gradientéw
sprzezonych, Newtona, DFP i BFGS.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; laboratorium, w ramach ktérego studenci rozwigzujg zadania i zapoznajg sie
z oprogramowaniem stuzgcym rozwigzywaniu prostych zadan optymalizacyjnych.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla prostych | K_U25++ | egzamin pisemny w
zagadnien optymalizacyjnych kolokwium pisemne L
Student zna i rozumie metode graficzng rozwigzywania K_Ul1l++ | egzamin pisemny W
dwuwymiarowych zagadnierh optymalizacyjnych kolokwium pisemne L
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Student zna i rozumie wtasnosci funkcji wypuktych oraz K_WO04++ | egzamin pisemny w

warunki konieczne i warunki wystarczajgce optymalnosci K_WOQ7++ | kolokwium pisemne L
Student potrafi zastosowac twierdzenie Kuhna-Tuckera K_U12+++ | egzamin pisemny w
oraz podstawowe metody minimalizacji do prostych zadan | K_U25+ kolokwium pisemne L
optymalizacyjnych
Student zna i potrafi uzywac¢ odpowiedniego K_W08++ | kolokwium pisemne L
oprogramowania do obliczen symbolicznych i prostych K_W09 biezgca kontrola
zadan optymalizacyjnych K_U25++ | w trakcie zaje¢

K_U26++
Student rozumie potrzebe zastosowania metod K_KO05+ Dyskusja L

matematycznych w zagadnieniach praktycznych

WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad: egzamin pisemny sktadajgcy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujgcy rozumienie modeli
i metod.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢;
kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci; sprawdzenie, czy student umie korzystac
z odpowiedniego oprogramowania

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%), oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:

wyktad — 30 godz.
laboratorium 30 godz.
konsultacje — 5 godz. (wyktad) — 15 godz. (laboratorium)

Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 25 godz.
przygotowanie do laboratorium — 25 godz.
przygotowanie do egzaminu — 25 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 155 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

o

M. Brdys, A. Ruszczynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.
A. Cegielski, Podstawy optymalizaciji, skrypt do wyktadu

W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.

Z. Galas, I. Nykowski (red.), Zbiér zadan z programowania matematycznego, czes¢ |, Il, PWN,
Warszawa, 1986, 1988.

W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1980.
J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty, Nonlinear Programming, Third Edition, J. Wiley&Sons,
Hoboken, NJ, 2006

D. P. Bertsekas, Nonlinear Programming, Athena Scientific, Belmont, MA, 1995

J.E. Dennis, R.B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear
Equations, SIAM, Philadelphia 1996.

R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol |, Vol. Il, John Willey, Chichester, 1980, 1981.
C. Geiger and Ch. Kanzow, Numerische Verfahren zur Lésung unrestingierter
Optimierungsaufgaben, Springer-Verlag, Berlin, 1999.

C. Geiger and Ch. Kanzow, Theorie und Numerik restringierter Optimierungsaufgaben, Springer-
Verlag, Berlin, 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Cegielski
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PODSTAWY ZARZADZANIA | BEZPIECZENSTWA
SYSTEMOW BAZ DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-IDP-PZBS
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr Anna Fiedorowicz
mgr Grzegorz Arkit
nauczyciel akademicki WMIIE
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i
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 Zaliczenie na ocene S
\%
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z systemem zarzgdzania bazg danych IBM DB2 lub Oracle. Zdobycie przez
studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i zarzgdzania obiektami bazodanowymi
w systemach DB2/Oracle. Zapoznanie z mechanizmem transakcji i problemami wspoétbieznego
dostepu do danych. Poznanie zasad zapewnienia bezpieczenstwa danych. Nabycie przez studenta
umiejetnosci tworzenia kopii zapasowych i odzyskiwania baz danych. Zapoznanie z jezykiem XML
w bazach danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Systemy baz danych 1. Podstawy programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium:
1. System zarzgdzania bazg danych IBM DB2 Ilub Oracle. Zapoznanie z narzedziami
i Srodowiskiem.
2. Tworzenie i zarzadzanie obiektami bazodanowymi w systemie DB2/Oracle (schematy, tabele,
widoki, indeksy, aliasy, sekwencje).

3. Jezyk SQL w systemie DB2/Oracle.

4. Zarzadzanie transakcjami. Wspotbieznosé, blokowanie, poziomy izolacji transakciji.

5. Bezpieczenstwo danych. Sposoby autoryzacji, zarzgdzanie uzytkownikami i uprawnieniami.

6. Tworzenie kopii bezpieczenstwa i odzyskiwanie bazy danych (backup petny, przyrostowy, online,
offline).

7. Wykorzystanie XML w bazie danych.

8. Procedury zapamietane i wyzwalacze.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

przechowywanym w systemie.

Student postuguje sie mechanizmami tworzenia
kopii bezpieczenstwa bazy danych oraz
odzyskiwania bazy danych.

Student zna podstawowe mozliwosci
wykorzystania jezyka XML w bazach
danych;.potrafi napisa¢ nieskomplikowane
procedury zapamie-tane i wyzwalacze.

biezaca kontrola na zajeciach

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student rozumie podstawy systemu K_W13+ test koncowy w
zarzadzania bazg danych i zna obiekty K_W14+
bazodanowe wchodzgce w jego sktad i potrafi K_KO01+ kolokwium, L
wykorzysta¢ jezyk SQL do zarzgdzania danymi biezaca kontrola na zajeciach
zgromadzonymi w bazie danych.
Student rozumie problemy wspétbieznego K_U24+ test koncowy w
dostepu do danych oraz koniecznos¢ K_U26++
zapewnienia bezpieczenstwa danym K_K02 kolokwium, L

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: ocena jest wystawiana na podstawie wynikow testu pisemnego (sktadajgcego sie z pytan
testowych i zadan otwartych).

Laboratorium: na ocene skfada sie: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw i ich aktywnosci
podczas laboratorium; dwa kolokwia, z zadaniami praktycznymi o réznym stopniu trudnosci.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z wyktadu i laboratorium. Ocena z
przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z wykfadu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe z nauczycielem:
Udziat w wyktadzie: 15 godz.

Udziat laboratorium: 30 godz.

Udziat w konsultacjach: 15 godz.

Razem: 60 godz.

Praca samodzielna studenta:

Przygotowanie do wykiadu: 15 godz.
Przygotowanie do laboratorium: 35 godz.
Przygotowanie pracy kontrolnej, sprawozdan, raportéw itp.: 10 godz.
Zapoznanie sie ze zrédtami literaturowymi: 5 godz.
Razem: 65 godz.

Razem za caly przedmiot 125 godz. (5 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Raul Chong, lan Hakes, Rav Ahuja, Wprowadzenie do DB2 Express-C, IBM Corporation, 2008
(e-book).

2. Raul F. Chong, Clara Liu, Sylvia F. Qi, Dwaine R. Snow, Zrozumie¢ DB2. Nauka na przyktfadach,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

3. Whei-Jen Chen, John Chun, Naomi Ngan, Rakesh Ranjan, Manoj K. Sardana, DB2 Express-C:
The Developer Handbook for XML, PHP, C/C++, Java, and .NET, IBM Redbooks, 2006 (e-book).

4. Rafe Coburn, SQL dla kazdego, Helion, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992.
2. J.D. Ullman, Podstawowy wyktad z systemow baz danych, WNT, Warszawa, 1999.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Anna Fiedorowicz
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PRAKTYCZNE METODY STATYSTYKI

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liIEP-PMS
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Ewa Synéwka-Bejenka
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin S
VI
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z wybranymi metodami wnioskowania statystycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykitad

1. Model statystyczny. Cel badan statystycznych, przestrzen statystyczna, pojecie proby, statystyki
oraz podstawowe pojecia dotyczace estymacji oraz testowania hipotez. (2 godz.)

Whnioskowanie statystyczne dotyczgce parametréw w modelu nomalnym (2 godz.)

Whnioskowanie statystyczne dotyczgce parametru rozktadu dwupunktowego. (1 godz.)

Testy zgodnosci. (4 godz.)

Poréwnywanie dwdch populacji (w tym proby zalezne). Estymacja i testowanie hipotez wrodzinach
rozktadow normalnych i rozktadéw dwupunktowych. (4 godz.)

Analiza wariancji. Klasyfikacja jednokierunkowa oraz dwukierunkowa. (4 godz.)

Metody rangowe. Rangowe testy niezaleznosci. Wspotczynnik korelacji Spearmana oraz Kendalla.
Test Wilcoxona. (5 godz.)

8. Woybrane metody analizy danych jakosciowych. (4 godz.)

9. Analiza czynnikowa. (4 godz.)

arLn

No

Laboratorium

1. Whnioskowanie statystyczne dotyczgce parametrow w modelu normalnym (2 godz.)

2. Estymacja punktowa, przedziaty ufnosci oraz testowanie hipotez dotyczacych wskaznika struktury.
(2 godz.)

Testy zgodnosci. (4 godz.)

Poréwnywanie dwdéch populaciji (w tym proby zalezne). (4 godz.)

Analiza wariancji. Klasyfikacja jednokierunkowa. (2 godz.) Kolokwium. (2 godz.)

Analiza wariancji. Klasyfikacja dwukierunkowa. (2 godz.)

Zaleznos$¢ korelacyjna dwoch zmiennych. Wspétczynnik korelacji rang Spearmana oraz Kendalla.
(2 godz.)

Test Wilcoxona. (2 godz.)

Tablice wielodzielcze. Wspotczynniki: Yule’a, Cramera oraz kontyngencji Pearsona. Testowanie
niezaleznosci. Testowanie jednorodnosci. (4 godz.)

10. Analiza czynnikowa. (2 godz.) Kolokwium. (2 godz.)

Noo,rw

©®
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METODY KSZTALCENIA:

Czes$¢ wyktadu prezentowana w postaci slajdow, a czes¢ w formie tradycyjnej (przeksztatcenia
wzoréw, dowody twierdzen oraz rozwigzywane przyktady). Na laboratoriach rozwigzywanie zadan
z danymi umownymi i rzeczywistymi przy uzyciu wybranego pakietu statystycznego z wykorzystaniem

odpowiednich narzedzi teoretycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student wie, ze badania statystyczne K_Wo01 egzamin w
dajg przyblizong wiedze o badanym K_W03 dyskusja L
zjawisku. K_W04

K_W06

K_U34
Student potrafi wybrac i poprawnie K_Wo04 egzamin W
zastosowaé omoéwione metody K_U14 dyskusja, kolokwium L
whioskowania statystycznego. K_U16
Student potrafi dokonaé¢ weryfikaciji K_Wo04 egzamin w
potrzebnych zatozen dla zastosowanych | K_U16 biezgca kontrola na zajeciach, L
metod. K_U33 kolokwium
Student umie dokonac interpretac;ji K_U15 egzamin w
uzyskanych wynikow i formutowac K_U16 biezaca kontrola na zajeciach, L
whioski dotyczgce rozktadéw badanych kolokwium
cech statystycznych.
Student umie postuzy¢ sie wybranym K_U33 biezgca kontrola na zajeciach, L
pakietem statystycznym. kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Przygotowanie studenta do zaje¢ weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia, wtasnosci
oraz twierdzenia) niezbednej do rozwigzania zadan. W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja
poprawno$ci wyboru uruchomianych procedur na wszystkich stanowiskach komputerowych.
Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczgce interpretaciji wynikdw uzytych procedur.

Kolokwia z zadaniami o zroznicowanym stopniu trudnosci.

Egzamin pisemny z pytaniami nawigzujgcymi bezposrednio do poje¢ teoretycznych (definicje,

twierdzenia) oraz z pytaniami testowymi
omowionych metod wnioskowania statystycznego.

sprawdzajgcymi znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium, ktérg uzyskuje sie po
zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej sumy punktéw z dwdch kolokwidw pisemnych. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Na stopien z przedmiotu sktada sie ocena
z laboratorium (60%) oraz ocena z egzaminu (40%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.

konsultacje — 30 godz. (10 godz. do wyktadu, 20 godz. do laboratorium)

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.

przygotowanie do laboratorium — 15 godz.

przygotowanie do egzaminu — 15 godz.

Razem za caty przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA

1. P.J. Bickel, K.A. Doksum, Mathematical Statistics, Holden-Day, Inc. San Francisco, 1977.
2. Cz. Domanski, Testy statystyczne, PWE, Warszawa 1990.

3. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.
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4. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2001.

5. M. Walesiak, E. Gatnar, Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

6. Zelia$, Metody statystyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Mirostaw Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Ewa Syndwka-Bejenka
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PRAKTYKA NAUCZYCIELSKA 1

Kod przedmiotu: 05.2-WK-MATP-PN1

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzacy: nauczyciel-opiekun (nauczyciel matematyki
w szkole podstawowej)

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Praktyka 75 v Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscia pedagogiczng
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie sie ze specyfika szkoty podstawowej, w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez nig zadan dydaktycznych i opiekunczo-wychowawczych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy oraz prowadzonej dokumentaciji.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego i na Il etapie
edukacyjnym) oraz psychologiczno-pedagogicznego (ogdlnego i do nauczania na |l etapie
edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Obserwowanie

1. czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekcji,

aktywnosci uczniéw; toku metodycznego lekcji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy

dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobéw aktywizowania i dyscyplinowania uczniow,

sposobu oceniania ucznidow; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rél petnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci,

zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,

funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegdlnych ucznidéw, z uwzglednieniem uczniow

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

9. dziatan podejmowanych przez nauczyciela na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania
dyscypliny,

10. sposobu integrowania przez nauczyciela-opiekuna réznej dziatalnosci, w tym opiekunczo-
wychowawczej, dydaktycznej, pomocowej i terapeutyczne;.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:

1. planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,

2. kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,

3. wykorzystywaniu srodkdw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,

© NGO WN
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5.

6.
7.

podejmowaniu dziatan na rzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa,

podejmowaniu dziatan wychowawczych wynikajacych z zastanych sytuaciji,
prowadzeniu zorganizowanych zaje¢ wychowawczych.

Petnienie roli nauczyciela i wychowawcy poprzez:

IR

10.

11.

12.
13.

14.

planowanie lekcji, formutowanie celéw, dobdér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tre$ci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,
organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu o0 samodzielnie opracowywane konspekty,
wykorzystywanie w toku lekcji srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej,
dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju uczniéw,
dostosowywanie podejmowanych dziatarn do mozliwosci i ograniczen ucznidw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow,

animowanie aktywnosci poznawczej i wspotdziatania uczniéw, rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,

organizacje pracy uczniow w grupach zadaniowych, animowanie aktywnosci grupy,
podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej z uczniami (w tym uczniami ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi),

podejmowanie dziatan wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie
probleméw, w sytuacjach: zagrozenia bezpieczehstwa, naruszania praw innych,
nieprzestrzegania ustalonych zasad,

podejmowanie wspotpracy 2z innymi nauczycielami, wychowawcg klasy, pedagogiem
i psychologiem szkolnym oraz specjalistami pracujacymi z uczniami,
poznawanie ucznioéw i wychowankow, ich sytuaciji spotecznej, potrzeb, zainteresowan i zdolnosci,

organizacje i prowadzenie zaje¢ wychowawczych w oparciu 0 samodzielnie opracowywane
konspekty,

sprawowanie opieki nad uczniami i wychowankami poza terenem szkoty.

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:

1.
2.

3.

prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,
ocena witasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela oraz wychowawcy
(dostrzeganie mocnych i stabych stron),

ocena przebiegu prowadzonych lekcji oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultacji
Z nauczycielem-opiekunem.

Praktyka obejmuje 60 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki i 15 godzin praktyki w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego na Il etapie edukacyjnym. Trwa 4 tygodnie i jest
realizowana we wrzes$niu w szkole podstawowej.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze pozwalajgca na | N_W10 Pra
prowadzenie lekcji (w tym
wychowawczych) w szkole podstawowej.
Student potrafi oceni¢ przydatnosc N_U07 o o . Pra
typowych metod i procedur do realizacji biezaca analiza i ocena przygotowania
zadan dydaktycznych. studenta do prowadzenia lekcji (w tym

- y wychowawczych) w szkole

Student potrafi przygotowywa¢ pomoce | N_UO08 podstawowej, sposobu ich Pra
dydaktyczne, \A_/ykorzystyvya{: srodki . przeprowadzénia oraz gotowosci
multimedialne i techn'ologle informacyjng studenta do podejmowania wspdtpracy
w pracy dydaktycznej. Z uczniami i innymi pracownikami
Student potrafi przeprowadzac lekcje N_U09 szkoty dokonywana przez nauczyciela- Pra

(w tym wychowawcze), kontrolowac opiekuna ze szkoty
i ocenia¢ ucznidw.
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Student potrafi organizowac¢ prace N_U11 Pra
w grupach i podejmowac dziatania na
rzecz uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, w tym ocena (opisowa) odbytej praktyki pod
uczniéw szczegolnie uzdolnionych. katem przygotowania merytorycznego
Student posiada umiejetno$¢ wspédtpracy | N_U13 i metodycznego sFuQenta, 190 Pra
z innymi nauczycielami, pedagogami B stosunku do ucznia i wykonywania
i rodzicami ucznicw. powierzonych zadan wystawiona
: - - przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty
Student potrafi analizowa¢ wtasne N_U14 Pra
dziatania pedagogiczne (dydaktyczne,
opiekunczo-wychowawcze).
Student rozumie potrzebe podejmowania | N_K02 Pra
dziatan wychowawczych wynikajgcych
z zastanych sytuacji oraz sprawowania
opieki i nadzoru nad grupg oraz
zapewnianiu bezpieczenstwa.
Student odpowiedzialnie przygotowuje N_KO06 analiza i ocena przygotowanych przez Pra
sie do swojej pracy, projektuje studenta dokumentéw zwigzanych
i wykonuje dziatania dydaktyczne. z praktyka

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1. opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

2. prawidlowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktérym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalnos¢ dydaktyczng i psychologiczno-pedagogiczng w trakcie

praktyki (30%),

3. terminowos$¢ przedkfadania odpowiednich dokumentéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz

sposob ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 60 godz.
Praktyka pedagogiczno- pedagogiczna (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 15 godz.
Przygotowanie lekcji (konspekty, scenariusze): 30 godz.

Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 5 godz.
Przygotowanie dokumentaciji koniecznej do rozliczenia praktyki: 10 godz.

Razem: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Podreczniki z matematyki do szkoty podstawowe;.
2. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki w szkole podstawowe;j.
3. Sprawdziany dla klasy VI szkoty podstawowe;j.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PRAKTYKA SRODROCZNA 1

Kod przedmiotu: 05.2-WK-MATP-PS1

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzacy: dr Alina Szelecka
nauczyciel-opiekun (nauczyciel matematyki
w szkole podstawowej)

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Praktyka 30 2 1\ Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie sie ze specyfikg szkoty podstawowej, w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez nig zadan dydaktycznych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy oraz
prowadzonej dokumentaciji.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego podstawowego oraz psychologiczno-
pedagogicznego (ogdlnego i do nauczania na |l etapie edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Obserwowanie

1.

ONOOR~®N

czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekcji,
aktywnosci uczniow; toku metodycznego lekgji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy
dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobdéw aktywizowania i dyscyplinowania ucznidéw,

sposobu oceniania ucznidéw; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rol petnionych przez uczestnikéw grupy, zachowania i postaw dzieci,
zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,
funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegélnych uczniéw, z uwzglednieniem uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

dziatan podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa
i zachowania dyscypliny.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:

ghrwdPE

planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,

kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,

wykorzystywaniu srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,
podejmowaniu dziatan na rzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa.

Petnienie roli nauczyciela poprzez:

1.
2.
3.

planowanie lekcji, formutowanie celéw, dobdér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tre$ci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,
organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu 0 samodzielnie opracowywane konspekty,
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wykorzystywanie w toku lekcji srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej,

dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju uczniéw,

dostosowywanie podejmowanych dziatan do mozliwosci i ograniczen uczniéw ze specjalnymi

potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejgtnosci uczniow,

7. podejmowanie dziatan wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie
problemow.

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo do$wiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:

1. prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,

2. ocena wilasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela (dostrzeganie mocnych
i stabych stron),

3. ocena przebiegu prowadzonych lekcji oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultagji
Z nauczycielem-opiekunem,

4. omawianie obserwowanych i prowadzonych lekcji oraz zgromadzonych doswiadczen w grupie

studentow.

Praktyka obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki Il etapie edukacyjnym.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej.

o0k

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedzg pozwalajgca na N_W10 biezaca analiza i ocena Pra
prowadzenie lekcji matematyki w szkole przygotowania studenta do
podstawowej. prowadzenia lekcji w szkole
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych | N_UO7 podstawowej oraz sposobu ich Pra
metod, procedur i dobrych praktyk do przeprowadzenia dokonywana
realizacji zadan dydaktycznych. prief nauczyuela-opltlekuna ze
- y szkoty oraz nauczyciela
gtlédi?t pcr>1traf| prkzyrgotct)wyw'ac':rpg:(r;oce N_U08 akademickiego Pra
ydaxtyczne, wykorzystywac sro . odpowiedzialnego za praktyke
multimedialne i technologie informacyjng -
w pracy dydaktycznej srodroczng .
: ocena (opisowa) odbytej
Student potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ N_U09 praktyki pod katem Pra
Iekcje, kontrolowac i ocenia¢ uczniow. przygotowania merytorycznego
Student rozumie potrzebe podejmowania N_K02 i metodycznego studenta, jego Pra
dziatan wychowawczych wynikajacych stosunku do ucznia i
z zastanych sytuaciji oraz sprawowania opieki wykonywania powierzonych
i nadzoru nad grupg oraz zapewniania zadan wystawiona przez
bezpieczenstwa. nauczyciela-opiekuna ze szkoty
Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do | N_K06 analiza i ocena przygotowanych Pra
swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania przez studenta dokumentéw
dydaktyczne. zwigzanych z praktykg

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1. opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

2. prawidtowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktorym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalnos¢ dydaktyczng w trakcie praktyki (30%),

3. terminowos$¢ przedktadania odpowiednich dokumentéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz
sposob ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 30 godz.
Przygotowanie lekcji (konspekty, scenariusze): 15 godz.

Przygotowanie dokumentaciji koniecznej do rozliczenia praktyki: 5 godz.

Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Podreczniki zmatematyki do szkoty podstawowe;j.
2. Programy nauczania i rozklady materiatu z matematyki w szkole podstawowe;.
3. Sprawdziany dla klasy VI szkoty podstawowe;.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Alina Szelecka
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PRAKTYKA SRODROCZNA 2

Kod przedmiotu: 05.1-WK-MATP-PS2

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzacy: dr Alina Szelecka
nauczyciel-opiekun (nauczyciel matematyki
w gimnazjum)

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Praktyka 45 3 \% Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogicznag
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie sie ze specyfikg gimnazjum, w szczegolnosci poznanie
realizowanych przez szkote =zadan dydaktycznych i opiekunczo-wychowawczych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy oraz prowadzonej dokumentaciji.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego i na Il etapie
edukacyjnym) oraz  psychologiczno-pedagogicznego (ogdlnego i do nauczania na |l etapie
edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Obserwowanie

1.

N A~WN

10.

czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekcji,
aktywnosci uczniéw; toku metodycznego lekcji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy
dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

procesow komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobdw aktywizowania i dyscyplinowania uczniéw,

sposobu oceniania ucznidéw; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rol petnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci,
zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,
funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegdlnych uczniéw, z uwzglednieniem uczniéw
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

dziatan podejmowanych przez nauczyciela na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania
dyscypliny,

sposobu integrowania przez nauczyciela-opiekuna réznej dziatalnosci, w tym opiekunczo-
wychowawczej, dydaktycznej, pomocowej i terapeutycznej.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:

1.
2.

planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,
kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,
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6.
7.

wykorzystywaniu srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,
podejmowaniu dziatan na rzecz uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa,

podejmowaniu dziatan wychowawczych wynikajgcych z zastanych sytuaciji,
prowadzeniu zorganizowanych zaje¢ wychowawczych.

Petnienie roli nauczyciela i wychowawcy poprzez:

o g whN e

10.

11.

12.
13.

14.

planowanie lekcji, formutowanie celéw, dobér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tresci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,
organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu o samodzielnie opracowywane konspekty,
wykorzystywanie w toku lekcji sSrodkéw multimedialnych i technologii informacyjne;j,
dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju uczniéw,
dostosowywanie podejmowanych dziatan do mozliwosci i ograniczen ucznidw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniéw,

animowanie aktywnosci poznawczej i wspotdziatania uczniéw, rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,

organizacje pracy ucznidéw w grupach zadaniowych, animowanie aktywnosci grupy,
podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej z uczniami (w tym uczniami ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi),

podejmowanie dziatan wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie
probleméw, w sytuacjach: zagrozenia  bezpieczehAstwa, naruszania praw innych,
nieprzestrzegania ustalonych zasad,

podejmowanie wspotpracy z innymi nauczycielami, wychowawcg klasy, pedagogiem szkolnym,
psychologiem szkolnym oraz specjalistami pracujgcymi z uczniami,

poznawanie uczniéw i wychowankoéw, ich sytuacji spotecznej, potrzeb, zainteresowan i zdolnosci,

organizacje i prowadzenie zaje¢ wychowawczych w oparciu o samodzielnie opracowywane
konspekty,

sprawowanie opieki nad uczniami i wychowankami poza terenem szkoty.

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:

1.
2.

3.

4.

prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,

ocena wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela oraz wychowawcy
(dostrzeganie mocnych i stabych stron),

ocena przebiegu prowadzonych lekcji oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultagji
Z nauczycielem-opiekunem,

omawianie obserwowanych i prowadzonych lekcji oraz zgromadzonych doswiadczen w grupie
studentow.

Praktyka obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki i 15 godzin praktyki w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego na lll etapie edukacyjnym.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne w szkole gimnazjum.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

OPIS EFEKTU I?IZEAIE'I%I;/I\E/ METODY WERYFIKACJI anljglé
Student posiada wiedzg pozwalajgca na | N_W10 Pra
prowadzenie lekcji (w tym
wychowawczych) w gimnazjum.
Student potrafi oceni¢ przydatnosé N_U07 biezaca analiza i ocena przygotowania [ pry

typowych metod, procedur i dobrych
praktyk do realizacji zadan
dydaktycznych.

studenta do prowadzenia lekcji
w szkole podstawowej oraz sposobu
ich przeprowadzenia dokonywana

przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty

Student potrafi przygotowyw’a{: pomoce | N_UO08 oraz nauczyciela akademickiego Pra
dydaktyczne, wykorzystywaé¢ srodki odpowiedzialnego za praktyke
multimedialne i technologie informacyjng grédroczng

w pracy dydaktyczne;.
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Student potrafi planowaé

i przeprowadzac¢ lekcje (w tym
wychowawcze), kontrolowac i ocenia¢
uczniow.

N_U09

Student potrafi organizowac prace

w grupach i podejmowaé dziatania na
rzecz uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, w tym
uczniéw szczegolnie uzdolnionych.

N_U11

Student potrafi analizowa¢ wtasne
dziatania pedagogiczne (dydaktyczne,
opiekunczo-wychowawcze).

N_U14

Student rozumie potrzebe podejmowania
dziatan wychowawczych wynikajgcych

z zastanych sytuacji oraz sprawowania
opieki i nadzoru nad grupg oraz
zapewnianiu bezpieczenstwa.

N_KO02

ocena (opisowa) odbytej praktyki pod
katem przygotowania merytorycznego
i metodycznego studenta, jego
stosunku do ucznia i wykonywania
powierzonych zadan wystawiona
przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty

Pra

Pra

Pra

Pra

Student odpowiedzialnie przygotowuje
sie do swojej pracy, projektuje
i wykonuje dziatania dydaktyczne.

N_KO06

analiza i ocena przygotowanych przez
studenta dokumentéw zwigzanych
z praktyka

Pra

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1. opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

2. prawidlowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktérym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalnos¢ dydaktyczng i psychologiczno-pedagogiczng w trakcie

praktyki (30%),

3. terminowos¢ przedktadania odpowiednich dokumentow zwigzanych z realizacjg praktyki oraz
sposob ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 30 godz.
Praktyka pedagogiczno- pedagogiczna (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 15 godz.
Przygotowanie lekcji (konspekty, scenariusze): 30 godz.

Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 5 godz.
Przygotowanie dokumentacji koniecznej do rozliczenia praktyki: 10 godz.

Razem: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Podreczniki z matematyki do gimnazjum.
2. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki w gimnazjum.

3. Egzaminy gimnazjalne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-PZ

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: opiekun praktyk z WMIIE

Prowadzacy: instruktor praktyki z zaktadu pracy

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Praktyka 75 25 \% Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Podstawowym celem praktyki jest umozliwienie wykorzystania teoretycznej wiedzy zdobytej podczas
zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidéw i skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcow.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci objete programem studiéw pierwszego stopnia w semestrach I-IV.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Podczas odbywania praktyki student:

1. zapoznaje sie z dziatalnoscig zaktadu pracy oraz warunkami i charakterem prowadzonej
dziatalnosci (produkcyjnej, projektowej, marketingowej, handlowe;j itp.),

2. zapoznaje sie z zakladowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy,
przepisami o bezpieczenstwie przeciwpozarowym oraz ochronie tajemnicy panstwowej
i stuzbowej,

3. poznaje strukture i mechanizmy funkcjonowania zaktadu pracy,
ma mozliwos$¢ konfrontacji posiadanych umiejetnosci z wymaganiami pracodawcy,

przygotowuje si¢ w sposéb praktyczny do przysziej pracy zawodowe;.

Praktyka trwa trzy tygodnie i jest realizowana przed rozpoczeciem szdstego semestru; powinna
odbywac sie w czasie przerwy wakacyjnej. Student, w porozumieniu z opiekunem praktyk, ma prawo
wyboru zakfadu pracy, w ktérym bedzie realizowat praktyke oraz terminu jej odbywania. Szczegétowe
zasady odbywania praktyk zawodowych zawiera pismo Dziekana Wydziatu Matematyki, Informatyki
i Ekonometrii, dostepne na stronie internetowej wydziatu.

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia praktyczne/laboratoryjne/projektowe w zaktadzie pracy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
.Stud'ent pogzgrza SWojg wiedzg . X1A W01 biezaca kontrola pracy studenta Pra
| umiejetnosci uzyskane na zajeciach dokonywana przez instruktora praktyki
dydaktycznych. . . .
ocena (opisowa) odbytej praktyki pod
Student zna podstawowe zasady K W11 katem przygotowania merytorycznego Pra
bezpieczenstwa i higieny pracy. studenta, jego stosunku do
Student potrafi pracowac w zespole. K_KO03 yvykonywania powierzonych zadan Pra
Student ma poczucie odpowiedzialnosci | K_K04 i umiejetnosci pracy w zespole _ Pra
za powierzone mu zadania. wystawiona przez instruktora praktyki
Student potrafi poprawnie prowadzi¢ X1A_UQ09 | analiza i ocena dokumentéw Pra

dokumentacje zwigzang z praktyka,
nabywa umiejetnosci (analityczne,
organizacyjne) niezbedne w przysziej
pracy zawodowej.

zwigzanych z praktykg dokonana
przez opiekuna praktyk z wydziatu

WARUNKI ZALICZENIA:

Praktyke zalicza sie na podstawie Dziennika Praktyk i opinii wystawionej przez zaktad pracy.
Na ocene praktyki zawodowej sktadajg sie:
1. opinia wraz z oceng wystawiona przez zaktad pracy (50%),

2. prawidtowo wypetniony i poswiadczony przez zaktad pracy Dziennik Praktyk, w ktorym student
zamieszcza szczegbtowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie wazniejsze
czynnosci i wykonywane prace (30%),

3. terminowo$¢ przedktadania odpowiednich dokumentdéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz

sposob ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka w zaktadzie pracy (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 75 godz.
Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 7 godz.
Przygotowanie dokumentacji koniecznej do rozliczenia praktyki: 8 godz.

Razem: 90 godz. (3 ECTS)

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-PK1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr Florian Fabis
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE

c =
NN | w3
o T ¢ =
Forma 29 %8 o Forma Punkty
zajec o E < O = zaliczenia ECTS
o o o > ()]
N 0 N * W
(&S] o ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
|
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie umiejetnosci pisania prostych programéw w jezyku Pascal z wykorzystaniem
podstawowych struktur danych, z zachowaniem zasad programowania strukturalnego. Zdobycie przez
studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw analizy algorytmoéw.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ obstugi komputera. Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Srednie;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. System komputerowy.
Sprzet i oprogramowanie. Algorytm, jezyk programowania, program, kompilator, sie¢ dziatan
programu. (2 godz.)

2.  Programowanie strukturalne w Pascalu.
Paradygmat programowania strukturalnego. Struktura programu. Standardowe typ proste:
catkowite, rzeczywiste, logiczny, znakowy, tancuchowy. Deklaracje zmiennych. Instrukcja
przypisania. Instrukcje wejscia-wyjscia. Procedury i funkcje: definicje, obiekty lokalne i globalne,
przekazywanie parametrow przez zmienng i przez warto$é, funkcje standardowe. Instrukcje
warunkowe i iteracyjne. Tablice, operacje na tablicach. Przetwarzanie tancuchéw. (18 godz.)

3. Wiasnosci algorytmoéw.
Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw. Semantyczna poprawnosé. Asymptotyka. Arytmetyka
komputerow (5 godz.)

4. Metody konstruowania efektywnych algorytmoéw.
Rekurencja, metoda ,dziel i zwyciezaj”, algorytmy zachtanne. Podstawowe algorytmy sortowania
i selekcji. (5 godz.)

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Laboratorium

1. Schematy blokowe. (2 godz.)

2. Podstawowe elementy jezyka Pascal: Standardowe typ proste, wyrazenia arytmetyczne
i logiczne, deklaracje zmiennych, wybrane funkcje standardowe. (2 godz.)

Pisanie i uruchamianie prostych programéw 2z instrukcjami: przypisania, wejscia-wyjscia,
warunkowymi. (2 godz.)

Pisanie i uruchamianie programéw zawierajgcych procedury i funkcje. (2 godz.)

Pisanie i uruchamianie programéw zawierajgcych instrukcje iteracyjne. (6 godz.)

Przetwarzanie tablic jednowymiarowych. (6 godz.)

Przetwarzanie tablic dwuwymiarowych. (4 godz.)

Przetwarzanie tancuchéw. (4 godz.)

Uruchamianie przygotowanej samodzielnie aplikacji wykorzystujacej wszystkie zdobyte na
zajeciach umiejetnosci. (2 godz.)

w

© N O A

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad problemowy.

Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie samo-
dzielnie napisanych programéw w Pascalu, na zadane przez prowadzgcego tematy, analiza tych
programow i analiza stosowanych algorytméw. Nad niektérymi programami studenci beda pracowali
w grupach 2-3 osobowych. Ponadto kazdy student jest zobowigzany przedstawi¢ na ostatnich
¢wiczeniach samodzielnie napisang aplikacje bedacg programem zawierajgcym wszystkie poznane
wczesniej na zajeciach elementy jezyka Pascal wraz z dokumentacjg zgodnie z zadang specyfikacjg.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Po zaliczeniu kursu student potrafi utozy¢ K_U26+ projekt L
i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacjg
Student potrafi interpretowac i analizowac¢ K_U26+ egzamin W
przyktadowe programy w jezyku Pascal. sprawdzian L
Student potrafi samodzielnie napisa¢ program | K _U27++ | sprawdzian, L
w Pascalu zawierajgcy podstawowe biezgca kontrola na zajeciach
konstrukcje tego jezyka programowania (state, egzamin W
zmienne, tablice, instrukcje przypisania,
wejscia-wyjscia, warunkowe, iteracyjne,
procedury, funkcje), skompilowac go,
uruchomic¢ i testowac.
Student potrafi stworzyé dokumentacje K_U26+ projekt L
programu zgodnie z zadang specyfikacja.
Student ma podstawowg wiedze na temat K_W08+ egzamin \W
arytmetyki komputeréw, paradygmatéw
programowania, algorytmoéw oraz ich
ztozonosci obliczeniowej i pamieciowe;.
Student potrafi pracowa¢ w zespole. K_KO03+ biezgca kontrola na zajeciach L

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad. Egzamin weryfikujacy efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Egzamin sktada
sie z dwdch czesci, pisemnej i ustnej. Warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30%
punktéw z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje uzyskanie
pozytywnej oceny.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktow uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za napisane na zajeciach sprawdziany, przedstawiong na ostatnich zajeciach
aplikacje, aktywnos¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
— Udziat w wyktadach = 30 godz.
— Udziat w zajeciach laboratoryjnych = 30 godz.
— Konsultacje: 8 godz. do wyktadu + 8 godz. do laboratorium = 16 godz.
— Udziat w egzaminie = 4 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
— Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych = 45 godz.
— Dokonczenie (w domu) éwiczen laboratoryjnych = 15 godz.
— Przygotowanie do egzaminu = 20 godz.
Razem: 80 godz. ( 3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1999.
2. Kolesnik K.: Wstep do programowania z przyktadami w Turbo Pascalu, Helion, 1999.
3. Sielicki A. (pod red.): Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Pol. Wr., Wroctaw 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. CormenT. H., Leiserson Ch. E., Rivest R. L.: Wprowadzenie do algorytméw, WNT, 1997.
2. Kwasowiec W.: Wprowadzenie do Object Pascal i Delphi, MIKOM, 2002.
3. Szmit M.: Delphi, Helion, 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Florian Fabis

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-PK2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Florian Fabis
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
1l
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie umiejetnosci pisania zaawansowanych programéw w jezyku Pascal, z zachowaniem
zasad programowania strukturalnego. Poznanie w zakresie podstawowym problemu NP -zupetnosci.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Programowanie komputeréw 1 z semestru 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Programowanie strukturalne w jezyku Pascal.
Dyrektywy kompilacji. Wybrane funkcje i procedury modutéw standardowych. Moduty uzytkow-nika.
Operacje na zbiorach. Rekordy i tablice rekordéw. Pliki: schemat przetwarzania plikéw, pliki
typowe, amorficzne, tekstowe, przetwarzanie plikéw. Zmienne dynamiczne: definicje, procedury
tworzenia i usuwania zmiennych dynamicznych, operacje okreslone na elementach typu
wskaznikowego, listy, stosy, kolejki. (24 godz.)

2. Podstawowe algorytmy wyszukiwania.
Wyszukiwanie liniowe, binarne, interpolacyjne. Samoorganizujace sie pliki. (2 godz.)

3. Klasy ztozonosci obliczeniowej problemoéw.

Problemy decyzyjne i optymalizacyjne. Modele obliczen: deterministyczna i niedeterministyczna
maszyna Turinga. Klasy zlozono$ci obliczeniowej probleméw decyzyjnych: P, NP, NP-zupetne.
(4 godz.)

Laboratorium

1. Pisanie i uruchamianie programoéw zawierajacych algorytmy sortowania i selekcji. Analiza
ztozonosci obliczeniowej i pamigciowej stosowanych algorytméw. (4 godz.)

Moduty uzytkownika. (2 godz.)

Przetwarzanie tablic rekordéw. (5 godz.)

Przetwarzanie plikéw. (6 godz.)

Stosowanie w programach zmiennych dynamicznych i tablic dynamicznych. (2 godz.)
Dynamiczne struktury danych (stosy, kolejki, listy). (5 godz.)

Pisanie programu bedacego prostg bazg danych. (6 godz.)

Noakswhdh

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad problemowy.

Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie samo-
dzielnie napisanych programéw w Pascalu, na zadane przez prowadzacego tematy, analiza tych
programoéw i analiza stosowanych algorytmoéw. Nad niektérymi programami studenci bedg pracowali
w grupach 2-3 osobowych. Na ostatnich trzech ¢wiczeniach kazdy student pracuje nad samodzielnie
zaprojektowang aplikacjg bedaca prostg bazg danych, zawierajgcg wszystkie zdobyte na zajeciach
umiejetnosci. Do aplikacji musi by¢ dotgczona dokumentacja zgodna z zadang specyfikacja.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Po zaliczeniu kursu student potrafi skompilowac, K_U27++ | sprawdzian L
uruchomic¢ i testowac¢ napisany samodzielnie biezgca kontrola na
zaawansowany program w Pascalu z uwzglednieniem zajeciach, projekt
przetwarzania tablic rekordéw, zapisywania do pliku i
czytania z pliku, przetwarzania dynamicznych struktur egzamin w
danych.
Student potrafi przeprowadzi¢ analize ztozonosci K_U25++ | Egzamin w
obliczeniowej i pamieciowej prostszych algorytmoéw.
Student rozpoznaje problemy, ktére mozna rozwigza¢ | K_U25++ | Dyskusja, sprawdzian L
algorytmicznie i potrafi dokona¢ specyfikacji takiego
problemu.
Student zna podstawowe algorytmy sortowania i K_U27++ | sprawdzian, projekt L
wyszukiwania, potrafi je efektywnie zaimplementowac
w programach napisanych w Pascalu. egzamin w
Student ma podstawowg wiedzg na temat problemu K_WO08+ egzamin w
NP-zupetnosci i wynikajgce z tego ograniczenia
praktycznej rozwigzywalno$ci probleméw NP-
zupetnych.
Student potrafi korzystac¢ z gotowych bibliotek bez K_K04+ biezgca kontrola na L
naruszania cudzej wiasnosci intelektualne;j. zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad. Egzamin weryfikujacy efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Egzamin sktada
sie z dwoch czedci, pisemnej i ustnej. Warunkiem przystgpienia do czesci ustnej jest uzyskanie 30%
punktow z czesci pisemnej. Uzyskanie 50% punktow z czesci pisemnej gwarantuje uzyskanie
pozytywnej oceny.

Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktéw uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za napisane na zajeciach sprawdziany, przedstawiong na ostatnich zajeciach
aplikacje, aktywno$¢ na zajeciach.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
— Udziat w wyktadach = 30 godz.
— Udziat w zajeciach laboratoryjnych = 30 godz.
— Konsultacje: 8 godz. do wyktadu + 8 godz. do laboratorium = 16 godz.
— Udziat w egzaminie = 4 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
— Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych = 30 godz.
— Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych = 15 godz.
— Praca nad aplikacjg koncowg = 10 godz.
— Przygotowanie do egzaminu = 20 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 155 godz. (6 ECTS)

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, WNT, W-wa 1999.
2. Kolesnik K.: Wstep do programowania z przyktadami w Turbo Pascalu, Helion, 1999.
3. Sielicki A. (pod red.): Laboratorium programowania w jezyku Pascal, Pol. Wr., Wroctaw 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Cormen T. H,, Leiserson Ch. E., Rivest R. L.: Wprowadzenie do algorytmoéw, WNT, 1997.
2. Kwasowiec W.: Wprowadzenie do Object Pascal i Delphi, MIKOM, 2002.
3. Szmit M.: Delphi, Helion, 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Florian Fabis

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-PO1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie umiejetnosci pisania prostych programoéw w jezyku zorientowanym obiektowo.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Programowanie komputerow 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Rd&zne metody pisania programow.

2. Podstawowe pojecia z programowania obiektowego: obiekt, metoda, komunikat, podklasa, konkret,
dziedziczenie, hermetyzacja, polimorfizm.

Programowanie obiektowe w wybranym jezyku.
Tworzenie wiasnych klas.

Omdwienie wybranych dostepnych klas.

Grafika w Delphi.

Klasy reprezentujgce okna oraz podstawowe kontrolki.
8. Obstuga zdarzen.

No kMo

Laboratorium

Zapoznanie studentow z Srodowiskami programistycznymi. Pisanie i uruchamianie: prostych klas.
Tworzenie aplikacji przy uzyciu juz istniejgcych klas. Tworzenie klas, ktére dziedziczg po istniejgcych
juz klasach.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: wyktad konwersatoryjny.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — pisanie i uruchamianie samodzielnie
napisanych programéw oraz analiza tych programow.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi definiowaé proste klasy i umie K_U26 test koncowy w
korzystac z istniejgcych kartkéwki lub kolokwium L
Student dobrze zna podstawowe mechanizmy | K_W10 test koncowy W
programowana zorientowanego obiektowo kartkéwki lub kolokwium L
Student potrafi uruchamia¢ i debugowac K_U26 kartkéwki lub kolokwium L
napisane programy.
Student potrafi tworzy¢ diagramy klas. K_U25 kartkéwki lub kolokwium L
Student potrafi korzysta¢ z dokumentagiji. K_KO06 kartkéwki lub kolokwium L

WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad: test koncowy ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci
ustnej jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z cze$ci pisemnej
gwarantuje uzyskanie pozytywnej oceny.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z czterech planowanych
w semestrze kartkéwek lub kolokwium obejmujgcego caty przerabiany materiat.

Ocena koncowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium. Jednakze
warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny
z wyktadu i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
— Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.
— Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
— Konsultacje: 8 godz. do wyktadu + 8 godz. do laboratorium = 16 godz.
— Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.

Razem: 80 godz.

Praca samodzielna
— Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.
— Systematyczne powtdrki materiatu: 5*3 godz. = 15 godz.
— Przygotowanie do egzaminu: 30 godz.

Razem: 90 godz.

Razem za caty przedmiot: 170 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. P M. Cantu, Delphi 5: praktyka programowania, Mikom, 2000.
2. X.Pacheco, S. Teixeira, Delphi 6. Vademecum profesjonalisty, Helion, 2002.
3. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML: przewodnik uzytkownika, WNT, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. P.Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, Oficyna Wydawnicza Read Me, Warszawa 1994.
J. Martin, J.J. Odell, Podstawy metod obiektowych, WNT, 1997.
C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion, 2003.
C. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Techniki zaawansowane, Helion, 2003.
B. Eckel, Thinking in Java. Helion, 2001.

akrwn
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dr inz. Mariusz Hatuszczak
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 2

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.3-WK-IIEP-PO2

wybieralny

polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Studia stacjonarne

Wyktad 30 2 | v 1ub | Egzamin 6

Laboratorium 30 2 vi

Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie teoretyczne i praktyczne nowoczesnych jezykdw programowania obiektowego C# i Python.
Zapoznanie ze $rodowiskiem programistycznym Microsoft Visual Studio i poznanie jego
najwazniejszych funkcjonalnosci. Przedstawienie wybranych zastosowan obiektowych jezykéw

programowania.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowa znajomos$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Przecigzanie operatoréow w C#.

Operacje graficzne w C#.

PoOo~Nooh~wNE

interpreter Pythona,
11. Podstawy programowania w Pythonie.

Wprowadzenie do platformy programistycznej .Net Framework.

Podstawy programowania w obiektowym jezyku programowania C#.

Deklaracja klasy, tworzenie obiektéw, przekazywanie parametréw do metod, dziedziczenie w C#.
Zdarzenia, delegaty, obstuga wyjgtkéw w C#.

Witasnosci, polimorfizm, kolekcje i listy obiektéw w C#.

Klasy abstrakcyjne, statyczne, anonimowe, zamkniete i interfejsy w C#.

Operacje plikowe oraz odczytanie konfiguracji/zasobéw komputera w C#.

0. Wprowadzenie do obiektowego jezyka programowania Python, wirtualna maszyna Pythona,

12. Deklaracja klasy, tworzenie obiektow, dziedziczenie (w tym dziedziczenie wielobazowe)

w Pythonie.

13. Standardowe biblioteki Pythona oraz wprowadzenie do biblioteki BioPython.

14. Obiektowa analiza kodu genetycznego.

15. Dostep do zasobodw bioinformatycznych z BioPythona.

Laboratorium

1. Wprowadzenie do srodowiska Microsoft Visual Studio.

N~ ®WN

Pisanie i uruchamianie prostych programéw w C#.

Deklaracja klas, tworzenie obiektéw w C# oraz wywotania metod na rzecz utworzonych obiektéw.
Obstuga zdarzen, wyjagtkdw oraz delegaty w C#.

Implementacja wtasnosci, testowanie polimorfizmu, tworzenie list obiektéw w C#.

Definiowanie roznych typéw klas, w tym klas abstrakcyjnych oraz interfejsow w C#.

Testowanie przecigzania operatoréw w C#.

Implementacja podstawowych operacji plikowych w C#.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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9. Odczytywanie konfiguracji/’zasobéw komputera w C#.
10. Implementacja wybranych operacji graficznych w C#.
11. Pisanie oraz uruchamianie prostych programéw w Pythonie.

12. Deklaracja klas, tworzenie obiektow w Pythonie oraz wywotania metod na rzecz utworzonych

obiektéw.
13. Testy dziedziczenia oraz dziedziczenia wielobazowego.

14. Implementacja programoéw stuzacych do analiz genetycznych.

wykorzystujgcych zasoby bioinformatyczne w BioPythonie.

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad konwencjonalny.

Implementacja programoéw

Laboratorium: samodzielna praca przy komputerze. Przerabiany materiat wedtug opracowanych
instrukciji, ktére kazdy student dostaje na poczatku zajeé. Dyskusje prowadzace do pogtebienia wiedzy

i lepszego zrozumienia przerabianego materiatu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC

Student zna podstawowe informacje dotyczace K_W10 pisemny egzamin w
platformy programistycznej .NET Framework. K W11
Student zna podstawy programowania obiektowego K_W10 pisemny egzamin w
w jezykach C# i Python. K W11
Student zna pojecie delegaty oraz przecigzania K_W10 pisemny egzamin w
operatorow K_W11
Student potrafi napisa¢ przyktadowy kod programu K_U25 kolokwium L
zawierajgcy dziedziczenie wielobazowe. K_U26 dyskusja
Student potrafi zaimplementowa¢ program obiektowy K_U20 sprawdzanie stopnia L
stuzacy do prostych analiz genetycznych K_U25 przygotowania

K U26 studentow oraz ich

. _ _ = aktywnosci w trakcie

Student potrafi uzyska¢ dostep do zasobdéw K_U25 zajec L
bioinformatycznych z poziomu kodu jezyka obiektowego. | K_U26

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia przedmiotu

jest pozytywna ocena z laboratorium i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 65 godz. (3 ECTS)
wykfad — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.

Praca samodzielna: 85 godz. (3 ECTS)
przygotowanie do laboratorium — 45 godz.
przygotowanie do kolokwium — 20 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.

Razem za caty przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Beazley D.M., Programowanie: Pyton, RM, 2002.
2. Lis M., C# praktyczny kurs, Helion, 2007.
3. Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie, Helion, 2002.
4. Perry S.C., C#i .NET, Helion, 2006.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Allen J., C# ksiega przyktadow, APN Promise, 2006.
2. Fehily C., Po prostu Python, Chris Fehily, Helion, 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr inz. Andrzej Kasperski
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PROGRAMOWANIE W PAKIETACH STATYSTYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.2-WK-liEP-PPS
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajecé

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Projekt 30 2 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zdobycie umiejetnosci w projektowaniu i pisaniu skryptow obliczeniowych w programie R.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowa znajomos¢ z zakresu algebry liniowej, analizy, algorytmdw i struktury danych, rachunku
prawdopodobienstwa oraz statystyki matematyczne;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

R jest zaawansowanym pakietem statystycznym i jezykiem programowania, w ktéorym mamy
mozliwos¢ definiowania wlasnych funkcji: obliczeniowych, przetwarzajgcych dane, symulacyjnych,
graficznych.

Mozliwos¢ stworzenia interfejsu graficznego pozwala na stworzenie w pemni funkcjonalnego programu
dziatajgcego pod R.

W ramach zajeé¢ student pozna mozliwosci obliczeniowe R, metody definiowania funkcji oraz techniki
tworzenie wiasnych bibliotek.

METODY KSZTALCENIA:

Zajecia bedg prowadzone na trzech ptaszczyznach. Na pierwszej studenci bedg zapoznawani
z podstawowymi problemami obliczeniowymi, graficznymi, przetwarzania danych oraz sposobami ich
rozwigzania. Na drugiej przedstawione bedg problemy zwigzane z analizg danych do samodzielnego
lub grupowego rozwigzania. Rozwigzania lub czesciowe rozwigzania beda prezentowane na forum
grupy. Przeprowadzona bedzie analiza poprawnosci rozwigzania. Na trzeciej, kazdy student otrzyma
do realizacji temat projektu. Czg$ciowe rozwigzania bedg prezentowane na forum grupy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe techniki K_W03 biezaca kontrola P
obliczeniowe, umiejetnie wykorzystuje K_WO05
program statystyczny do ztozonych K_W10
obliczen i statystycznego przetwarzania
danych.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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intelektualne autoréw teorii i rozwigzan,
ktore wykorzystat w swoim projekcie,
wskazujgc ich zrodto.

Student potrafi formutowaé i uzasadnia¢ | K_U0O1 biezgca kontrola
metody wykorzystane do rozwigzania K_U02
problemu, samodzielnie napisa¢ K_U16
program. K_U25
K_U26
Student rozumie, ze modelowanie i K_K01 biezgca kontrola
symulacja ztozonych zjawisk K_KO05
ekonomicznych o charakterze losowym,
wymaga pogtebiania swojej wiedzy i
wspotpracy z ekspertami.
Student docenia osiggniecia K_Ko04 biezgca kontrola

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ostateczng ocene z przedmiotu wyptywa ocena za aktywnos$¢ na zajeciach, poziom przygotowania

do zaje¢ (30%) oraz ocena za projekt (70%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
projekt — 30 godz.
konsultacje — 5 godz.
Praca samodzielna
wykonanie projektu — 55 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, 2011.
2. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.
3. R Development Core Team, R, A Language and Environment for Statistical Computing, Vienna,

Austria, http:/AMww.R-project.org, 2006.

4. Strona gtéwna programu: http://www.R-project.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A.V. Aho, J. E. Hopcroft, J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Helion, 2009.

2. D. Chrobak, Tcl-Tk. Programowanie, Helion, 2003.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jacek Bojarski
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PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INEFORMATYCZNYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-liEP-PSI
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykfad

Prowadzacy: drinz. Janusz Jabtonski
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | w3
T = T =
Forma =29 | T o Forma Punkty
zajecé © £ © O = zaliczenia ECTS
o o o > (6]
N 0 N n
(&S] (&) =
i e
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 4
\Y,
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene
CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami analizy i projektowania systemoéw
infformatycznych z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajgcych zarzadzanie
projektami.
WYMAGANIA WSTEPNE:

Programowanie komputeréw, Technologie Informacyjne.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Zakres materiatu, literatura oraz oméwienie formy i tresci zaliczenia przedmiotu (2 godz.)

2. Metodologiczne podstawy tworzenia systemoéw informatycznych: rodzaje systemoéw, zakres
i sktadniki metodyki tworzenia. Klasyfikacja metodyk tworzenia. (4 godz.)

3. Cykl zycia systemu: kaskadowy, spiralny, przyrostowy. (2 godz.)

4. Fazy cyklu: planowanie, analiza, projektowanie, wdrazanie, uzytkowanie systeméw. (2 godz.)

5. Modyfikacje cyklu zycia systemu: prototypowanie, pakiety zastosowan, metodyki ,zwinne”.
(2 godz.)

6. Planowanie systemoéw informatycznych: cele planowania, proces planowania, formufowanie
strategii informatyzacji, studium wykonalnosci, metody analizy sytuacyjnej, zespo6t projektowy.
(2 godz.)

7. Model klient — server oraz architektura tréjwarstwowa w realizacji systemoéw informatycznych.
(2 godz.)

8. Metody i techniki projektowania systemoéw informatycznych — modele zwigzkéw encji, diagramy
przeptywu danych, stowniki/skorowidze danych, techniki decyzyjne, diagramy struktur. Diagramy
UML w modelowaniu struktury i dynamiki systeméw obiektowych. (4 godz.)

9. Metodyka obiektowa - techniki i modele UML w projektowaniu systemow informatycznych.
(4 godz.)

10. Metodyki spoteczne. (2 godz.).

11. Komputerowo wspomagane tworzenie systemoéw informatycznych (2 godz.)

12. Pakiety wspomagajace zarzadzanie projektami: istota i generacje, rodzaje pakietéw na rynku

oprogramowania. (2 godz.)
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Laboratorium

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

Wprowadzenie, oméwienie zakres materiatu i formy zaliczenia laboratorium (2 godz.)
Etapy cyklu zycia oprogramowania jako dokumentacja projektowa - przyktady (2 godz.)
Podstawowe funkcjonalnosci systemu informatycznego w praktyce gospodarczej (2 godz.)
Cykl zycia systemu informatycznego - Diagram Ganta w MicrosoftProject (2 godz.)
Modelowanie systemu transakcyjnego "Sklep" - MSVisio w modelowaniu (2 godz.)
Projektowanie bazy danych dla zadanych wymagan - profil klienta, profil towaru (2 godz.)
Projektowanie interfejsu uzytkownika i programowanie zdarzeniowe w MS Excel (2 godz.)
Implementacja funkcjonalnosci systemu "Sklep" w VisualBasic-u (2 godz.)

Modelowanie struktury systemu - Eclipse i projektowanie diagramu klas (2 godz.)

JDBC i bazy danych - potaczenie z baza danych i zapytania z poziomu Eclipse (2 godz.)
Serwer aplikagji i architektura tréjwarstwowa w realizacji systemu transakcyjnego (6 godz.)
Testowanie i weryfikacja systemu "Sklep" (2 godz.)

Sprawdzenie wiadomosci i wystawienie zaliczenia laboratorium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z elementami prezentacji multimedialnych, pogadanka, dyskusja, praca w grupach.
Praca z pakietami: MSProject, MSExcell, MSAcces, Eclipse. Programowanie w Java.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC

Student:posiada ogodlng wiedze na temat systemow K_wWo01 egzamin w
informatycznych.
Student:zna podstawowe cykle zycia oprogramowania oraz K_W09 .
techniki metodyk strukturalnych i obiektowych w wytwarzaniu k°|°k"‘(’j'“m{ L
oprogramowania. Z?ga‘r']‘?azan'e
Stgdept:umie dobrac’:'c.ykl 2yc!a op'rogramowania do K_U21 prZ)F/)gotowania
zaistniatych wymagan i ograniczen. do éwiczen
Student:posiada podstawowe umigjetnosci analityczne K_U23, laboratoryjnych
i projektowe niezbedne w kontaktach ze specjalistami K_U27, oraz
z dziedziny proble-mu oraz branzy IT, potrafi specyfikowac K_U28, sprawozdan
wymagania wobec systemu informatycznego oraz potrafi K_U34. z realizowanych
korzystac z notacji obiektowych zgodnych z UML w zakresie laboratoriow
niezbednym do implementacji systemoéw informatycznych
w architekturze trojwarstwowej, korzysta z oraz narzedzia
CASE w realizacji prostych systemoéw informatycznych.
Student:potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w zespole. K_K09 ocena L

. . . s . ] K KO5 sprawozdan
Student:rozumie ko.nleczn.osc systematycznej pracy, takze — z realizowanych
w zespole, nad projektami o dlugofalowym charakterze. laboratoriow

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawozdan z realizowanych

laboratoriow.

2. Kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi ocenié, czy student

osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

3. Egzamin pisemny skiadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy znajomos$¢ modeli,

technik i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z laboratorium (60%) i ocene z egzaminu (40%),
przy zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: Wykfad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.

Konsultacje — 5 godz. (wyktad), 10 godz. (laboratorium)
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Praca samodzielna: Przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
Przygotowanie do laboratorium — 25 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 10 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. R. Barker, C. Longman, CASE Method, modelowanie funkcji i procesow, WNT, 1996.
2. V. Sthern, C++ Inzynieria Programowania, Helion, Gliwice 2004.
3. J. Cogswell, Tworzenie uzytecznego oprogramowania, Warszawa 2005.
4. J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. P. Benon-Davies, Inzynieria Systemow Informacyjnych, WNT, 1999.
2. J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Wydawnictwo Helion, 1998.
3. C. L. Hall, Techniczne podstawy systeméw klient—serwer, WNT, 1996.

PROGRAM OPRACOWAL.:

drinz. Janusz Jabtonski
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PSYCHOLOGIA

Kod przedmiotu: 14.4-WK-MATP-Ps
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Anna Mréz
nauczyciel akademicki Zaktadu Psychologii

WPSiNoz
= =
NN | R3S
9 5 T =
Forma 5| 3 o Forma Punkty
zajec o € © O € zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * n
o o ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 2
- i
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Prezentacja materialu z zakresu psychologii, niezbednego dla prawidtowej realizacji zadan
dydaktycznych i wychowawczych w pracy z dzieémi i miodziezg, a takze dla samodzielnego,
refleksyjnego kierowania wkasnym rozwojem.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak wymagan.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1.

w

© N o g

10.
11.

Procesy spostrzegania: biologiczne podstawy spostrzegania, czynniki wplywajgce na
spostrzeganie. Spostrzeganie spoteczne: stereotypy i uprzedzenia.

Myslenie i rozwigzywanie problemoéw: rodzaje problemow i strategie ich rozwigzywania.

Pamie¢ i uczenie si¢: rodzaje pamieci, warunki sprzyjajgce uczeniu sie; mimowolne uczenie sie
(procesy warunkowania i modelowania).

Inteligencja. Czynnikowe teorie inteligencji. Teoria wielu inteligencji. Teorie zdolnosci.
Temperament: teorie temperamentu dotyczgce dzieci i dorostych; réznice temperamentalne.
Czynnikowa teoria osobowosci: Piecioczynnikowy Model Osobowosci.

Stres: pojecie stresu i stresorow; przebieg stresu; style radzenia sobie ze stresem.

Rozwdj psychiczny cziowieka w ciagu zycia: wybrane teorie rozwoju osobowosci; czynniki
warunkujgce rozwéj; rozwqj struktur poznawczych; rozwéj emocjonalno-spoteczny; rozwdj moralny
i rozwoj w sferze duchowej; rozwdj zawodowy; wykorzystanie wiedzy z zakresu psychologii
rozwoju w sytuacji szkolnej.

Elementy psychologii spotecznej: komunikowanie spoteczne, zachowania prospoteczne,
agresja, psychologia konfliktu.

Dzieci zdolne: typowe problemy w domu i w szkole; potrzeby edukacyjne dzieci zdolnych.

Psychopatologia — co jest a co nie jest zaburzeniem ADHD, zaburzenia lekowe, zaburzenia
osobowosci, zaburzenia mowy, zaburzenia nastroju, zaburzenia odzywiania, uzaleznienia,
uposledzenie umystowe.
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad wspierany prezentacjg multimedialng i prezentacjg filmow.

Cwiczenia: metoda tekstu przewodniego, konwersacja, samodzielne rozwigzywanie probleméw, gry
dydaktyczne, praca w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student potrafi opisa¢ uwarunkowania i przebieg rozwoju N_W01 sprawdzian w
cztowieka w cyklu zycia.
Student potrafi oméwi¢ wybrane koncepcje psychologiczne, |N_WO03 sprawdzian w
pozwalajgce rozumie¢ psychologiczne i biologiczne
podstawy wychowania i ksztatcenia.
Student potrafi przeanalizowac relacje interpersonalne N_W02 sprawdzian ¢
i wymieni¢ zasady komunikowania spotecznego.
Student rozpoznac specyfike funkcjonowania rozwoju N_WO09 sprawdzian ¢
uczniéw z réznymi potrzebami edukacyjnymi.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu psychologii do | N_U02 dyskusja ¢
analizowania sytuacji pedagogicznych i podejmowania
wiasciwych dziatan pedagogicznych (dydaktycznych,
wychowawczych, opiekunczych).
Student rozpoznawac problemy i potrzeby ucznidow (w tym N_U05 sprawdzian, ¢
uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi) oraz N_U08 dyskusja
zaprojektowac¢ metody wspierania ich rozwoju.
Student porozumiewac sie z osobami z ré6znych srodowisk, N_U06 dyskusja c
dialogowo rozwigzywac konflikty.
Student dokona¢ analizy wtasnych dziatan i wskazac N_U14 dyskusja c
kierunek ich modyfikaciji.
Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie N_KO01 dyskusja ¢
zawodowego i rozwoju osobistego.
Student ma swiadomos¢ istnienia etycznego wymiaru N_KO05 dyskusja ¢
diagnozowania i oceniania uczniéw.

WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia: na ocene z éwiczen skiada sie pozytywna ocena z pisemnego sprawdzianu wiadomosci
(70%) oraz aktywno$¢ podczas cEwiczen, pozwalajgca oceni¢ stopieh osiggniecia przez studenta
odpowiednich umiejetnosci i kompetencji (30%).

Wyktady: pozytywna ocena z pisemnego sprawdzianu wiadomosci.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng pozytywnych ocen z éwiczen i wyktadow.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Uczestnictwo w wyktadach — 30 godz.

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach — 15 godz.

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen oraz do sprawdziandw wiadomosci — 15 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Zimbardo Ph., Gerrig R. (2006), Psychologia i zycie. Warszawa: PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Meyer R. (2003), Psychopatologia. Studia przypadkéw. Gdansk: Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Anna Mréz
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PSYCHOLOGIA 1

Kod przedmiotu: 05.0-WK-MATP-Ps1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Anna Mréz
nauczyciel akademicki Zaktadu Psychologii
WPSIiNozZ

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajeé

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Cwiczenia 30 2 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat: rozwoju czlowieka w okresie pdznego dziecinstwa
i wczesnej adolescencji, zaburzen i zagrozen rozwoju typowych dla tych okreséw, a takze wspierania
rozwoju dzieci i mtodziezy.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Brak wymagan.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Rozwdj dziecka w okresie péznego dziecinstwa.

Rozwd¢j fizyczny i motoryczny; rozwdj myslenia, mowy, uwagi i pamieci; rozwdj emocjonalno-
spoteczny; rozwéj moralny. Ksztattowanie samooceny.

ADHD. Przyczyny, objawy, metody pracy z dzie¢mi z ADHD i ADD.

Dysfunkcje: dysgrafia, dysleksja, dysortografia, dyskalkulia, zaburzenia lateralizacji.

Dzieci zdolne i ich problemy w szkole.

a b~ wbd

Rozwdj w okresie wczesnej adolescencji.
Zmiany w sferze myslenia, emocji i kontaktéw z otoczeniem.
6. Zagrozenia okresu dorastania.

Wahania nastroju, bunt mtodzienczy, agresja, przemoc seksualna i jej dtugotrwate konsekwencje,
grupy nieformalne, sekty.

7. Wspieranie rozwoju mtodziezy w okresie adolescencji.
8. Komunikowanie spoteczne w szkole.

Relacje miedzy nauczycielem a uczniami, rodzicami uczniéw i przetozonymi. Analiza transakcji na
podstawie teorii E. Berne’a.

METODY KSZTALCENIA:

Metoda tekstu przewodniego, konwersacje, inscenizacje (psychodrama), studia przypadkow.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi opisac procesy rozwojowe typowe dla | N_ W01 sprawdzian ¢
okresu poznego dziecinstwa i wczesnej adolescencji.
Student potrafi wymieni¢ zaburzenia i zagrozenia N_W08 sprawdzian c
rozwojowe, typowe dla tych okreséw.
Student potrafi rozpoznac i zdiagnozowac specyfike | N_W09 sprawdzian, [®
funkcjonowania w szkole uczniéw ze specjalnymi dyskusja
potrzebami edukacyjnymi.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze o rozwoju dziecii | N_UO03 prezentacja ¢
miodziezy do obserwacji i diagnozowania
problemow, potrzeb i mozliwosci uczniéw.
Student potrafi dobiera¢ strategie realizowania zadan | N_U07 prezentacja, ¢
dydaktycznych i wychowawczych na poszczegdlnych dyskusja
poziomach edukacyjnych.
Student potrafi indywidualizowaé zadania i N_U08 dyskusja ¢

dostosowywac metody pracy do mozliwosci i potrzeb | N_U11

uczniow.

Student potrafi porozumiewac sie z uczniami N_U13 dyskusja ¢
i rodzicami uczniéw oraz stwarza¢ atmosfere

sprzyjajacg komunikacji w szkole.

Student dostrzega dylematy etyczne zwigzane N_Ko04 dyskusja c
z wtasng praca.

Student ma swiadomos¢ koniecznosci prowadzenia | N_KO03 dyskusja, ¢
zindywidualizowanych dziatan pedagogicznych prezentacja

w stosunku do uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene koncowg z éwiczen sktada sie pozytywna ocena z pisemnego sprawdzianu wiadomosci

(50%), ocena z przygotowanej prezentacji (30%

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

) oraz udziat w dyskusji (20%).

Obowigzkowy udziat w zajeciach ¢wiczeniowych — 30 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do konwersacji
sprawdzianéw wiadomosci — 30 godz.

Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

na zajeciach (praca z tekstem), a takze do pisemnych

1. Harwas-Napierata B., Trempata J. (2003), Psychologia rozwoju cztowieka, t.2: Charakterystyka
okresow Zycia cztowieka. Warszawa: PWN.

2. Berne E. (2005), W co grajg ludzie? Psychologia stosunkéw miedzyludzkich. Warszawa: PWN.
3. Pfiffner L. (2004), Wszystko o ADHD. Poznan: Zysk i S-ka.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Borkowska A, Domanska t. (2006), Neuropsychologia kliniczna dziecka: wybrane zagadnienia.

Warszawa: PWN.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Anna Mroz

Wydziat Matematyki,

Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Matematyka
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RACHUNEK PRAWDOPQDOBIENSTWA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-RP
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Marta Borowiecka-Olszewska
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | R3S
T = O ¢ =
Forma =22 | 5T o Forma Punkty
zajeé © £ c O = zaliczenia ECTS
o o o > (<]
N 0 N n
o (&) ;
33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin S
I}
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami rozumowania zwigzanymi
z teorig rachunku prawdopodobienstwa.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczenie z analizy matematycznej 1i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo

o Powtdrka z kombinatoryki. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. (2 godz.)

e Ogodlna definicja prawdopodobienstwa. Pojecie i przyktady przestrzeni probabilistycznej,
zdarzenia losowego. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa. (3 godz.)

e Prawdopodobienstwo geometryczne. Prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie
o prawdopodobienstwie catkowitym i wzér Bayesa. (3 godz.)

o Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego, najbardziej prawdopodobna liczba sukcesow
w schemacie Bernoulliego. (2 godz.)

2. Zmienne losowe i ich rozktady

o Definicja zmiennej losowej, przyktady i wtasnosci. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta
zmiennej losowe;j i jej wlasnosci. Dystrybuanta a typy rozktadéw. (4 godz.)

e Rozktady dyskretne i typu ciagtego. Funkcja gestosci i jej wtasnosci. Przeglad wazniejszych
rozktadow dyskretnych i typu ciggtego. Rozktady mieszane. Niezaleznos¢ zmiennych
losowych. (4 godz.)

e Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktad taczny, rozktady brzegowe, dystrybuanta
wielowymiarowa, dystrybuanty brzegowe, gestosci brzegowe. Zwigzki z niezaleznoscig
zmiennych losowych. Rozktady sum niezaleznych zmiennych losowych. (3 godz.)

3.  Warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej

e Warto$¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej. Przyktady dla podstawowych rozktadow
dyskretnych i typu ciggtego. Warto$¢ oczekiwana i momenty dla zmiennych o rozkfadzie
mieszanym, podstawowe wtasnosci i interpretacja. Wariancja i odchylenie standardowe
zmiennych losowych, podstawowe wtasnosci i interpretacja. (4 godz.)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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e Pojecie kowariancji zmiennych losowych, wspodtczynnika korelacji i ich zwigzki
z niezaleznoscig zmiennych losowych. Parametry wektoréw losowych. Wielowymiarowy
rozktad normalny. (2 godz.)

4. Twierdzenia graniczne

e Nierdwnosci Czebyszewa, stabe i mocne prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie

graniczne. Zastosowania. (3 godz.)
Cwiczenia
1. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo

e Symbol Newtona i jego interpretacja. Podstawowe schematy kombinatoryczne zastosowane
do zadan zwigzanych z klasyczng definicjg prawdopodobienstwa. (4 godz.)

e Wyznaczanie zdarzen losowych i zdarzen elementarnych. Podstawowe wilasnosci
prawdopodobienstwa. (2 godz.)

e Zadania z wykorzystaniem prawdopodobienstwa geometrycznego, warunkowego, twierdzenia
o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. (2 godz.)

e Sprawdzanie niezaleznosci zdarzen losowych. Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen
losowych przy zatozeniu niezaleznosci. Zadania z wykorzystaniem schematu Bernoulliego.
(2 godz.)

e Kolokwium. (2 godz.)

2. Zmienne losowe i ich rozktady

e Sprawdzanie czy dane funkcje sg zmiennymi losowymi, dystrybuantami zmiennych losowych.
Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej. Analiza rozktadu zmiennej losowej na
podstawie dystrybuanty. Sprawdzanie czy dane funkcje sg funkcjami gestosci. Wykorzystanie
réznych rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego w modelach matematycznych. Zastosowanie
rozktadu normalnego w zadaniach, standaryzacja. (7 godz.)

o Wyznaczanie macierzy rozktadu dwuwymiarowego, dystrybuant dwuwymiarowych
i brzegowych, gestosci dwuwymiarowych i brzegowych, prawdopodobiehstw
dwuwymiarowych. Sprawdzanie niezaleznosci zmiennych losowych. Rozktady sum
niezaleznych zmiennych losowych. (3 godz.)

e Wyznaczanie wartosci oczekiwanej, momentéw i wariancji zmiennych losowych. Wtasnosci
wartoéci oczekiwanej i wariancji. Zastosowania w zadaniach. Obliczanie kowariancji i
wspotczynnika korelacji zmiennych losowych i ich zwigzki z niezalezno$cig. Parametry
dwuwymiarowych wektoréw losowych i dwuwymiarowego rozktadu normalnego. (4 godz.)

3. Twierdzenia graniczne

e Zastosowanie nierownosci Czebyszewa do szacowania prawdopodobienstw zmiennych
liczb i centralnego twierdzenia

losowych. Zadania z wykorzystaniem praw wielkich

granicznego. (2 godz.)
¢ Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny. Na ¢wiczeniach rozwigzywanie wczes$niej podanych do wiadomosci zadan (zadania

przeliczeniowe i krotkie dowody).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJ! ZAJEC

Student potrafi objasni¢ pojecia i podac przyktady K_WO05+,
zdarzenia elementarnego, losowego, miary K_U30++
i przestrzeni probabilistycznej, zmiennej losowe;. egzamin w
Student potrafi stosowaé prawdopodobienstwo K_U32+++
warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite K_U29++
i wzor Bayesa. Potrafi sprawdzaé niezalezno$é
zdarzenh losowych i stosowa¢ schemat Bernoulliego. . .

h _ : _ kolokwium C
Student potrafi dokona¢ analizy rozktadéw np. na K_WO03+
podstawie dystrybuanty czy funkcji gestosci. Umie K_U31++ .
wykorzystaé dyskretne i ciagte rozktady biezaca kontrola na
prawdopodobienstwa w modelach matematycznych. zajemagh podqzas .

dyskusji i rozwigzywania

Student potrafi obliczyé prawdopodobiefnstwa zdarzen | K_WO04+ zadan
losowych, warto$¢ oczekiwang i wariancje réznych K_U33+++
zmiennych losowych. Zna i potrafi wykorzystac
twierdzenia graniczne do szacowania
prawdopodobiehstw.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia — na ocene z éwiczen skiadajg sie wyniki osiggniete na 2 kolokwiach z zadaniami
0 zréznicowanym stopniu trudnosci (80%) oraz aktywnos¢ na zajeciach (20%). Warunkiem zaliczenia
¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwoch kolokwidéw. Warunkiem przystgpienia do egzaminu
jest pozytywna ocena z ¢wiczenh.

Wyktad — egzamin w postaci testu wielokrotnego wyboru, sktadajgcego sie z kilkudziesieciu stwierdzen
wymagajacych weryfikacji w oparciu o zdobytg wiedze. Weryfikacja dotyczy wykorzystania poznanej
teorii lub dokonania prostych rachunkéw. Mozliwe odpowiedzi to: Tak lub Nie. Za kazde stwierdzenie
student moze otrzymaé +1, -1 lub O punktow.

Na ocene z przedmiotu sklada sig ocena z éwiczehn (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.
konsultacje -5 godz. do wyktadu + 10 godz. do ¢wiczen = 15 godz.
Razem: 75 godz.

Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do kolokwiéw — 15 godz.
przygotowanie do egzaminu — 20 godz.
Razem: 75 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. K. Misiewicz, Wykfady z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, SCRIPT, Warszawa
2005.

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2000.

3. T. Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczeni z rachunku prawdopodobieristwa
i statystyki matematycznej, PWR, Wroctaw 1984.

4. E. Plucinscy, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT,
Warszawa 2002.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdo-
podobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ I, PWN, Warszawa 1999.
3. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Marta Borowiecka-Olszewska

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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ROWNANIA ROZNICZKOWE

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-RR
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykiad

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
dr Macviej Niedziela
dr Ewa Sylwestrzak-Maslanka
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami teorii rownan rézniczkowych, takimi jak
znajdowanie rozwigzan rownan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i drugiego oraz uktadéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego, istnienie i jednoznacznosé rozwigzan réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, badanie stabilnosci punktéw osobliwych oraz tworzenie portretow
fazowych uktadow liniowych na ptaszczyznie.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Analiza matematyczna 1 oraz 2. Algebra liniowa 1 oraz 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Podstawowe pojecia: rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu n-tego, ukfad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych rzedu n-tego, rozwigzanie, przedtuzenie rozwigzania, rozwigzanie wysycone,
rozwigzanie ogodlne i szczegdlne, krzywe catkowe, catki pierwsze, przestrzen fazowa. (2 godz.)
Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego.

Przyktady zjawisk prowadzgcych do réwnan rézniczkowych. Interpretacja geometryczna réwnania
rézniczkowego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych i typy réwnan sprowadzalnych do réwnan
0 zmiennych rozdzielonych. Réwnania liniowe i sprowadzalne do réwnan liniowych (réwnanie
Bernoulliego, réwnanie Riccatiego). Réwnania zupetne. (5 godz.)

Istnienie i jednoznacznos$c¢ rozwigzan lokalnych zagadnien poczatkowych.

Zagadnienie Cauchy’'ego dla rownan rézniczkowych. Twierdzenie Picarda-Lindel6fa. Lemat
Gronwella. Twierdzenie Peano. Przedtuzalno$¢ rozwigzan zagadnienia poczatkowego. Zaleznos¢
rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego od danych poczatkowych i prawej strony réwnania. (6 godz.)
Réwnania rozniczkowe drugiego rzedu.

Motywacja fizyczna. Typy réwnan drugiego rzedu sprowadzalnych do réwnan rzedu pierwszego.
Roéwnania liniowe drugiego rzedu. (4 godz.)
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5. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu.
Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan. Uktady jednorodne, macierz fundamentalna. Uktady
o statych wspotczynnikach. Uktady niejednorodne. (6 godz.)

6. Elementy jakosciowej teorii rownan rézniczkowych.
Klasyfikacja i stabilno$¢ punktow osobliwych uktadéw liniowych na ptaszczyznie. Portrety fazowe
uktadow liniowych. Klasyfikacja i stabilnos¢ punktéw osobliwych uktadéw nieliniowych na
ptaszczyznie. Stabilno$¢ w sensie Lapunowa. Funkcja Lapunowa i podstawowe twierdzenia
o stabilnosci. (7 godz.)

Cwiczenia

1. Wyznaczanie rozwigzah typowych réwnan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego:
rébwnania o zmiennych rozdzielonych oraz réwnania sprowadzalne do nich, réwnania liniowe,
rownania Bernoulliego, réwnania Riccatiego, réwnania zupetne. Rozwigzywanie zadan
»Z trescig” poprzez opisywanie wystepujgcych w nich zjawisk fizycznych réwnaniami
rézniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego. (8 godz.)

2. Rozwigzywanie zadan wykorzystujgcych twierdzenia o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan
lokalnych zagadnieh poczatkowych. (3 godz.)

3. Kolokwium. (2 godz.)

4. Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego poprzez
sprowadzenie ich do réwnan rzedu pierwszego. Znajdowanie rozwigzan réwnan rézniczkowych
liniowych rzedu drugiego. (5 godz.)

5. Wyznaczanie rozwigzan uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu -
znajdowanie macierzy fundamentalnej. (5 godz.)

6. Badanie stabilnosci punktéw osobliwych uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego

rzedu. Szkicowanie portretéw fazowych. (5 godz.)

7. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi rozwigza¢ typowe réwnania rzedu | K_UO01+ rozwigzywanie zadan (listy), ¢
| takie jak rownania o zmiennych rozdzielonych, K_WO05+ kolokwia
rownania liniowe czy réwnania zupetne oraz
réwnania liniowe rzedu Il o statych
wspotczynnikach.
Student potrafi zna interpretacje geometryczng K_U22+++ | egzamin w
réwnania rézniczkowego.
Student potrafi sformutowac tw. Peano oraz tw. K_WO04+ egzamin w
Picarda-Lindeléfa. rozwigzywanie zadan (listy) C
Student potrafi opisa¢ proste zjawiska fizyczne K_WO01+ rozwigzywanie zadan (listy), ¢
(takie jak rozpad promieniotworczy czy kolokwia
schtadzanie ciat) zagadnieniem poczatkowym dla
réwnania rézniczkowego rzedu |.
Student potrafi rozwigzac proste uktady rownan K_U01+ egzamin w
liniowych oraz stworzy¢ portrety fazowe uktadéw | K_U21++ | rozwigzywanie zadan (listy), ¢
liniowych na ptaszczyznie. K_WO05+ kolokwia

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada si¢ ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢éwiczen. O ocenie koncowej z ¢wiczen decyduje
suma punktéw zdobyta podczas dwdch kolokwidw, ztozonych z zadan o zréznicowanym stopniu
trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktory sktadajg sie pytania sprawdzajgce wiedze teoretyczng
studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 80 godzin (3 ECTS).
Wyktad — 30 godzin.

Cwiczenia — 30 godzin.

Konsultacje do wykfadu — 10 godzin.

Konsultacje do ¢wiczen — 10 godzin.

Praca samodzielna: 70 godzin (3 ECTS).
Przygotowanie do wyktadu — 5 godzin.
Przygotowanie do ¢wiczen — 35 godzin.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godzin.

Razem za caty przedmiot: 150 godzin (6 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Andrzej Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa
2. Wiadimir I. Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1975.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady,
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2008.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Tomasz Matolepszy
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-SD1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akadmicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: nauczyciel akadmicki WMIIE posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Seminarium 1| 15 1 \% Zaliczenie na ocene 3

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowane studenta do krytycznego czytania materiatu nie obejmujgcego kursu podstawowego,
w szczegolnosci fragmentéw ksigzek lub artykutéw naukowych, referowanie zawartosci przeczytanego
materiatu. Udziat w seminarium stuzy dojrzatej prezentacji tekstéw matematycznych w postaci
pisemnej i stownej oraz przygotowaniu studenta do wyboru tematu pracy licencjackie;j.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie czwartego semestru studiow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Program zalezy od tematyki seminarium dyplomowego. Studenci wybierajg seminarium dyplomowe
w zaleznosci od swoich zainteresowan zgodnych z preferowang specjalnoscig ukonczenia studiow.
Zakres tematyczny seminariow jest kazdorazowo proponowany przez nauczycieli akademickich.

METODY KSZTALCENIA:

Przedstawienie probleméw przez prowadzgcego, samodzielne czytanie literatury, referowanie,
dyskusja, konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze dotyczgcg zakresu tematycznego K_WO04+ pisemny referat, S
seminarium dyplomowego, zna pojecia i fakty dotyczgce wystgpienie i dyskusja
tej tematyki w zakresie potrzebnym do jej zrozumienia
Student potrafi przedstawi¢ wybrany problem z zakresu | K_U38 pisemny referat, S
matematyki lub jej zastosowan wystgpienie i dyskusja
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy K_KO01+ dyskusja S
Student potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebieniu | K_K02+ dyskusja S
zrozumienia tematyki seminarium
Student potrafi przystepnie przedstawi¢ wybrany K_U36+ pisemny referat, S
problem z zakresu matematyki lub jej zastosowan wystgpienie i dyskusja
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje K_KO06+ pisemny referat S
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w literaturze, takze w jezykach obcych

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca K_ W12 pisemny referat, S

uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych wystgpienie i dyskusja
z dziatalnoscig naukowa

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia na seminarium,
a takze okreslenie zakresu pracy dyplomowej zgodnie z ustalonym z promotorem tematem pracy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
seminarium — 15 godz..
konsultacje — 20 godz.
Praca samodzielna

przygotowanie do seminarium — 5 godz.
przygotowanie referatéow — 40 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa 2007.

M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wiasnos¢ intelektualna, Warszawa 2006.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnos$ci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117 z 2003
r. z pézniejszymi zmianami.

Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12 z 2005r.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631 z
1994 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski
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SEMINARIUM

DYPLOMOWE 2

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.1-WK-MATP-SD2

obowigzkowy

polski

nauczyciel akadmicki prowadzacy zajecia

nauczyciel akadmicki WMIIE posiadajgcy

€0 najmniej stopien doktora

= =
— O e
N N N 3
T | T -
o o
Forma o0 | @2 o Forma Punkty
zajeé © £ c O = zaliczenia ECTS
o o o > (<]
N 0 N n
o (&) ;
- 3 -
Studia stacjonarne
Seminarium 2| 30 2 Vi Zaliczenie na zal 7

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do dojrzatej prezentacji tekstéw matematycznych w postaci pisemnej i stownej
oraz do samodzielnego napisania pracy licencjackiej. Wykazanie przez studenta umiejetnosci
zastosowania odpowiedniego pakietu komputerowego stuzacego ilustracji badz weryfikacji tez
postawionych w pracy.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie pigtego semestru studiéw. Zaliczenie seminarium dyplomowego1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzgcego
w zaleznosci od tematéw prac licencjackich wybranych przez studentéw uczestniczgcych
w seminarium dyplomowym. Zakres tematyczny seminarium jest kontynuacjg tematyki seminarium
dyplomowego 1.

METODY KSZTALCENIA:
Przedstawienie przez studentéw tematéw zwigzanych z przygotowywang pracg licencjackg w formie
wystgpien na seminarium, weryfikacja umiejetnosci korzystania z odpowiedniego oprogramowania,
dyskusja, konsultacje, przedstawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw w formie
wystgpien na seminarium.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student umie sporzgdzi¢ diuzsze opracowanie, K_U39 przedstawienie pracy S
w postaci pracy licencjackiej, na temat wybranego licencjackiej
zagadnienia z matematyki lub jej zastosowan
Student potrafi (na piSmie i w prezentacjach ustnych) K_U36++ pisemny referat, S
przedstawi¢ w sposo6b zrozumiaty réwniez dla K_KO5++ wystgpienie i dyskusja
niespecjalistow wybrany problem z zakresu pracy K_U38
licencjackiej opierajgc sie przy tym na wielu zrodtach
Student potrafi korzysta¢ z pakietow komputerowych K_W08 przedstawienie pracy S
stuzgcych ilustracji tekstu matematycznego badz K_W09 licencjackiej
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weryfikacji postawionych tez K_W05

Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie K_KO1++
potrzebe dalszego ksztatcenia

dyskusja

Student potrafi formutowac opinie na temat zagadnien K_KO7++
matematycznych

pisemny referat,
wystgpienie i dyskusja

Student potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzgce | K_K02 ++
pogtebieniu zrozumienia tematu zwigzanego
z przygotowywang praca licencjacka

dyskusja

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest zaakceptowanie pracy licencjackiej przez promotora.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

seminarium —30 godz.

konsultacje — 20 godz.

Praca samodzielna

przygotowanie referatéow — 30 godz.

przygotowanie pracy licencjackiej — 100 godz.
przygotowanie do egzaminu dyplomowego- 30 godz.
Razem: 210 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego w zaleznosci od tematyki seminarium.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski
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SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu: 11.3-WK-IliEP-SK
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
mgr inz. Edward Cias
nauczyciel akademicki WMIIE
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3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene S
l'ub V
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest kompleksowe przedstawienie aktualnej wiedzy na temat wykorzystania sieci
komputerowych i Internetu, przedstawienie sieci kablowych i bezprzewodowych oraz podstawowych
protokotéw i aplikacji sieciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna. Programowanie komputeréw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Zastosowania sieci komputerowych (zastosowania w biznesie, zastosowania domowe,
uzytkownicy mobilni).

2. Podstawy sieci komputerowych (sprzet sieciowy, oprogramowanie sieciowe, modele odniesienia,
przyktady sieci, standaryzacja sieci).

3. Warstwa fizyczna (teoretyczne podstawy transmisji danych, kable, $wiattowody i fgcza
bezprzewodowe).

4. Warstwa tgcza danych (protokoty sieciowe, weryfikacja poprawnosci przesytania danych).

5. Kontrola dostepu do nos$nik (protokoty dostepu wielokrotnego, Ethernet, bezprzewodowe sieci
lokalne, Bluetooth).

6. Warstwa sieciowa (algorytmy routingu, kontrola przecigzen, QoS, IPv4 i IPV6).

7. Warstwa transportowa (programowanie gniazd, UDP, TCP, RTP i wydajnos¢ sieci).

8. Warstwa aplikacji (system nazw DNS, poczta elektroniczna, architektura WWW, strumieniowe
przesytanie dzwieku i obrazu).

9. Bezpieczenstwo sieci (kryptografia, DES, AES, RSA, bezpieczenstwo komunikaciji,

bezpieczenstwo WWW, spoteczne aspekty sieci komputerowych).

Laboratorium

1.

2.
3.
4

Sieci dostepowe i nosniki fizyczne.

Planowanie uktadu sieci.

Narzedzia diagnostyczne i rozwigzywanie probleméw.
Analizowanie pakietow.
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5. Urzadzenia i ruch w sieci.

6. taczenie sieci za pomocg routeréw.

7. Protokoty trasowania.

8. System nazw domen.

9. Monitorowanie sieci i rozwigzywanie problemow.
10. Sieci bezprzewodowe.

11. Bezpieczenstwo w sieci.

12. Projektowanie sieci.

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wykiad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wg opracowanych instrukcji.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma ogodlng wiedze w zakresie K_W12 kolokwium pisemne w
podstawowych koncepciji, zasad i teorii biezgca kontrola na zajeciach L
dziatania sieci komputerowych i Internetu
Student zna podstawowe metody i narzedzia | K_W05 kolokwium pisemne w
do testowania i analizy potgczeh w sieciach biezgca kontrola na zajeciach L
Student zna podstawowe aspekty budowy K W11 kolokwium pisemne w
i dziatania urzgdzen sieciowych biezgca kontrola na zajeciach L
Student zna podstawowe zasady BHP K W14 biezgca kontrola na zajeciach L
obowigzujgce w pracowni komputerowej
Student potrafi analizowa¢ problemy K_U32 kolokwium pisemne w
dziatania aplikacji sieciowych i protokotéw biezgca kontrola na zajeciach L

WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen
laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz przygotowanie
studentéw oraz ich aktywnos$ci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych..
Na ocene z przedmiotu sktada sige ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (40%) i ocena z wyktadu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 20 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 20 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wyd. V, Helion, 2012.
2. James F. Kurose, Keith W. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe. Wyd.V, Helion, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. William Stallings, Data and Computer Communications. Prentice Hall, 2007.

2. Al Anderson, Ryan Benedetti, Head First. Sieci komputerowe. Helion, 2010.

3. Rafal Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wyd. llI, Helion, 20011.
PROGRAM OPRACOWAL.:

mgr inz. Andrzej Majczak
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STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Kod przedmiotu: 11.2-WK-MATP-SM
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Roman Zmyslony
dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ
dr Jacek Bojarski
dr Ewa Synéwka-Bejenka
dr Magdalena Wojciech
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
Cwiczenia 30 2 1\ Zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z teoretycznymi podstawami wnioskowania statystycznego.
WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczony wyktad z Rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Rozktad normalny i rozktady z nim zwigzane.
Zmienna losowa i jej podstawowe charakterystyki, zmienna losowa o rozktadzie normalnym
(powtorka). (2 godz.) Rozktad chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora. (1 godz.)

2. Model statystyczny.
Cel badan statystycznych, przestrzen statystyczna, pojecie préby, twierdzenie o zbieznosci
dystrybuanty empirycznej. (3 godz.) Rozklady prawdopodobienstwa wybranych statystyk z préby,
twierdzenie Fishera. (2 godz.) Statystyki dostateczne, twierdzenie o faktoryzacji. Statystyki
zupetne. (4 godz.) Wyktadnicze rodziny rozktadow prawdopodobienstwa, naturalna przestrzen
parametrow, twierdzenie o postaci statystyki dostatecznej, twierdzenie Lehmanna. (2 godz.)

3. Teoria estymacji.
Estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji, twierdzenie Lehmanna-Scheffego, twierdzenie
Rao-Blackwella. (4 godz.) Metoda momentéw. Metoda najwiekszej wiarogodnosci. (3 godz.)
Przedziaty ufnosci. (2 godz.)

4. Teoria testowania hipotez statystycznych.
Podstawowe pojecia. (2 godz.) Testy jednostajnie najmocniejsze, lemat Neymana-Pearsona.
(3godz.) Testy jednostajnie najmocniejsze w modelach z monotonicznym ilorazem

. wiarogodnosci, twierdzenie Karlina-Rubina. (2 godz.)

Cwiczenia

1. Powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. Rozktad normalny

i jego wiasnos$ci. Korzystanie z tablic statystycznych. Rozktad wielowymiarowych zmiennych
losowych i jego podstawowe charakterystyki liczbowe. Funkcje zmiennych losowych i ich
rozktady. (2 godz.)
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Niezaleznos¢ zmiennych. Pojecie proby — wyznaczanie rozktadu w przypadku préby losowej
prostej. Sprawdzanie, czy dane zmienne losowe sg statystykami. Wyznaczanie, w oparciu
o twierdzenie Fishera, rozktadéw wybranych zmiennych losowych. (3 godz.)

Rozktady warunkowe. Wyznaczanie statystyk dostatecznych z definicji. Zastosowanie kryterium
faktoryzacji do wyznaczania statystyk dostatecznych. (3 godz.)

Sprawdzanie, czy dana rodzina rozktadéw prawdopodobienstwa jest rodzing wyktadnicza.
Wykorzystanie twierdzenia Lehmanna do wyznaczania statystyk dostatecznych i zupetnych.
(3 godz.)

Pojecie estymatora. Obliczanie wartosci oczekiwanej i wariancji wybranych estymatorow.
Sprawdzenie ich nieobcigzonosci. (1 godz.)

Kolokwium 1 (2 godz.)

Zastosowanie twierdzenia Lehmanna-Sheffego oraz Rao-Blackwella do konstrukcji estymatoréow
nieobcigzonych o minimalnej wariancji. (2 godz.)

Wykorzystanie metody momentéw i metody najwiekszej wiarogodnosci do wyznaczania
estymatoréw wybranych parametréw. (3 godz.)

Konstrukcja przedziatéw ufnosci dla wybranych parametrow. Wyznaczanie ocen przedziatowych
w oparciu o zaobserwowane wartosci. Postugiwanie sie odpowiednimi tablicami statystycznymi.
(4 godz.)

10. Obliczanie prawdopodobienstwa popetnienia btedu I i Il rodzaju. Funkcja mocy testu. (2 godz.)
11. Konstrukcja testéw jednostajnie najmocniejszych. (3 godz.)

12. Kolokwium Il (2 godz.)
Laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce dotyczgce wykorzystywanego oprogramowania (np. pakiet R-project).
(4 godz.)

2. Poréwnywanie rozktadow, wyliczanie prawdopodobienstw. (2 godz.)

3. Zilustrowanie wptywu parametrow rozktadu normalnego na wartosci proby (symulacje). (1 godz.)

4. Zilustrowanie twierdzenia o zbieznosci dystrybuanty empirycznej. (1 godz.)

5. Zilustrowanie twierdzenia Fishera. (1 godz.)

6. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla parametrow rozktadu normmalnego. Badanie wptywu
poziomu ufnosci i rozmiaru préby na dtugo$¢ wyznaczanych przedziatéw. (2 godz.)

7. Testowanie hipotez statystycznych w modelu normalnym (2 godz.)

8. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowan, dowoddéw twierdzen), na
¢wiczeniach rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan (zadania przeliczeniowe,
przeprowadzanie dowodéw przy upraszczajgcych zatozeniach), na laboratorium gtéwnie wykorzystanie
procedur symulacyjnych wybranego pakietu statystycznego do zilustrowania czesci pojec i twierdzen.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student wie, Ze badania statystyczne dajg K_wo01 egzamin W
przyblizong wiedze o badanym zjawisku. K_W03 dyskusja C
K_U30 dyskusja L
K_U34
Student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych | K_ W04 egzamin w
statystyk z proby pochodzacej z rozktadu kolokwium, ¢
normalnego. bieZzgca kontrola na zajeciach
Student korzystajac z kryterium faktoryzacji, K_Wo04 egzamin w
potrafi wyznaczac nietrywialne statystyki kolokwium, ¢
dostateczne dla prob z typowych rozktadow. bieZzgca kontrola na zajeciach
Student umie sprawdzi¢ zatozenia twierdzenia | K_W04 egzamin w
Lehmanna. kolokwium, ¢
biezgca kontrola na zajeciach
Student potrafi wykazaé wtasnosé K_Wo04 egzamin w
nieobcigzonosci lub jej brak standardowo kolokwium, ¢
stosowanych estymatoréw. biezgca kontrola na zajeciach
Student jest w stanie wyznaczy¢ estymatory K_U12 egzamin w
metodg momentow i metodg najwiekszej K_U34 kolokwium, ¢
wiarogodnosci dla préb z typowych rodzin biezaca kontrola na zajeciach
rozktadow.
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Student umie poprawnie zinterpretowac K_Wo04 egzamin W
przedziat ufnosci i zna metode ich wyznaczania | K_U35 kolokwium, C
przy uzyciu funkcji wiodace;j. K_U36 biezgca kontrola na zajeciach L
Student dla znanych mu testéw statystycznych | K_U35 egzamin w
wie, jak podjg¢ decyzje o przyjeciu lub K_U36 kolokwium, C
odrzuceniu hipotezy statystycznej postugujac biezgca kontrola na zajeciach L
sig tablicami statystycznymi.

Student umie postuzy¢ sie wybranym pakietem | K_U35 kolokwium, L
statystycznym. biezgca kontrola na zajeciach,

WARUNKI ZALICZENIA:

1.

Na

Przygotowanie studenta do ¢éwiczen weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia,
wlasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwigzania kolejnego zadania z listy (brak przygotowania
do ¢éwiczen jest uwzgledniany w koncowej ocenie z ¢éwiczen). Kolokwia z zadaniami
0 zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na oceneg, czy student osiggnagt efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym.

W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnos$ci wyboru uruchomianych procedur na
wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe pytania kontrolne dotyczace interpretaciji
wynikéw uzytych procedur. Kolokwium na laboratorium z zadaniami o zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.
Egzamin (I termin) pisemny z pytaniami nawigzujagcymi bezposrednio do poje¢, twierdzen, jak
i z pytaniami o charakterze sprawdzajgcym zrozumienie przyswojonej wiedzy. Egzamin popraw-
kowy w formie ustnej, typ pytan jak wyzej.

oceng z przedmiotu skfada sig¢ ocena z ¢wiczen (30%), z laboratorium (20%) i ocena z egzaminu

(50%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu sg pozytywne oceny z éwiczen, laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

wykfad — 30 godz.

¢wiczenia — 30 godz.

laboratorium — 15 godz.

konsultacje — 25 godz. (wykfad - 5 godz., ¢wiczenia - 15 godz., laboratorium — 5 godz.)

Razem: 100 godz. (4 ECTS)
Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 5 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
przygotowanie do laboratorium — 10 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem: 80 godz. (3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

Jarostaw Bartoszewicz, Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1989.
Mirostaw Krzysko, Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

J. B. Barra, Matematyczne podstawy statystyki, PWN, Warszawa 1982.

W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krolikowska, W. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cze$¢ | i I, wydanie V, PWN,
Warszawa 1995.

E. L. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986 (polski
przektad pierwszego wydania: Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa1968).

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Stefan Zontek, prof. UZ, dr Ewa Synéwka-Bejenka
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STATYSTYKA OPISOWA | EKONOMICZNA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.2-WK-IiEP-SOE

obowigzkowy

polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

dr Ewa Synéwka-Bejenka

nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zaliczenia

Forma
zajecé

Punkty
ECTS

Liczba godzin
W semestrze
w tygodniu
Semestr

Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 v Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z kolejnymi etapami badania statystycznego: ustalenie celu i metody badania,
obserwacja, opracowanie i prezentacja graficzna materiatu statystycznego oraz jego opis za pomoca
odpowiednich miar.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawy analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa oraz ekonomii.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. R&zne struktury danych — podstawy obstugi wybranego pakietu statystycznego (np. R-project).
(2 godz.)

2. Klasyfikacja danych statystycznych, ich grupowanie i prezentacja w postaci
statystycznych. Tabela, szereg punktowy i rozdzielczy klasowy. (3 godz.)

3. Prezentacja graficzna materiaty statystycznego. Diagram liczebnosci. Histogram. Wielobok
liczebnosci. Wykres kotowy i stupkowy. (3 godz.)

4. Wybrane miary potozenia: Srednia arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna. Dominanta.
Kwantyle z proby danego rzedu. Dystrybuanta empiryczna. Wykres kwantylowy i pudetkowy.

szeregow

(4 godz.)

5. Wybrane miary rozrzutu: rozstep, wariancja, odchylenie standardowe i wspétczynnik zmiennosci.
(2 godz.)

6. Wspdtczynniki asymetrii. Kurtoza z proby. (2 godz.)

7. Kolokwium. (2 godz.)

8. Krzywa koncentracji Lorenza. Wspotczynnik Giniego. (2 godz.)

9. Zaleznosc¢ korelacyjna dwdch zmiennych. Wykres korelacyjny. Wspoétczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Regresja liniowa. Trend liniowy. (3 godz.)

10. Wspdtzaleznosé cech niemierzalnych. Tablice kontyngencji. Wspodtczynniki: Yule’a, Cramera oraz

kontyngencji Pearsona (3 godz.)
11. Przyrosty. Indeksy indywidualne i zespotowe. (2 godz.)
12. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Rozwigzywanie zadan z danymi umownymi i rzeczywistymi przy uzyciu wybranego pakietu
statystycznego z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi teoretycznych. Indywidualne przygotowanie
i przedstawienie referatu z wybranego tematu wraz z przygotowaniem dodatkowych zadan do
samodzielnego wykonania przez grupe.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student potrafi projektowa¢ badanie statystyczne, tzn. K_W04 dyskusja L
ustali¢ cel i metody badania. K_U03
Student potrafi, w oparciu o wtorne zrédta danych K_WO06 dyskusja, L
statystycz-nych, pozyska¢ materiat statystyczny do referat
badania.
Student zna omawiane formy prezentacji graficznej danych | K_W04 biezaca kontrola na L
i potrafi uzy¢ wybranego pakietu statystycznego do ich K_U33 zajeciach, referat,
wykonania. kolokwium
Student umie obliczy¢ i zinterpretowac wartoséci poznanych | K_W04 biezaca kontrola na L
miar w celu opisania podstawowych wiasnosci rozktadu K_U15 zajeciach, dyskusja,
empirycznego badanych zmiennych. referat, kolokwium
Student zna i umie odpowiednio zastosowac poznane K_W04 biezaca kontrola na L
miary do opisu wspdtzaleznosci dwoch cech K_U15 zajeciach, dyskusja,
statystycznych. referat, kolokwium
Student potrafi postugiwac sie oméwionymi miarami K_W03 biezaca kontrola na L
dynamiki zjawisk. K_WO05 zajeciach, referat,
kolokwium

Student jest w stanie utworzy¢ opracowanie wybranego K_U33 referat L
tematu i w sposéb zrozumiaty zaprezentowac. K_U35

K_KO02

K_K04

K_KO09
Student umie postugiwac sie wybranym pakietem K_U33 biezgca kontrola na L
statystycznym. zajeciach, referat,

kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Przygotowanie studenta do zaje¢ weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia, wtasnosci)
niezbednej do rozwigzania zadan. W czasie laboratorium wzrokowa weryfikacja poprawnosci
wyboru uruchomianych procedur na wszystkich stanowiskach komputerowych. Wyrywkowe
pytania kontrolne dotyczace interpretacji wynikéw uzytych procedur.

2. Kolokwia z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci.
3. Ocena indywidualnie opracowanych referatéw.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena referatu oraz pozytywna ocena z czesci
pisemnej uzyskana po zdobyciu co najmniej 50% maksymalnej sumy punktéw z dwdch kolokwidw. Na
stopien z przedmiotu skfada sie ocena z czesci pisemnej (70%) oraz ocena z referatu (30%).

OBCIA2ENIE PRACA STUDENTA:
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 20 godz. (5 godz. — referat, 15 godz. — kolokwia)
Razem za caly przedmiot: 65 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bak, |. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka w zadaniach, czgs¢ |, Statystyka
opisowa, WNT, 2002.

2. T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011.

3. M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.

4. Zelias, Metody statystyczne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
WNT, Warszawa 2001.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Ewa Synoéwka-Bejenka
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SYSTEMY BAZ DANYCH 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-SBD1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr Anna Fiedorowicz
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | w3
jo g T ¢ =
Forma 29 %8 i Forma Punkty
zajec < € < O = zaliczenia ECTS
o o o > ()]
3o 8z @
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin
: IV lub °
Cwiczenia 15 1 Vi Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z teminologig zwigzang z systemami baz danych. Zdobycie przez studenta
wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania i korzystania z baz danych. Poznanie mozliwosci
jezyka SQL.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawy logiki. Umiejetno$¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1. Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych.
2. Operacje na relacjach (suma, rdznica, przekroj, dopetnienie, projekcja, selekcja, ztaczenie,
podzielenie).
3. Zaleznosci funkcyjne oraz zbiér aksjomatéw Armstronga.
4. Schematy relacyjne.
5. Rozktadalno$¢ schematow relacyjnych (bez straty danych, bez straty zaleznosci funkcyjnych oraz
na sktadowe niezalezne).
6. Proces nomalizacyjny schematéw relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN, 5PN).
7. Zaleznosci wielowartosciowe.
8. Zbidr aksjomatéw dla zalezno$ci wielowartosciowych.
9. Optymalizacja zbiorow zaleznosci funkcyjnych.
Cwiczenia
1. Operacje na relacjach.
2. Sprowadzanie schematéw do 2PN, 3PN, PNB-C.
3. Jezyk SQL

a. Jezyk definiowania struktur danych — DDL.
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b. Jezyk do manipulowania danymi — DML.

c. Jezyk do zapewnienia bezpieczenstwa dostepu do danych — DCL.
4. Tworzenie projektu bazy danych

a. Diagramy przeptywu danych (DFD).

b. Diagramy zaleznosci encji (ERD).

c. Generowanie schematu bazy danych.

Laboratorium

1. Zastosowanie jezyka SQL.

2. Typy danych, wyrazenia i operatory, warunki, funkcje, procedury.

3. Instrukcja SELECT: ztgczenie wewnetrzne i zewnetrzne, podzapytania proste i skorelowane,
grupowanie i funkcje agregujgce, operatory mnogosciowe Union, Minus, Intersect.

4. Definiowanie struktur bazy danych: domeny, tabele, perspektywy, indeksy, sekwencje/gene-
ratory, wyzwalacze, wiezy integralnosci.

5. Zarzadzanie uzytkownikami bazy danych i kontrola transakcji.

6. Wykorzystanie komputerowych narzedzi typu CASE do generowania schematu prostej bazy
danych.

7. Zapoznanie sie z mozliwosciami, jakie oferujg komponenty bazodanowe.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia: Metoda problemowa, burza mézgéw.
Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student rozumie podstawowe pojecia i zna K_W03 egzamin, dyskusja W
teoretyczne podstawy relacyjnych baz kartkéwka lub kolokwium, C
danych. dyskusja
Student zna sktadnie podstawowych komend | K_ W08 egzamin W
jezyka SQL. kartkéwka lub kolokwium, C
dyskusja
kartkéwka lub kolokwium, L
biezaca kontrola na zajeciach
Student zna metody sprowadzania schematu | K_W03 egzamin, dyskusja w
do 2PN, 3PN i PNB-C. kartkéwka lub kolokwium, ¢
biezgca kontrola na zajeciach
Student potrafi wydobywa¢ informacje K_U04 egzamin W
zgromadzone w bazach danych przy uzyciu kartkéwka lub kolokwium, C
polecen jezyka SQL, z wykorzystaniem dyskusja
ztgczenia, podzapytan i grupowania. kartkéwka lub kolokwium L
Student jest w stanie zaprojektowac prostg K_U28 biezgca kontrola na zajeciach L
baze danych i wygenerowac jej schemat przy dyskusja ¢
uzyciu komputerowych narzedzi typu CASE.
Student umie przedstawi¢ podstawowe K_U36 Egzamin w
pojecia i twierdzenia zwigzane z relacyjnym kartkéwka lub kolokwium, ¢
modelem danych. dyskusja

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: egzamin zlozony z dwéch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci ustnej
jest uzyskanie 30% punktow z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny, bez koniecznosci przystepowania do czesci ustnej. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Cwiczenia: na ocene sktadajg sie punkty z czterech planowanych w semestrze kartkéwek albo punkty
z kolokwium obejmujgcego caty przerabiany materiat (co stanowi 80% oceny) oraz aktywnosé
studentéw na zajeciach (20% oceny).
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Laboratorium: na ocene sktadajg sie punkty z czterech planowanych w semestrze kartkéwek albo
punkty z kolokwium obejmujgcego caty przerabiany materiat (co stanowi 80% oceny) oraz aktywnos$¢
studentow na zajeciach (20% oceny).

Ocena koncowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen z wyktadu, ¢wiczen i laboratorium.
Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnych ocen
z wyktadu, ¢wiczen i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 97 godz.

— Udziat w wyktadach: 15*2 godz.= 30 godz.

— Udziat w ¢wiczeniach: 15*1 godz. = 15 godz.

— Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.

— Konsultacje: 6 godz. do wyktadu + 6 godz. do éwiczen + 6 godz. do laboratorium = 18 godz.
— Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.

Praca samodzielna: 73 godz.

— Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych: 15*2 godz. = 20 godz.
— Przygotowanie do ¢wiczen: 15*2 godz. = 20 godz.

— Systematyczne powtdrki materiatu: 6*3 godz. = 18 godz.

— Przygotowanie do egzaminu: 15 godz.

Razem za caty przedmiot: 170 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. T. Pankowski, Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, W -wa, 1992.
D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

M. Gruber, SQL, Helion, 1996.

M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

G. Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003.

akrwn

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W.Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

J.D. Ullman, Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych, WNT, Warszawa, 1999.
P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinéw", Helion, 2001.

A. Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.

R. Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkdéw encji, WNT, Warszawa 2005
M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

Moscicki, I. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.

Nogabkwd

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki, dr Anna Fiedorowicz, dr inz. Mariusz Hatuszczak

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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SYSTEMY BAZ DANYCH 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-SBD2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr Anna Fiedorowicz
mgr Grzegorz Arkit
nauczyciel akademicki WMIIE

= c
N | N3
O = o= =
Forma 29 %g H Forma Punkty
zajec c E < O S zaliczenia ECTS
o o o > ()
N » N n
o o ;
3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
Cwiczenia 15 1 \% Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentow z bazg ORACLE oraz jezykiem PL/SQL. Student na zakonczenie kursu
powinien moc samodzielnie zaprojektowacé i stworzy¢é dynamiczny serwis WWW wykorzystujgcy baze
danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Umiejetnos¢ programowania. Znajomo$¢ podstaw relacyjnych baz danych, SQL-a oraz HTML-a.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. PL/SQL
« struktura programu, zmienne, typy, wyrazenia i operatory oraz instrukcje sterujgce,
* korzystanie z rekordéw i tabel,
* korzystanie z SQL z poziomu PL/SQL,
» funkcje SQL dostepne w PL/SQL,
* tworzenie i uzywanie kursorow,
* bloki w PL/SQL: podprogramy (procedury i funkcje), pakiety i wyzwalacze,
» metody obstugi btedéw w PL/SQL,
« dynamiczny PL/SQL.

2. Acykliczne bazy danych.

3.  Wyprowadzanie zaleznosci funkcyjnych
« z aksjomatéw Armstronga,
* z B-aksjomatéw,
» za pomoca digrafow.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Cwiczenia

1. SQL w bazie danych Oracle. Funkcje wbudowane, struktury drzewiaste.
2. PL/SQL. Kursory, kursory sparametryzowane. Bloki anonimowe, funkcje, procedury, wyzwalacze.

Pakiety. Obstuga btedéw.
3. PHP

* operacje na tekstach i liczbach,

* tworzenie interaktywnych formularzy,

* korzystanie z baz danych,

» mechanizmy sesji, ciasteczka i obstuga plikéw,

* klasy i obiekty,
* operacje na plikach.

4. Obiektowe bazy danych na podstawie XML

« struktura dokumentu XML
*« DTD i XML-Schema
* XSLT.
Laboratorium
1. SQL w bazie Oracle,

2. struktury drzewiaste,
3.
4. pespektywy opisujgce strukture bazy danych,
5.
METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: Wyktad konwersatoryjny.

PL/SQL, tworzenie wbudowanych wiasnych funkciji, procedur, wyzwalaczy oraz pakietéw,

generowanie danych w formacie XML i prezentowanie ich za pomocg XSL.

Cwiczenia: Metoda problemowa, burza mézgéw, referaty.
Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowse.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna sktadnie komend SQL i K_W08 egzamin w
PL/SQL kolokwium, referat C
biezaca kontrola na zajeciach, L
kolokwium
Student wie, jak wydobywad i K_Wo03 kolokwium, referat [
prezentowac dane zapisane w formacie biezgca kontrola na zajeciach, L
XML kolokwium
Student potrafi gromadzi¢ i wydobywa¢ | K_U27 kolokwium, referat [
informacje zgromadzone w bazach biezgca kontrola na zajeciach, L
danych za pomocg aplikacji WWW kolokwium
Student potrafi wyszukiwac niezbedne K_K06 referat ¢
informacje biezgca kontrola na zajeciach L

WARUNKI ZALICZENIA:

Wyktad: egzamin ztozony z dwéch czesci pisemnej i ustnej, warunkiem przystgpienia do czesci ustnej
jest uzyskanie 30% punktéw z czesci pisemnej, uzyskanie 50% punktéw z czesci pisemnej gwarantuje
uzyskanie pozytywnej oceny, bez koniecznosci przystepowania do czesci ustnej. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.
Cwiczenia: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z kolokwium obejmujgcego caty
przerabiany material, za przygotowanie referatu mozna uzyska¢ maksymalnie dodatkowo 20%

punktow.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktéw z kolokwium obejmujgcego
caty przerabiany materiat (co stanowi 80% oceny). Za aktywnos$¢ na zajeciach student otrzymuje

dodatkowe punkty (20% oceny).

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z wyktadu, éwiczen i laboratorium.
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wyktadu,

éwiczen i laboratorium.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 97 godz.

— Udziat w wyktadach: 15*2 godz. = 30 godz.

— Udziat w ¢wiczeniach: 15*1 godz. = 15 godz.

— Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.

— Konsultacje: 6 godz. do wykfadu + 6 godz. do éwiczen + 6 godz. do laboratorium = 18 godz.
— Udziat w egzaminie:1*4godz. = 4 godz.

Praca samodzielna: 80 godz.

— Przygotowanie do zajec laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
— Przygotowanie do éwiczen: 15*2 godz. = 30 godz.

— Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.

Razem za caly przedmiot: 177 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D. Maier, The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983.

2. E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e-commerce, Helion,
2005.

3. J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0rg/TR/xslt7.

4. L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http:/iwww.w3.org/XML.

5. T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

6. S. Umman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od
podstaw, Helion, 2005.

2. W. Kim, Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

PROGRAM OPRACOWAL.:

mgr Grzegorz Arkit, dr Anna Fiedorowicz, dr inz. Mariusz Hatuszczak
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SYSTEMY BAZ DANYCH PROJEKT 1

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-SBDP1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: osoba prowadzaca zajecia

Prowadzgcy: mgr Grzegorz Arkit
dr Anna Fiedorowicz
mgr Katarzyna Jesse-Jozefczyk
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin

w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Projekt 15 1 \% Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujgcej pewien fragment rzeczywistosci
oraz stworzenie aplikacji do jej obstugi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Bazy danych 1. Umiejetnos¢ programowania.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci samodzielnie
realizujg i dokumentujg poszczegdlne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem koncowym
ma by¢ dziatajgcy system, funkcjonujacy w architekturze klient-serwer oraz dokumentacja analityczno-
projektowa.

W ramach zaje¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny bazy
danych, skrypty tworzgce strukture bazy danych, ew. tworzg opis systemu z wykorzystaniem
wybranych diagraméw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnosci, wdrozenia), tworzg kod
wiasciwej aplikaciji.

Projekty sg wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia laboratoryjne; metoda projektu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze teoretyczng, jak zaprojektowaé | K_ W08 projekt P
Srednio ztozong baze danych.
Student wie, w jaki sposéb mozna utworzy¢ K_W08 projekt P
aplikacje obstugujacg baze danych.
Student potrafi zaprojektowa¢ srednio ztozong baze | K_U29 projekt, biezgca kontrola na P
danych, wykorzystuje narzedzia komputerowe typu zajeciach
CASE.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Student potrafi stworzy¢ aplikacje obstugujaca baze | K_U25 projekt, biezaca kontrola na P
danych. zajeciach

Student potrafi stworzy¢é dokumentacje techniczng K_U38 sprawozdanie P
projektu.

Student rozumie konieczno$c¢ systematycznej pracy | K_K03 biezgca kontrola na P
nad projektem. zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest ztozenie kompletnego projektu (bazy danych i aplikaciji)
oraz dokumentacji w terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.

Ocena koncowa: 40% za projekt bazy danych, 40% za stworzony program, 20% za dokumentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
— Udziat w zajeciach: 15*1 godz. = 15 godz.
— Konsultacje: 20 godz.
Razem: 35 godz.
Praca samodzielna 65 godz.
Razem za przedmiot: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Wybranczyk, Delphi 7 i bazy danych, Helion, 2003.

2 M. Marzec, JBuilder i bazy danych, Helion, 2005.

3. G.Reese, Java. Aplikacje bazodanowe. Najlepsze rozwigzania, Helion, 2003.

4 Moscicki, I. Kruk, Oracle 10g i Delphi. Programowanie baz danych, Helion, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. P. Neil Gawronski, InterBase dla ,,delfinéw", Helion, 2001.
2. A. Jakubowski: SQL w InterBase dla Windows i Linuksa, Helion, Gliwice 2001.
3. R.Barker, CASE* Method. Modelowanie zwigzkéw encji, WNT, Warszawa 2005.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Anna Fiedorowicz, dr inz. Mariusz Hatuszczak

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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SYSTEMY BAZ DANYCH PROJEKT 2

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-SBDP2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: osoba prowadzaca zajecia

Prowadzacy: mgr Grzegorz Arkit
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajecé

W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Liczba godzin

Studia stacjonarne

Projekt 15 1 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zaprojektowanie przez studenta relacyjnej bazy danych modelujgcej pewien fragment rzeczywistosci
oraz stworzenie aplikacji WWW do jej obstugi.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Systemy baz danych 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

W ramach projektu tworzony jest system informatyczny na wybrany temat. Studenci w grupach 1-4
osobowych realizujg i dokumentujg poszczegdlne etapy tworzenia systemu informatycznego. Efektem
koncowym ma by¢ dziatajgcy system WWW, funkcjonujgcy w architekturze klient-serwer oraz
dokumentacja analityczno-projektowa.

W ramach zajeé¢ studenci dokonujg analizy dziedziny przedmiotowej, wykonujg projekt logiczny bazy
danych, skrypty tworzgce strukture bazy danych, ew. tworzg opis systemu z wykorzystaniem
wybranych diagraméw UML (klas, przypadkéw uzycia, stanu, czynnosci, wdrozenia), tworzg kod
wiasciwej aplikaciji.

Projekty sg wykonywane samodzielnie lub w grupach.

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne; metoda projektu.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze teoretyczng, jak K_W08 projekt P
zaprojektowac baze danych.
Student wie, w jaki sposéb mozna K_W08 projekt P
utworzy¢ aplikacje WWW obstugujaca
baze danych.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Student potrafi zaprojektowac baze K_U29 projekt, biezgca kontrola na zajgciach P

danych, wykorzystuje narzedzia
komputerowe typu CASE.

Student potrafi stworzy¢ dokumentacje K_U38 sprawozdanie P

techniczng projektu.

Student rozumie koniecznosc¢ K_KO03 biezaca kontrola na zajeciach P

systematycznej pracy nad projektem.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest ztozenie kompletnego projektu (bazy danych i aplikaciji
WWW) oraz dokumentacji w terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

Ocena koncowa: 40% za projekt bazy danych, 40% za aplikacje WWW, 20% za dokumentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
— Udziat w zajeciach: 15*1 godz. = 15 godz.
— Konsultacje: 20 godz.
Razem: 35 godz.
Praca samodzielna 65 godz.
Razem za przedmiot: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

akrwpn

E. Balanescu, M. Bucica, Cristian Darie, PHP 5 i MySQL. Zastosowania e—commerce, Helion,
2005.

J. Clark, XSL Transformations (XSLT), http://www.w3.0rg/TR/xslt7.
L. Quin, Extensible Markup Language (XML), http:/mww.w3.org/XML.
T. Converse, J. Park, C. Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

S. Urman, R. Hardman, M. McLaughlin, Oracle Database 10g. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion, 2007.

E. Naramore, J. Gerner, Y. Le Scouarnec, J. Stolz, M.K. Glass, PHP5, Apache i MySQL. Od
podstaw, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

Bryan Basham, Kathy Sierra, Bert Bates, Head First Serviets & JSP. Helion, 2005.
Wojciech Romowicz, Java Server Pages oraz inne komponenty JavaPlatform, Helion, 2001.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grzegorz Arkit, dr inz. Mariusz Hatluszczak

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATP-TI
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cias
mgr inz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Powtdrzenie i uzupetnienie informacji z podstaw informatyki w zakresie: budowy komputera, systemoéw
operacyjnych, edytorow tekstéw, arkuszy kalkulacyjnych, tworzenia prezentacji, podstaw tworzenia
stron internetowych oraz ustug dostepnych w Internecie.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos$¢ podstaw obstugi komputera w zakresie szkoty Srednie;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Budowa i podstawy dziatania komputera.

Systemy operacyjne (firmowe i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania).
Oprogramowanie podstawowe, narzedziowe, uzytkowe;

Rodzaje licencji.

Ustugi dostepne w Internecie.

Edytory tekstow tekstow (firmowe i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania), w tym
tekstow matematycznych.

Arkusze kalkulacyjne (firmowe i z grupy wolnego i otwartego oprogramowania).
Tworzenie prezentaciji.
9. Podstawy jezyka JavaScript, XHTML, CSS.

ol wN

© N

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna praca przy komputerze.
Kazdy temat jest realizowany wedtug schematu:
1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzgcego ilustrowane przyktadami.
2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem terminu.
4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student zna budowe oraz podstawy K_W08+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
dziatania komputera; zna rodzaje licencji N_W15 ocena wykonania zleconych zadan,
oprogramowania, w tym idee wolnego ocena sprawozdan.
i otwartego oprogramowania.
Student zna i rozumie pojecie systemu K_WO08+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
operacyjnedo, zna ich podziat oraz N_W15 ocena wykonania zleconych zadan,
zastosowania. ocena sprawozdan.
Student zna co najmniej dwa edytory K_U28+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
tekstu i potrafi poprawnie sformatowac N_U17 ocena wykonania zleconych zadan,
tekst zawierajgcy m.in. wzory ocena sprawozdan,
matematyczne, tabele, wykresy. kolokwium.
Student zna co najmniej dwa arkusze K_W08+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
kalkulacyjne oraz ich podstawowg K_U28+ ocena wykonania zleconych zadan,
funkcjonalnosc. N_U17 ocena sprawozdan,

kolokwium.
Student potrafi opracowaé wiasng K_KO05+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
prezentacje z wykorzystaniem programéw | N_U17 ocena wykonania zleconych zadan,
do tworzenia prezentacji. ocena sprawozdan,

ocena prezentacji.
Student potrafi wykonac¢ prostg strone K_U26+ Ocena aktywnosci w trakcie zajec, L
internetowg zawierajgca interakcje N_U17 ocena wykonania zleconych zadan,
z uzytkownikiem. ocena sprawozdan,

ocena strony internetowe;j.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktow ze sredniej wazonej ocen:

- aktywnosci na zajeciach,

- wykonanych zadan,

- sprawozdan z laboratoriow,
- kolokwium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.
Razem: 32 godz.

Praca samodzielna

wykonywanie zadanych tematéw oraz sprawozdan — 28 godz.

Razem: 28 godz.

Razem za caty przedmiot: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Czarny P., Komputer PC w biurze i nie tylko, Helion, 2008.

AN SN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Diller A., LaTex. Wiersz po wierszu, Helion, 2001.

Sokét R., ABC Linux, Wydanie I, Helion, 2010.
Lamport L., LaTex. System opracowywania dokumentow, WNT, 2004.

Sokot M., Sokét R., XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.
Wrotek W., Informatyka Europejczyka. Technologia informacyjna, Helion, 2006.

2. GajdaW., HTML, XHTML i CSS. Praktyczne projekty, Wydanie I, Helion, 2011.
3. Danowski B., Tworzenie stron WWW w praktyce, Wydanie Il, Helion, 2007.
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10.
11.
12.
13.

Glass G., Ablem K., Linux dla programistéw i uzytkownikéw, Helion, 2007.

Howil W., Po prostu OpenOffice.ux.pl 3.x, Helion, 2010.Mendrala D., Szeliga M., Swiatelski M.,
ABC systemu Windows XP PL, Wydanie I, Helion, 2006.

Nisan N., Schocken S., Elementy systeméw komputerowych. Budowa nowoczesnego komputera
od podstaw, WNT, 2008.Rychlicki-Kicior K., Podstawy obstugi komputera. Pierwsza pomoc,
Wydanie Il, Helion, 2011.

Silberschatz A., Galein P.B., Gagne G., Podstawy systemow operacyjnych, WNT, 2006.

Sokot M., Internet. Kurs, Wydanie lll, Helion, 2011.

Sokdét M., Tworzenie stron WWW . Cwiczenia praktyczne, Wydanie lll, Helion, 2011.

Sokét M., OpenOffice.ux.pl 3.1. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2010.

Materiaty dostepne na portalach:
http://sourceforge.net/, http://[dobreprogramy.pl/, http://www.gust.org.pl/

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Edward Cias, mgr inz. Andrzej Majczak
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TEORIA GIER

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-TG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Nowak
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii gier, przedstawienie znaczenia
teorii gier w nowoczesnej ekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1i 2, Algebra liniowa 1, Rachunek prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
I. Gry niekooperacyjne w ujeciu statycznym:
1. Gry w postaci normalnej (1godz)
2. Gry o sumie zerowej. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna. (3 godz.)

3. Gry n-osobowe i rGwnowaga Nasha. Zwigzek istnienia rownowagi Nasha z teorig punktéw statych
odwzorowan ciggtych. (6 godz.)

4. Gry niekooperacyjne w ekonomii: modele Bertranda i Cournota. (2 godz.)
5. Model przetargowy Nasha. (3 godz.)
Il. Gry w postaci rozwinietej (gry dynamiczne):
1. Gry z doskonatg informacja. Twierdzenie Kuhna o istnieniu rownowagi Nasha. (2 godz.)
2. Algorytm Kuhna. (1 godz.)
3. Modelowanie gier z niepetng informacja. (2 godz.)
lll. Gry kooperacyjne:
1. Przyktady: gry gtosowania, gry liniowo-produkcyjne. (2 godz.)
2. Rdzen gry kooperacyjnej, twierdzenie o niepustosci rdzenia. (2 godz.)
3. Wartos¢ Shapleya, wartos¢ Banzhafa (konstrukcja aksjomatyczna). (3 godz.)
IV. Elementy teorii gier z niepeing informacja:
1. Gry bayesowskie. Aukcje. (3 godz.)
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Cwiczenia

l. Gry niekooperacyjne w ujeciu statycznym:

1. Rozwigzywanie gier o sumie zerowe;j. (3 godz.)
2. Gry n-osobowe i rownowaga Nasha. Przyktady. Dylemat wieznia. Odwzorowania najlepszych

odpowiedzi. (6 godz.)

3. Gry niekooperacyjne w ekonomii: przyktady modeli Bertranda i Cournota. (2 godz.)
4. Model przetargowy Nasha. Znajdowanie rozwigzan. (3 godz.)
Il. Gry w postaci rozwinietej (gry dynamiczne):

1. Gry z doskonatg informacjg. Zastosowanie algorytmu Kuhna do konstruowania réwnowagi Nasha.

(2 godz.)

2. Przyktady gier z niepetng informacja. (2 godz.)

Ill. Gry kooperacyjne:

1. Przykfady gier gtosowania, gier liniowo-produkcyjnych. (1 godz.)
2. Rdzen gry kooperacyjnej, przyktady. (2 godz.)
3. Wartos¢ Shapleya, wartos¢ Banzhafa (obliczanie). (3 godz.)
IV. Elementy teorii gier z niepeing informacja:
1. Gry bayesowskie. Aukcje. Przykfady gier (3 godz.)
V. Kolokwium i podsumowanie: (4 godz).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych, analiza klasycznych przyktadéw gier w ekonomii,

innych zastosowan.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student rozumie znaczenie matematyki | K_WO01 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
dla opisywania sytuacji konfliktowych K_W03 studentow oraz ich aktywnosci
oraz kooperacji w modelach w trakcie ¢wiczen.
ekonomicznych i innych.
Student zna podstawowe twierdzenia K_W04 egzamin w
minimaksowe i o rownowadze Nasha kolokwium ¢
i przyktady ich zastosowan.
Student rozumie idee modelu K_Wo01 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
przetargowego Nasha. studentéw oraz ich aktywnosci

w trakcie ¢wiczen.
Student potrafi konstruowaé drzewo gry K_U25 kolokwium ¢
w prostych przypadkach. K_U26
Student zna podstawowe modele gier K_Wo01 egzamin w
kooperacyjnych.
Student zna rozwigzania Shapleya K_W03 egazmin w
i Banzhafa dla gier kooperacyjnych.
Student potrafi stosowac proste modele |K_U32 kolokwium c
probabilistyczne w badaniu gier.
Student zna ograniczenie swojej wiedzy, K_KO01 Sprawdzanie stopnia przygotowania ¢
koniecznos¢ jej poszerzania, a takze K_KO06 studentow oraz ich aktywnosci
zdobywania informacji w literaturze. w trakcie ¢wiczen.

WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.

Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu minimalnym. Otrzymanie pozytywnej oceny z ¢éwiczen jest
warunkiem przystgpienia do egzaminu (pisemnego).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz. (5 godz. do wyktadu i 10 godz. do ¢éwiczen)
Razem 75 godz.
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem: 105 godz.
Razem za caty przedmiot: 180 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Fudenberg, D. Game theory. MIT Press, Boston, 1991.
Owen, G. Teoria gier. PWN, Warszawa, 1975.
Osborne, M.J. A course in game theory. MIT Press, Boston, 1994.
Platkowski, T. Wstep do teorii gier. Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2011.
Straffin, P.D. Teoria gier. Scholar, Warszawa, 2004.

arwn

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Myerson, R.B. Game theory: an analysis of conflict. Harvard University Press, 1997.
2. Owen, G. Game theory. EG Publishing, New York, 1995.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Nowak
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TEORIA LICZB

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-TL
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzgcy: dr Barbara Medryk
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest opanowanie przez studenta kursu teorii liczb przewidzianej programem nauczania oraz
umiejetnosé praktycznego jej zastosowania w kryptografii i informatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa 1 i 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad

1. Relacja podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych (2 godz.).

2. Najmniejsza wspoélna wielokrotnosé. Najwiekszy wspdlny dzielnik i algorytm Euklidesa, forma
liniowa dla najwiekszego wspdlnego dzielnika, zwigzek pomiedzy najwiekszym wspdlnym
dzielnikiem a najmniejsza wspolna wielokrotnoscig. Liczby wzglednie pierwsze. Zasadnicze
twierdzenie arytmetyki (3 godz.).

3. Liczby pierwsze. Rozktad kanoniczny liczby naturalnej na czynniki pierwsze. Sito Eratostenesa.
Hipoteza Goldbacha. Twierdzenie Dirichleta. Funkcja [1[1[1x)[ /(3 godz.).

4. Rownania diofantyczne (3 godz.).

5. Kongruencje i ich wtasnosci. Kongruencje wielomianowe i twierdzenie Lagrange’a. Twierdzenie
Wilsona (3 godz.).

6. Twierdzenie Fermata o rozktadzie liczb pierwszych postaci 4k+1 na sume dwu kwadratow.

7. Twierdzenie Chinskie o resztach (3 godz.).

8. Funkcja Eulera i jej wtasnosci. Twierdzenie Eulera i mate twierdzenie Fermata (3 godz.) .

9. Funkcje arytmetyczne i ich wtasnosci. Funkcja Mébiusa i Liouvilla (5 godz.).

10. Symbol Legendre’a i jego wiasnosci. Symbol Jacobiego i jego wtasnosci. Liczby Mersenne’a
i Fermata. Liczby doskonate. Dzielniki pierwsze liczb Fermata. Uogdlnione ciagi liczb Fermata
(5 godz.).

Cwiczenia:

1. Dowodzenie wtasnosci relacji podzielnosci (2 godz.).

2. Szukanie NWW i NWD dla par liczb catkowitych stosujgc algorytm Euklidesa, przedstawianie

NWD za pomocg odpowiedniej formy liniowej, rozwigzywanie zadan z zastosowaniem wzoru
obrazujacego zwigzek pomigdzy NWD i NWW (3 godz.).
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3. Szukanie liczb pierwszych z zadanego przedziatu za pomocg sita Eratostenesa, zastosowanie
rozktadu kanonicznego liczby naturalnej do zadan,zastosowanie w zadaniach wyliczonych
wartosci funkcji p (x) (3 godz.).

4. Rozwigzywanie rownan diofantycznych metodg macierzowg (3 godz.).

5. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem wiasnosci relacji przystawania modulo, dowodzenie
pewnych kongruencji z zastosowaniem twierdzenia Wilsona, zastosowanie chinskiego
twierdzenia o resztach do zadan (5 godz.).

6. Obliczanie wartosci funkcji Eulera dla liczb naturalnych, obliczanie reszty z dzielenia dwaéch liczb
naturalnych z zastosowaniem twierdzenia Eulera, obliczaniewarto$ci poszczegélnych funkcji
arytmetycznych (5 godz.).

7. Rozwigzywanie kongruencji stosujac symbol Legendre'a (4 godz.).

8. Rozwigzywanie zadan dowodowych z zastosowaniem liczb Fermata i Mersenne'a (5 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktady: wyktad konwencjonalny.

Cwiczenia: wspdlne rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematykg przedmiotu, éwiczenia obrazujgce
zastosowanie teorii, dyskusja.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia K_WO04+ sprawdzian teoretyczny w
z teorii liczb.
Student potrafi samodzielnie zadania K_WO05+ kolokwium sprawdzajace, ¢
z wykorzystaniem poznanych twierdzen i wtasnosci; ocena aktywnosci studntéw
potrafi udowodni¢ wybrane twierdzenia z teorii liczb. na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

1.

2.

Kolokwium koncowe z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene,
czy student osiagnat efekty ksztalcenia w stopniu minimalnym.

Uczestnictwo w wykfadach i sprawdzian teoretyczny na ostatnim wyktadzie.

Na ocene z przedmiotu sktadaja sie pozytywne oceny z éwiczen (60%) oraz z wykfadu (40%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wykfad — 30 godz.

¢wiczenia — 30 godz.

konsultacje — 3 godz. do wykfadu + 3 godz. do éwiczen = 6 godz.
Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 17 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 17 godz.
przygotowanie do koncowego kolokwium — 20 godz.
Razem za caly przedmiot: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

L.E. Dickson, Introduction to the theory of numbers, New York 1957.
W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 1977.
W. Sierpinski, Elementary Theory of Numbers, PWN, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.
3.

Gribanov, Titov, Sbornik upra-nienii po teorii cisiet, Moskwa 1964.
W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, Gdansk 1985.
W. Narkiewicz, Elementy algebraicznej teorii liczb, WSiP, Warszawa 1974.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Barbara Medryk
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TOPOLOGIA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATP-T
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak
dr Agnieszka Oelke
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami topologii przestrzeni metrycznych: przestrzen
metryczna, zbieznos¢ ciggu, granica i ciggtos¢ funkcji, osrodkowosé, zwartos¢, zupetnosé i spojnose
przestrzeni metrycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ postaw teorii mnogosci i analizy matematyczne;.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Przestrzenie metryczne
1. Podstawowe wiasno$ci i przyktady przestrzeni metrycznych. Przestrzenie funkcyjne. (2 godz.)

2. Topologia wyznaczona przez metryke. Baza przestrzeni metrycznej. Ukiad otoczeh. Wnetrze
i domkniecie zbioru. Zbiory otwarte i domkniete. (2 godz.)

Zbieznos$¢ ciggdw w przestrzeniach metrycznych. Poréwnywanie metryk. (1 godz.)
Podprzestrzenie przestrzeni metrycznych. lloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych. (2 godz.)
Rézne rodzaje zbioréw w przestrzeniach metrycznych. (1 godz.)

Przestrzenie metryczne osrodkowe — podstawowe wtasnosci i przyktady (1 godz.).

Przeksztatcania ciggte przestrzeni metrycznych
1. Przeksztatcania ciggte i ich charakteryzacje. Przeksztatcenia jednostajnie ciggte. (3 godz.)

2. Homeomorfizmy i izometrie przestrzeni metrycznych. Niezmienniki topologiczne. (1 godz.)
3. Zbieznos¢ ciggdéw funkcyjnych. (1 godz.)
Przestrzenie metryczne zupetne
1. Przestrzenie zupetne. Podstawowe wiasnosci i przyktady. (2 godz.)
2. Uzupetnienie przestrzeni metrycznych.(1 godz.)
3. Twierdzenie Baire’a o kategoriach. Metoda kategorii Baire’a. (1 godz.)
4. Twierdzenie Banacha o punkcie statym.(1 godz.)
Przestrzenie metryczne zwarte
1. Przestrzenie zwarte. Podstawowe wiasnosci i przyktady. (2 godz.)
2. Charakteryzacje zwartych przestrzeni metrycznych. Twierdzenie Borela-Lebesgue’a (2 godz.)

o g w
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3. Produkt kartezjanski przestrzeni zwartych. (1 godz.)

4. Charakteryzacja zbioréw zwartych w przestrzeni Euklidesowej (1 godz.)
5. Wiasnosci przeksztatcen ciggtych na zwartych przestrzeniach metrycznych. Twierdzenie

Weierstrassa. (3 godz.)
Przestrzenie metryczne spojne i tukowo spdjne

1. Przestrzenie spojne. Podstawowe wtasnosci i przykfady. (1 godz.)
2. Wiasnosci przeksztatcen ciagtych na spojnych przestrzeniach metrycznych. (1 godz.)

Cwiczenia
Przestrzenie metryczne

1. Podstawowe wtasnosci metryk. Przestrzenie Euklidesowe i przestrzenie funkcyjne. (2 godz.)

AR S

dla roznych metryk. (4 godz.)

6. Badanie zbieznosci i punktéw skupienia ciggéw w przestrzeniach metrycznych. (2 godz.)

Sprawdzanie warunkow metryki w konkretnych przestrzeniach funkcyjnych. (3 godz.)
Poréwnywanie roznych metryk na ptaszczyznie. (2 godz.)
Badanie produktow kartezjanskich przestrzeni metrycznych. (2 godz.)
Operacje na zbiorach w przestrzeni metrycznej, np. wyznaczanie wnetrza i domkniecia zbioréw

7. Wyznaczanie ré6znych wtasnosci zbioréw w przestrzeniach metrycznych. (2 godz.)

8. Kolokwium. (2 godz.)
Przeksztatcenia ciggte

1. Badanie ciggtosci i jednostajnej ciggtosci funkcji na przestrzeniach funkcyjnych. (4 godz.)
2. Badanie zbieznosci ciagéw w przestrzeniach funkcyjnych. (2 godz.)

Wiasno$ci topologiczne podstawowych klas przestrzeni metrycznych

1. Badanie zupetnosci funkcyjnych przestrzeni metrycznych. (2 godz.)

2. Charakteryzacja zbioréw zwartych i spéjnych w przestrzeniach metrycznych 3 godz.)

3. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny. Cwiczenia audytoryjne , rozwigzywanie probleméw i zadan.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

OPIS EFEKTU

SYMBOLE
EFEKTOW

METODY
WERYFIKACJI

FORMA
ZAJEC

Student rozumie pojecie przestrzeni metrycznej oraz potrafi
wskaza¢ podstawowe jej wtasnosci; zna podstawowe

przyktady ciggowych i funkcyjnych przestrzeni metrycznych;
zna i rozumie pojecie topologii generowanej przez metryke.

K_WO05++

Student potrafi przeprowadza¢ podstawowe operacje
topologiczne na zbiorach w przestrzeni metrycznej np.
wyznaczy¢ domkniecie i wnetrze zbioru.

K_U23++

Student zna pojecia zbieznosci i punktu skupienia ciggu

w przestrzeni metrycznej oraz potrafi poda¢ charakteryzacje
zbieznosci ciggdw w podstawowych klasach ciggowych

i funkcyjnych przestrzeniach metrycznych; potrafi
poréwnywac rozne metryki okreslone na przestrzeniach
Euklidesowych.

K_U10++

Student potrafi konstruowac nowe przestrzenie metryczne
poprzez konstruowanie podprzestrzeni przestrzeni
metrycznej i produktow kartezjanskich przestrzeni
metrycznych.

K_U05+

Student umie wskaza¢ podstawowe charakteryzacje
przeksztatceh ciggtych. Rozréznia pojecie przeksztatcenia
ciggtego i jednostajnie ciggtego. Potrafi poda¢ przyktady
niezmiennikéw topologicznych

K_U09++

Student potrafi postugiwac sie podstawowymi przestrzeni
metrycznych, takich jak osrodkowos¢, zwartosé, zupetnosc,
spéjnosé; umie wskazac¢ przyktady takich przestrzeni.

K_U23+

egzamin pisemny

kolokwia,
sprawdzanie
przygotowania
studentéw oraz
ich aktywnosci

w trakcie ¢wiczen

w
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Student posiada znajomos$¢ podstawowych wiasnosci funkciji
okreslonych na zwartych i spojnych przestrzeniach
metrycznych; zna dowody twierdzenia Weierstrassa,
twierdzenia Darboux.

K_U09++

Student rozpoznaje podstawowe struktury topologiczne
w obiektach rozwazanych w geometrii i analizie
matematycznej

K_WO05+

Student potrafi stosowaé pojecia topologiczne w innych
dziatach matematyki.

K_U24+

egzamin pisemny

kolokwia,
sprawdzanie
przygotowania
studentéw oraz
ich aktywnosci

w trakcie ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Kolokwia o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgce sprawdzi¢ stopien opanowania

poszczegodlnych efektéw ksztatcenia.

2. Egzamin polega na sprawdzeniu rozumienia podstawowych poje¢ , wskazania przyktadéw oraz

sprawdzenia znajomosci dowoddw wskazanych twierdzen.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%).

Warunkiem do przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia

przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. dla wyktadu + 5 godz. dla ¢éwiczen.
Razem : 70 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem : 110 godz. (3 ECTS)
tacznie caty przedmiot : 180 godz. (6 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Gtadysz, Wstep do topologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1981.
2. W. Rzymowski, Przestrzenie metryczne w analizie, Wyd. UMSC, Lublin 2000.

3. J. Jedzejewski , W. Wilczynski, Przestrzenie metryczne w zadaniach , Wyd. Ut. £6dz 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Jedrzejewski, Zarys teorii przestrzeni metrycznych, Wydawnictwo WSP Stupsk, 1999.

2. A. W. Archangielski , W. I. Ponomariow, Podstawy topologii ogdlnej w zadaniach, PWN,

Warszawa 1986.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Marian Nowak
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WSTEP DO MATEMATYKI EINANSOWEJ

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATP-WMF
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr hab. Longin RybiAski, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
NN | R3S
T = O ¢ =
Forma =22 | 5T o Forma Punkty
zajeé © £ c O = zaliczenia ECTS
o o o > (<]
N » N * n
o (&) =
33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 6
I'ub V
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmioty jest nauczenie studentéow postugiwania sie podstawowymi narzedziami analizy
wartosci pienigdza w czasie; wyceny papierow wartosciowych i analizy ryzyka ré6znych instrumentéw
finansowych; umiejetnosci oceny i poréwnania projektéw inwestycyjnych, kredytéw i planow
emerytalnych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowe kursy Analizy matematycznej (1,2), Algebry liniowej (1) i Rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Oprocentowanie i dyskontowanie proste, sktadane i ciggte. Stopa nominalne i efektywna, stopa
ciggta.
2. Strumienie przeptywdw pienieznych — warto$¢ aktualna i warto$¢ przyszta przy statej i zmiennej
stopie dyskontowej; wewnetrzna stopa zwrotu i zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu.

3. Renty okresowe i wieczyste, z géry i z dolu. Réwne ptatnodci, standardowo rosngce
i standardowo malejace ptatnosci.

4. Réwnania réznicowe i rozniczkowe tworzenia kapitatu.

5. Analiza przeptywow pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektéw.

6. Spfata dtugéw — plan sptaty, dtug biezgcy. Diugi krétkoterminowe i oprocentowanie proste. Dtugi
Srednio- i dtugoterminowe i oprocentowanie sktadane.

7. Amortyzacja liniowa, liniowo malejgce odpisy, amortyzacja ze stalg stopa, amortyzacja
przy$pieszona, metoda funduszu umorzeniowego.

8. Elementy teorii wyceny papieréow wartosciowych (dla weksli, bonéw skarbowych, obligacji, akcji).
Struktura terminowa stop procentowych.

9. Kontrakty terminowe i opcje - informacje o wycenie pochodnych instrumentéw finansowych.
10. Elementy teorii portfela papieréw wartosciowych.
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Laboratorium

1.

Wyznaczanie kapitatu poczatkowego i kapitalu koncowego w przypadku oprocentowania
i dyskontowania prostego, skfadanego i ciggtego. Wykorzystanie funkcji finansowych do
wyznaczania nominalnych i efektywnych stop procentowych. Réwnowaznos¢ stop procentowych
i dyskontowych.

Zastosowania funkcji finansowych do wyznaczania wartosci aktualnej i wartosci przysziej
strumienia przeptywéw pienieznych przy statej i zmiennej stopie dyskontowej; wewnetrznej stopy
zwrotu i zmodyfikowanej wewnetrznej stopy zwrotu.

Wykorzystanie funkcji finansowych do wyznaczania warto$ci aktualnej i wartosci przysziej
strumienia rownych ptatnosci (state renty okresowe ptatne z gory lub z dotu).

Analiza przeptywow pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektéw — wykorzystanie
funkcji finansowych pozwalajgcych wyznaczyé wartos¢ biezgcg netto, wskaznik rentownosci,
wewnetrzng stope zwrotu i zmodyfikowang wewnetrzng stope zwrotu danej inwestyciji.
Wyznaczanie planu sptaty dtugu. Zastosowania funkcji finansowych do wyznaczania wysokosci
raty kredytu. Poréwnywanie kredytow.

Kontrakty terminowe i opcje — strategie, wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do wyceny

pochodnych instrumentéw finansowych.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad z wykorzystaniem danych na temat stép procentowych dla lokat i kredytéw, notowan kurséw
instrumentéw finansowych z Internetu ,on line”, wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia laboratoryjne — indywidualne rozwigzywanie zadan z danymi rzeczywistymi za pomoca
arkusza kalkulacyjnego, poprzedzone dyskusjg na temat potrzebnych narzedzi teoretycznych,
indywidualne opracowania rozwigzan wybranych zadan w formie raportéw z projektow.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej K_wo1 dyskusja w
zastosowan.
Student zna podstawy technik obliczeniowych K_W02 biezgca kontrola na L
i programowania, wspomagajgcych prace i rozumie ich zajeciach,
ograniczenia. test
Student rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi K_W03 dyskusja, w
uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy sprawdzian pisemny
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk
Student zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw | K_W04 sprawdzian pisemny w
matematyki.
Student potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci K_U01 test, L
funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel, wykresow, projekt
schematoéw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych.
Student stosujgc odpowiednie narzedzia potrafi ocenia¢ projekt L
i poréwnywac lokaty bankowe oraz projekty inwestycyjne,
a takze potrafi tworzy¢ strategie inwestycyjne i szacowaé
ich rentownos$¢ oraz ryzyko.
Student potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzgce K_K02 dyskusja L
pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Student rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_KO05 dyskusja L
laikom wybranych metod matematyki wyzszej finansach
i ubezpieczeniach.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje K_KO06 projekt L
w literaturze, takze w jezykach obcych

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie ocen pozytywnych z wyktadu oraz laboratorium.

Ocena koncowa z przedmiotu bedzie ustalona na podstawie oceny z wykladu oraz oceny
z laboratorium, jako zaokraglenie Sredniej wazonej tych dwéch ocen do oceny ze skali ocen okreslonej
w regulaminie studiéw. Waga oceny z wyktadu wyniesie 0,6, a waga oceny z laboratorium 0,4.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Aktywnosc¢ Obciagzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow z
wykorzystaniem literatury i internetowych baz danych 30 godz.
(WGPW, GUS)
Przygotowanie do pisemnego sprawdzianu 30 godz.
Udziat w laboratoriach komputerowych 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridéw 15 godz.
Konsultacje projektowe 15 godz.
Wykonanie projektu i dokumentacji 15 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 165 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Dobija M., Smaga E., Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN,
Warszawa, 1995.

2. Nowak E. (red.), Matematyka i statystyka finansowa, Fundacja Rozwoju Rach., Finanse,
Warszawa, 1994.

3. Podgérska M., Klimkowska J., Matematyka finansowa, PWN, Warszawa, 2005.
4. Piasecki K., Modele matematyki finansowej, Warszawa, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Weron A., Weron R., Inzynieria finansowa, WNT, Warszawa, 1998.
2. Capinski M., Zastawniak T., Mathematics for Finance, Springer, 2003.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Longin Rybinski, prof. UZ
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WSTEP DO METOD NUMERYCZNYCH

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.0-WK-MATP-WMN
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela
nauczyciel akademicki WMIIE
= =
NN | w3
o= O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * (%))
(&) o =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
Cwiczenia 15 1 \% Zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu Wstep do metod numerycznych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
metodami przyblizonego rozwigzywania zagadniernn matematycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem
wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wybdr metody uzalezniony jest od sformutowania
zagadnienia, ztozonosci metody i dokfadnosci obliczen. Wyktadane zagadnienia i problemy sg
ilustrowane na biezgco duzg iloscig przyktadéw. Po ukonczeniu tego kursu student powinien byé
przygotowany do samodzielnego wykorzystania metod numerycznych i narzedzi programistycznych
(pakiet matematyczny Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania zagadnieh matematyki stosowanej
pojawiajgcych sie w nauce, technice czy inzynierii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Student powinien zaliczy¢ przedmioty: analiza matematyczna 1i 2, algebra liniowa 1i 2

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Arytmetyka komputerowa
1. Arytmetyka zmiennopozycyjna (1 godz.).
2. Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe (1 godz.).
3. Utrata cyfr znaczacych (1 godz.).
4. Stabilnosc¢ i niestabilnos$¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).
Rozwiazywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekcji (1 godz.).
2. Metoda Newtona (2 godz.).
3. Metoda siecznych (1 godz.).
4. Metody iteracyjne (1 godz.).
5. Obliczanie pierwiastkow wielomianéw (1 godz.).
Rozwiazywanie ukladow réwnan liniowych
1. Normy i analiza btedéw (2 godz.).
2. Rozkiady LU (2 godz.).
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3. Eliminacja Gaussa (2 godz.).

4. Metody iteracyjne (2 godz.).

5. Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw (2 godz.).
Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Interpolacja wielomianowa (4 godz.).

2. Wielomiany Czebyszewa (2 godz.).
Numeryczne catkowanie

1. Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzor trapezéw, metoda
Newtona-Cotesa) (4 godz.).

Cwiczenia
Arytmetyka komputerowa
1. Systemy zmiennopozycyjne — konwersja systemow, liczby maszynowe, bledy bezwzgledne
i wzgledne (1 godz.).
2. Stabilnos¢ i niestabilnos¢ algorytmoéw. Uwarunkowanie (1 godz.).
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych — zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych
twierdzen o zbieznosci metod (4 godz.).
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych
1. Normy macierzowe, wskaznik uwarunkowania i analiza btedéw (1 godz.).
2. Kolokwium (1 godz.).
3. Rozktady LU, eliminacja Gaussa — zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych
twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
4. Metoda iteracyjna Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - zastosowanie odpowiednich
wzordw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
Interpolacja i aproksymacja funkcji
1. Metody interpolacji wielomianowej — zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych
twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
2. Kolokwium (1 godz.).

Laboratorium

Arytmetyka komputerowa
1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab) (2 godz.).
2. Tworzenie i implementacja prostych algorytméw — badanie stabilnosci i niestabilnosci
rozwigzan (2 godz.).
Rozwiazywanie réwnan nieliniowych
1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych — implementacja algorytméw, numeryczne rozwig-
zywanie probleméw, interpretacja wynikdw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matema-
tycznym (4 godz.).
Rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych
1. Rozktady LU, eliminacja Gaussa, metoda Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR — imple-
mentacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie problemdw, interpretacja wynikéw,
poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (5 godz.).
Interpolacja i aproksymacja funkcji
1. Metoda najmniejszych kwadratéw, wielomian interpolacyjny Newtona, Lagrange’a, metoda
splajnéw — implementacja algorytmoéw, numeryczne rozwigzywanie probleméw, interpretacja
wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad dostepny w formie elektronicznej; ¢éwiczenia i laboratoria audytoryjne, w ramach ktérych
studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy wykorzystaniu wybranego pakietu
matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi rozwigzywac proste | KW08+ egzamin pisemny w
zagadnienia matematyczne przez KWO09+ kolokwia z zadaniami ¢
wybér i zastosowanie odpowiedniej | KU15+ 0 zréznicowanym stopniu trudnosci, L
metody przy wykorzystaniu pakietu pozwalajgcymi na ocene, czy
matematycznego. student osiggnat efekty ksztaicenia
w stopniu minimalnym,
sprawdzanie stopnia przygotowania
studentéw oraz ich aktywnosci
w trakcie zaje¢
Student zna w stopniu KW09+ sprawdzanie stopnia przygotowania L
podstawowym pakiet matematyczny studentéw oraz oraz ich aktywnosci
stuzgcy do obliczen numerycznych. w trakcie zaje¢

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen i laboratoriow (40%) oraz ocena z egzaminu
pisemnego (60%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z c¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen, laboratoriéw i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

¢wiczenia — 15 godz.

laboratorium — 15 godz.

konsultacje — 5 godz. do wykfadu + 2,5 godz. do ¢wiczen + 2,5 godz. do laboratorium=10 godz.
Razem: 70 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 40 godz.

przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.

przygotowanie do laboratorium — 30 godz.

przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem: 140 godz. (4 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 210 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.

2. D. Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

3. J. Stoer, R .Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.

4. R. L. Burden, J. D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston,
Massachusetts, 1981.

5. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2002.

2. A. Quarteroni, F. Saleri, Scientific Computing with Matlab and Octave, Springer, 2006.

3. P. Deuflhard, A. Hohmann Numerical analysis in modern scientific computing. An introduction,
Springer, 2003.

4. A. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983.

5. J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1993.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Maciej Niedziela
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WYBRANE ZAGADNIENIA PRACY Z UCZNIEM ZDOLNYM

Kod przedmiotu: 05.1-WK-MATP_WZPUZ
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: dr Jan Szajkowski
dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajeé

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Cwiczenia 45 3 VI Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania dorobku nowoczesnej metodyki matematyki przy
organizowaniu zaje¢ pozalekcyjnych . Przygotowanie studentéw (przysztych nauczycieli) w zakresie
umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci oraz do
inspirowania, prowadzenia, wspomagania i rozpoznawania aktywnosci tworczej swoich uczniow

WYMAGANIA WSTEPNE:
Dydaktyka matematyki 1 i 2; Metodyka rozwigzywania zadah matematycznych 1i 2

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Ksztatcenie uczniéw uzdolnionych matematycznie.
A. Formy pracy i organizacja pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie.

B. Problemy dotyczgce wybranych poje¢ i twierdzen w matematyce, z ktdérymi uczniowie nie
zetkng sie w normalnym toku nauki.

C. Tworcze rozwigzywanie zadan matematycznych .

D. Odkrycie twierdzenia jako rezultat rozwigzanego zadania.

E. Umiejetnosci tworczego przeniesienia metody rozwigzania danego problemu na zagadnienie
ogolniejsze.

F. Przyktady zadan do pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie.

G. Wyzwalanie aktywnosci badawczej przy rozwigzywaniu nietypowych zadan.

Analiza zbioréw zadan w pracy z uczniem zdolnym.

Poszukiwanie przez studentéw zadarn konkursowych w literaturze matematyczne;j.

Konkurs zadaniowy dla studentow.

Organizacja i tematyka pracy kota matematycznego. Przyktady scenariuszy zaje¢ kota
matematycznego.

a s wbd

METODY KSZTALCENIA:

Metoda problemowa, dyskusji, okragtego stotu, seminaryjna. Gietda pomystéw, metoda projektu,
metody eksponujgce (prezentacje)
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna literature popularnonaukowg N_W04 biezgca analiza przygotowania ¢
i czasopisma matematyczne dla nauczycieli do zaje¢, scenariusz
Student opanowat umiejetnos¢ pracy z uczniem | N_U10 biezgca analiza przygotowania ¢
zdolnym N_U11 do zaje¢, scenariusz
Student potrafi dobra¢ metody najbardziej N_U11 biezgca analiza przygotowania C
efektywne w rozwigzywaniu zadan do zajec, scenariusz,
matematycznych kolokwium
Student potrafi dobiera¢ i wykorzystywac N_U08 biezgca analiza przygotowania ¢
dostepne materiaty, srodki i metody pracy do zaje¢, scenariusz
w celu efektywnego realizowania dziatan
dydaktycznych
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac N_U04 dyskusja C.
informacje w literaturze i w Internecie N_U08
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy N_KO01 zyskusja C.
i rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia sie

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa z cwiczeh jest wystawiana na podstawie oceny jednego kolokwium pisemnego
i dwéch scenariuszy zaje¢ pozalekcyjnych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

udziat w ¢wiczeniach — 45 godz.

przygotowanie do ¢wiczen — 20 godz.

przygotowanie do kolokwium — 6 godz. ; udziat w konsultacjach — 5 godz.;
przygotowanie scenariuszy zaje¢ pozalekcyjnych — 15 godz.

Razem: 95 godzin (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. G. Polya, Jak to rozwigzac?, PWN, Warszawa 1964.
2. A Kopanski, W poszukiwaniu talentéw matematycznych, Wyd. dla szkoty, Wilkowice 2003.

3. J. Kowolik, T. Szwed, Matematyka dla odwaznych. Zbiér zadan konkursowych dla uczniéw
uzdolnionych matematycznie, Wyd. Nowik, Opole 2010.

4. E. Smietana, 500 matematycznych zadan i probleméw dla uzdolnionej miodziezy, Wyd. Omega
2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J. Kalinowski, Zbior zadan z czeskich i stowackich olimpiad matematycznych, Oficyna
wydawnicza ,Adam”, Warszawa 2002.

2. K. Kaminski, Wybrane zagadnienia z matematycznych kétek olimpijskich, Wyd. Aksjomat, Torun
2012

L. Kurlyandchik, Kacik olimpijski, cz. I, Geometria, Wyd. Aksjomat, Torun 2007.

L. Kurlyandchik, Kacik olimpijski, cz. Il, Algebra, Wyd. Aksjomat, Torun 2007.

L. Kurlyandchik, Kacik olimpijski, cz. lll, Nieréwnos$ci, Wyd. Aksjomat, Torun 2007.

L. Kurlyandchik, Kacik olimpijski, cz. IV, Satatka matematyczna, Wyd. Aksjomat, Torun 2007.

D.Ch. Musztari, Przygotowanie do olimpiad matematycznych, Oficyna wydawnicza ,Adam”,
Warszawa.

8. H. Pawtowski, Kétko matematyczne dla olimpijczykéw, Wyd.Turpress, Torun 1994.
9. G. Polya, Odkrycie matematyczne, WNT, Warszawa 1975.

No os~w

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jan Szajkowski
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kod przedmiotu: 16.1-WK-MATP-WF
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: nauczyciel akademicki Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu,
mgr Marta Dalecka, mgr Piotr Galant,
mgr Agnieszka Grad-Rybinska, dr Jerzy Grzesiak,
mgr Tomasz Grzybowski, mgr Lech Kleczewski,
mgr Witadystaw Le$niak, mgr Ewa Misior,
dr Ewa Skorupka, mgr Tomasz Paluch,
mgr Jacek Sajndg, mgr Ryszard Wyder
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Studia stacjonarne
1
Cwiczenia 30 2 Il | Zaliczenie na ,zal”

CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowg. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wtasne zdrowie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Nie ma wymagan.
ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych.
W przypadku standardowego poziomu sprawnosci fizycznej:

— aqua aerobic,

— fitness,

— koszykéwka,

— kulturystyka,

— nordic walking,

— pitka nozna,

— ptywanie,

— siatkéwka,

— zajecia ogélnorozwojowe,
W przypadku obnizonego poziomu sprawnosci fizycznej:

— boccia,

— gry sportowe,

— plywanie,

— rehabilitacja,

— zajecia ogolnorozwojowe na sitowni.
Szczegdtowe informacje o zakresie tematycznym, efektach ksztalcenia, metodach weryfikacji

i warunkach zaliczenia w poszczegdlnych dyscyplinach sportu zawarte sg w ,Katalogu zajeé
dydaktycznych SWFiS Uniwersytetu Zielonogdrskiego”.
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METODY KSZTALCENIA:

Pogadanka, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

FORMA
OPIS EFEKTU METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna wpltyw aktywnosci fizycznej na prawidtowe dyskusja c
funkcjonowanie organizmu oraz zna zagrozenia dla
zdrowia wynikajgce z niehigienicznego trybu zycia.
Student ma podstawowg wiedze o przepisach i zasadach | obserwacje i ocena umiejetnosci [
rozgrywania réznych dyscyplin sportowych praktycznych studenta
Student potrafi zdiagnozowa¢ stan swojej sprawnosci test okreslajgcy poziom rozwoju ¢
fizycznej. motorycznego i umiejetnosci
technicznych lub diagnoza stanu
zdrowia i sprawnosci fizycznej
Student potrafi zastosowaé rézne formy aktywnosci ¢
w zaleznosci od stanu zdrowia, samopoczucia, warunkéw . . L.
atmosferycznych. obserwacje i ocena umiejetnosci
- - — - - : praktycznych studenta .
Student docenia konieczno$¢ podejmowania wysitku C
fizycznego w kontekscie zdrowia.
Student potrafi funkcjonowaé w grupie z zachowaniem ¢
zasad wspoizycia spotecznego oraz odpowiedzialnosci za | obserwacja zachowan studenta
bezpieczenstwo swoje i innych. podczas rywalizacji sportowej
Student potrafi rywalizowaé z zachowaniem zasad ,fair i w warunkach wymagajacych o}
play”, wykazujgc szacunek dla konkurentéw oraz wspotpracy w grupie
zrozumienie dla réznic w poziomie sprawnosci fizycznej
Student zna zagrozenia dla zdrowia wynikajace obserwacje i ocena umiejetnosci [
Z niewtasciwego uzywania sprzetu i urzadzen sportowych | praktycznych studenta
WARUNKI ZALICZENIA:
Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz
w przypadku poziomu standardowego sprawnosci fizycznej — ocena sprawnosci fizycznej

i umiejetnosci ruchowych studenta przy zastosowaniu standardowych testdw okreslajgcych poziom

rozwoju motorycznego i umiejetnosci technicznych,

w przypadku obnizonego poziomu sprawnosci fizycznej — ocena znajomosci przez studenta metod
diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢wiczen fizycznych dla
usprawniania dysfunkcji ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za pomocg indywidualnych
(w zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci) wskaznikéw funkcji organizmu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach) — 30 godz.
Samodzielna praca studenta (przygotowanie do zaje¢, studiowanie literatury) — 5 godz.

Razem: 35 godz. (1 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

=

© o NGk ®N

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Tomasz Grzybowski, mgr Ryszard Wyder.

Bondarowicz M., Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych, Warszawa 2002.
Hucinski T., Kisiel E., Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce, Warszawa 2008.
Karpinski R., Karpinska M., Ptywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne, Katowice 2011.
Kosmol A., Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych, Warszawa 2008.
Stefaniak T., Atlas uniwersalnych ¢éwiczen sitowych, Wroctaw 2002.

Talaga J., ABC Mtodego pitkarza. Nauczanie techniki, Warszawa 2006.
Uzarowicz J., Siatkéwka. Co jest grane? Wroctaw 2005.

Woynarowska B., Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki, Warszawa 2010.
Wotyniec J., Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym, Wroctaw 2006.
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ZAJECIA Z EMIS)I GLOSY

Kod przedmiotu: 05.9-WK-MATP-ZEG
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Anna Ulwanska
nauczyciel akademicki Instytutu Muzyki WA

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia 30 2 1\ Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie podstaw prawidtowych nawykéw postugiwania sie gtosem w zakresie mowy. Podstawowa
wiedza z zakresu budowy i funkcji aparatu glosowego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Dobre warunki psychofizyczne umozliwiajgce udziat w ¢éwiczeniach oddechowych i fonacyjnych.
Budowa aparatu gtosowego determinujgca prawidtowe pod wzgledem fizjologicznym dziatanie miesni
i narzgdow w czesci artykulacyjno-rezonacyjnej gtosu.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Przyswojenie wiedzy dotyczacej aparatu glosowego oraz podstawowych umigjetnosci z zakresu
prawidtowej emisji gtosu:

a) emisja gtosu — definicja, gtdwne zatozenia i zakres problematyki,

b) oddychanie (oddech statyczny i dynamiczny, zasadnicze typy oddychania, sposdb pobierania
powietrza i znaczenie prawidiowego wdechu dla jakosci emitowanych dzwiekéw, appoggio
oddechowe),

c) fonacja (potozenie i czynnosci krtani, powstawanie gtosu, rodzaje atakowania dzwieku, rejestry
gtosowe),

d) rezonans (rodzaje rezonansu i odpowiadajace im rezonatory, wspotzaleznos¢ miedzy rezonansem
a rejestrem),

oraz podstawowych umiejetnosci z zakresu prawidtowej emisji gtosu:

Przyswojenie w podstawowym zakresie prawidlowych nawykéw zdrowego postugiwania sie gtosem
w pracy — éwiczenia dykcyjne i oddechowe.

METODY KSZTALCENIA:

Konwersacje, pogadanka, pokaz, praca z ksigzkg, metody ekspresyjne, éwiczenia gtosowe, ¢wiczenia
dykcyjne, gimnastyka oddechowa.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada podstawowg wiedze na | N_W14 kolokwium ¢
temat funkcjonowania i patologii narzadu
mowy.
Student potrafi definiowa¢ podstawowe | N W14 kolokwium ¢
pojecia z zakresu emisji gtosu: appoggio
oddechowe, fonacja i rezonans.
Student posiada podstawowg wiedze na | N_W14 kolokwium ¢
temat higieny gtosu i pracy
w instytucjach edukacyjnych.
Student posiada w podstawowym N_U16 sprawdzian praktyczny ¢
zakresie nawyk prawidtowego oddechu
Student posiada prawidtowe nawyki N_U16 prezentacja prozy i wiersza na ocene ¢
postugiwania si¢ narzagdem mowy.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze N_U16 ocena pracy na zajeciach c
z zakresu emisji gtosu na potrzeby
techniki poprawnego postugiwania sie
gtosem.
Student ma swiadomos¢ poziomu swojej | N_KO01 pozytywne oceny ze sprawdzania ¢
wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe wiedzy i pracy na zajeciach
ciggtego rozwoju osobistego.

WARUNKI ZALICZENIA:

Obecnos$¢ i aktywnos¢ na zajeciach;

zaliczenie podanych ¢éwiczen emisyjnych, zagadnien

teoretycznych; poprawna emisyjnie i dykcyjnie recytacja prostego fragmentu prozy i wiersza.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Udziat w zajeciach
Przygotowanie do zaje¢
Konsultacje
Razem: 53 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

30 godz.
20 godz.
3 godz.

1. Gaweda K., tazewski J., Uczymy sie poprawnej wymowy, Warszawa 1973.

© N gOr DN

Fragmenty dowolnej prozy.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Toczyska B., Elementarne éwiczenia dykcji, Gdansk 2003.

Toczyska B., tamance z dedykacjg, Gdansk 2003.

Zarys higieny gtosu — opracowanie zespotowe pod red. S. Klajmana, WSM w Gdansku 1975.
Tarasiewicz B., Mowie i $piewam swiadomie, UNIVERSITAS, Krakéw 2003.

Zarys higieny gtosu — praca zbiorowa, Gdansk-Warszawa.

Zbiory wierszy dla dzieci (J. Tuwim, J. Brzechwa)

1. Dtuska M., Fonetyka polska, Krakow 1983.
2. Wojtynski Cz., Emisja gtosu, Warszawa 1970.
3. Mitrynowicz-Modrzejewska A., Fizjologia i patologia gtosu, stuchu i mowy, Krakéw 1963.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Anna Ulwanska
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