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ANALIZA FEUNKCJONAL NA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-AF
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
I
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasno$ciami przestrzeni Banacha i Hilberta oraz podstawami
teorii operatoréw liniowych na przestrzeniach Banacha.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaktada sie znajomo$¢ postaw teorii mnogosci, topologii metrycznej, algebry liniowej, analizy
matematyczne oraz elementdéw teorii miary i cafki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha

1.

2.
3.
4.

Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha. Podstawowe definicje i wiasnosci. Przyktady
ciggowychi funkcyjnych przestrzeni Banacha. (3 godz.)

Szeregi w przestrzeniach unormowanych. Definicje i przyktady. (1 godz.)

Produkt kartezjanski przestrzeni unormowanych. Uzupetnienie przestrzeni unormowanej. (2 godz.)
Przestrzenie unormowane skohczenie wymiarowe. Zupeinos¢ przestrzeni skonczenie-

wymiarowych. Zwartos$¢ zbioréw w przestrzeniach skonczenie wymiarowych. Twierdzenie Riesza.
(3 godz.)

Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach unormowanych

1.

N

Noor®

Podstawowe wiasnosci liniowych operatoréw ograniczonych. Przyktady ograniczonych operatorow
liniowych na ciggowych i funkcyjnych przestrzeniach Banacha. (2 godz.)

Norma ograniczonego operatora liniowego. Przestrzen ograniczonych operatoréw liniowych.
Przestrzen sprzezona do przestrzeni unormowane;j. (2 godz.)

Zwarte operatory liniowe na przestrzeniach Banacha. (2 godz.)

Zasada jednostajnej ograniczonosci i jej zastosowania. (2 godz.)

Twierdzenie o operatorze odwrotnym i twierdzenie o domknietym wykresie . (2 godz.)

Twierdzenie Hahna-Banacha i jego zastosowania. (2 godz.)

Ogdlna posta¢ ciggtych funkcjonatow liniowych nad klasycznymi ciggowymi przestrzeniami
Banacha.(2 godz.)

Przestrzenie Hilberta

1.

Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta — podstawowe definicje i wkasnosci . Przyktady.
(2 godz.)
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2. Twierdzenie o rzucie ortogonalnym w przestrzeniach Hilberta i jego zastosowania. 2 godz.)

3. Ogolna postac ciaggtych funkcjonatéw liniowych na przestrzeniach Hilberta. (1 godz.)
4. Uktady ortogonalne w przestrzeniach Hilberta. Szeregi Fouriera w przestrzeniach Hilberta. (4 godz.)

Cwiczenia
Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha

1. Przyktady ciggowych i funkcyjnych przestrzeni liniowych. Podstawowe wiasnosci. Nieréwnosci

Holdera i Minkowskiego. (3 godz.)

2. Sprawdzanie warunkéw nommy na przestrzeniach ciggowych
zupetnosci klasycznych ciggowych i funkcyjnych przestrzeni unormowanych. (3 godz.)

3. Wyznaczanie normy elementéw w przestrzeniach ciggowych i funkcyjnych. (3 godz.)

4. Poréwnywanie norm w przestrzeniach unormowanych. (1 godz.)

5. Kolokwium. (2 godz.)

Operatory liniowe ograniczone na przestrzeniach unormowanych

i funkcyjnych. Wykazywanie

1. Sprawdzanie liniowosci i ograniczonosci funkcjonatéw i operatoréw okreslonych na ciggowych

i funkcyjnych przestrzeniach unormowanych. (3 godz.)

2. Wyznaczanie normy funkcjonaldw unomowanych na ciggowych i funkcyjnych przestrzeniach.

(3 godz.)
Przestrzenie Hilberta

arwbdE

Kolokwium.(2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Przyktady przestrzeni Hilberta. Podstawowe wiasnosci. (2 godz.)
Sprawdzanie warunkéw iloczynu skalarnego w przestrzeniach ciggowych i funkcyjnych. (2 godz.)
Badanie wtasnosci geometrycznych i topologicznych przestrzeni Hilberta. (4 godz.)
Badanie uktadow ortogonalnych w przestrzeniach Hilberta (2 godz.)

Wyktad konwencjonalny . Cwiczenia audytoryjne , rozwigzywanie zadan i probleméw.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC

Student potrafi zdefiniowac i rozumie pojecie przestrzeni K_U08 Egzamin polega na w
Banacha i przestrzeni Hilberta. Zna najwazniejsze przyktady sprawdzeniu
i wtasnosci przestrzeni Banacha i Hilberta. opanowania
Student potrafi rozpoznawac strukture przestrzeni Banacha | K_W08 podstawowych
lub Hilberta w konkretnych przestrzeniach wystepujacych pojec, przyktadow
w analizie lub geometrii. | dowodow _

b . — - twierdzen w oparciu
Student_ potrafi wykazaé proste w’ra;no_sm geometryczne i K_U01 0 przedstawione
topologiczne przest-rzeni Banacha i Hilberta. wczesniej kryteria
Student Potrafi wyznaczy¢ norme elementéw w niektérych K_U01 egzaminacyjne.
przestrzeniach ciggowych i funkcyjnych.
Student rozumie pojecie ortogonalnosci w przestrzeniach K_U09 . i
unitarnych; posiada umiejetno$¢ wskazania uktadow KOIO,k_W!a C
ortogonalnych w konkretnych przestrzeniach Hilberta; zna 0 zroznicowanym
dowdd twierdzenia o rzucie ortogonalnym w przestrzeni stopniu trudnosci
Hilberta oraz dowdd nieréwno$ci Bessela. zadan, p.qzwalgquce

— — - sprawdzi¢ stopien

Student pos’rugup si¢ pojeciem ograniczonego pperatora K_W05 opanowania
I|nowego’. Zna najwazniejsze wtasnosci topologiczne K_U13 poszczegdlnych
operatorow. efektéw ksztatcenia.
Student rozpoznaje przyktady przestrzeni Banacha i Hilberta | K_U04 Sprawdzanie
oraz operatoréw i funkcjonatéw liniowych wystepujgcych w przygotowania
analizie matematycznej; np. catka , pochodna funkcji , suma studentéw oraz ich
szeregu , granica ciggu.; potrafi stosowa¢ podstawowe aktywnosci w trakcie
pojecia analizy funkcjonalnej w innych dziatach matematyki. cwiczen.
Student rozumie, ze analiza funkcjonalna jest potgczeniem K_U04

pojec i metod algebry liniowej, topologii i analizy
matematycznej w przypadku nieskonczenie wymiarowych
przestrzeni wektorowych.
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WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad - 30 godz.
Cwiczenia - 30 godz.
Konsultacje - 5 godz. dla wyktadu + 5 godz. dla ¢wiczen = 10 godz.
Razem: 70 godz.
Praca samodzielha
Przygotowanie do wyktadu - 30 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen - 40 godz.
Przygotowanie do egzaminu - 40 godz.
Razem: 110 godz.
Razem za caty przedmiot: 180 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa 1976.
2. T. Pytlik, Analiza funkcjonalna, Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego 2000.
3. S.Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach , PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. J . Chmielinski, Analiza funkcjonalna — notatki do wyktadu, Wydawnictwo Naukowe
Akademii Pedagogicznej, Krakéw 1999.

2. J. Gérniak ,T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Politechnika Wroctawska, 1992.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Marian Nowak
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ANALIZA KOMBINATORYCZNA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-AK
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykiad

Prowadzgcy: dr Magdalena tysakowska
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, metodami analizy kombinatorycznej oraz
przyktadami ich zastosowan.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Podstawowy kurs analizy matematycznej, algebry liniowej i matematyki dyskretnej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
Wspdtczynniki dwumianowe (2 godz.)
Wielomiany szachowe (2 godz.)
Kwadraty tacinskie (2 godz.)
Twierdzenie van der Waerdena, twierdzenie Schura (2 godz.)
Kolorowanie map, twierdzenie o czterech barwach (3 godz.)
Twierdzenia minimaksowe (4 godz.)
Konfiguracje kombinatoryczne (2 godz.)

Zasady kodowania i dekodowania, kody doskonate, kod Hamminga, macierze Hadamarda,
konstrukcja kodéw korygujacych btedy (5 godz.)

9. Lemat Spernera (3 godz.)

10. Twierdzenie Minkowskiego, twierdzenie Radona, twierdzenie Helly'ego, twierdzenie Tverberga
(5 godz.)

Cwiczenia
1. Dowodzenie tozsamosci kombinatorycznych (2 godz.)
Stosowanie wielomianéw szachowych w zadaniach z trescig (3 godz.)
Uzupetnianie kwadratow tacinskich; dowodzenie wtasnosci kwadratow facinskich (3 godz.)

Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem twierdzenia van der Waerdena i twierdzenia Schura
(2 godz.)

Kolokwium (2 godz.)

5. Stosowanie twierdzenia o czterech barwach i twierdzen minimaksowych do rozwigzywania zadan
praktycznych (4 godz.)

© N oA wDdE

EalE S
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6. Dowodzenie witasnosci konfiguracji
torycznych w zadaniach z trescig (3 godz.)

kombinatorycznych;

zastosowania konfiguracji

7. Sprawdzanie czy dany kod jest doskonaty; konstruowanie kodéw (3 godz.)
8. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem lematu Spernera i podstawowych twierdzen geometrii

kombinatorycznej poznanych na wyktadzie (6 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad tradycyjny; ¢wiczenia, w ramach ktorych studenci rozwigzujg zadania; praca w grupach.

kombina-

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC
Student dowodzi proste tozsamosci kombinatoryczne. K_U10 Egzamin pisemny. w
Student stosuje wielomiany szachowe w rozwigzywaniu K_U10 ) L i
zadan praktycznych Kolqm!a z zadaniami C
i — — 0 zréznicowanym
Student zna t\/vlerd.zerya Konlga-Egervary ego, Mengera, K_W03 stopniu trudnosci
Fordg-Fylkersonq i t\Nlerd'zenle o'czterech barwach oraz pozwalajacymi
stosuje je w rozwigzywaniu zadan praktycznych. sprawdzi¢ czy student
Student dowodzi twierdzenie Fishera; zna definicje K_W04 osiaggnat efekty
i przyktady skonczonych ptaszczyzn rzutowych; wskazuje ksztatcenia w stopniu
zwigzki pomigdzy konfiguracjami kombinatorycznymi a minimalnym.
ptaszczyznami rzutowymi.
Student Kknstruuje kody za pomocg macierzy Hadamarda |K_U10 Sprawdzanie stopnia
i konfiguracji kombinatorycznych. przygotowania
. _ studentéw oraz ich
Student zna Igmat Spgrnera, twierdzenia: Schura, van der | K_W03 aktywnosci w trakcie
Waerdena, Minkowskiego, Radona, Helly’ego, Tverberga, |K_WO04

ich dowody oraz przyktady ich zastosowan.

éwiczen.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godzin

¢wiczenia — 30 godzin

konsultacje — 10 godzin (5 godzin do wykfadu i 5 godzin do ¢wiczen)

razem: 70 godzin (2,5 ECTS)

Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 10 godzin
przygotowanie do kolokwiéw — 10 godzin

razem: 70 godzin (2,5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 140 godzin (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

przygotowanie do ¢wiczen — 30 godzin
przygotowanie do egzaminu — 20 godzin

1. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1986.
2. K. A. Rybnikow (red.), Analiza kombinatoryczna w zadaniach, PWN, Warszawa, 1988.
3. J. Matous$ek, Lectures on Discrete Geometry, Springer, New York, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1998.
2. R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 2011.
3. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1997.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Magdalena tysakowska
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ANALIZA RZECZYWISTA | ZESPOLONA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-ARZ
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Witold Jarczyk
prof. dr hab. Janusz Matkowski
dr Justyna Jarczyk
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 Egzamin 7
- |
Cwiczenia 30 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem jest uzupetnienie przez studenta wiadomosci z zakresu funkcji rzeczywistych oraz zdobycie
podstawowej wiedzy z teorii funkcji analitycznych jednej zmiennej zespolone;.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Dostateczna znajomos¢ podstawowych faktéw z zakresu analizy rzeczywistej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
I. TEORIA MIARY
1. Twierdzenia Jegorowa i tuzina. Fubiniego i Radona-Nikodyma (4 godz.)
2. Twierdzenia Fubiniego i Radona-Nikodyma (4 godz.)
II. FUNKCJE ZMIENNEJ ZESPOLONEJ
1. Pochodna zespolona, réwnania Cauchy’ego-Riemanna, funkcja analityczna (4godz.).
2. Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej, twierdzenie catkowe Cauchy’'ego, wzoér catkowy
Cauchy’ego (4godz.)
3. Rozwijalno$¢ funkcji analitycznej w szereg potegowy, funkcje catkowite i twierdzenie Liouville’a,
zasada maksimum i lemat Schwarza (5godz.).
4. Szereg Laurenta, punkty osobliwe i residua, klasyfikacja punktéw osobliwych (5godz.).
5. Residuai ich zastosowania, funkcje meromorficzne (4godz.).
Cwiczenia
I. TEORIA MIARY
1. Twierdzenia Jegorowa i Luzina. Fubiniego i Radona-Nikodyma (3 godz.)
2. Twierdzenia Fubiniego i Radona-Nikodyma (3 godz.)
Il. FUNKCJE ZMIENNEJ ZESPOLONEJ

1. Pochodna zespolona, rownania Cauchy’ego-Riemanna, funkcja analityczna (4 godz.)

2. Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej, twierdzenie catkowe Cauchy’ego, wzor catkowy
Cauchy’ego (6 godz.)

3. Rozwijalno$¢ funkcji analitycznej w szereg potegowy, funkcje catkowite i twierdzenie Liouville’a,
zasada maksimum i lemat Schwarza (5 godz.).
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4. Szereg Laurenta, punkty osobliwe i residua, klasyfikacja punktow osobliwych. (5 godz.)
5. Residuai ich zastosowania, funkcje meromorficzne. (4 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny i problemowy. Cwiczenia — rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych
tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadar problemowych.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi sformutowa¢ podstawowe K_WO01+ Egzamin (pisemny i ustny) w
twierdzenia teorii miary. K_WO03+ polega na sprawdzeniu
K_Wao7 rozumienia podstawowych

pojec, wskazania przyktadow
oraz sprawdzenia znajomosci
dowoddéw wskazanych

Student potrafi zastosowaé twierdzenia Radona- | K_U07+
Nikodyma w probabilistyce.

Student definiuje pochodng funkcji zmiennej K_WO04+ twierdzen.

zespolonej, potrafi podac jej interpretacje oraz K_WO07+

dostrzec réznice miedzy analizg rzeczywistg i Kolokwia 0 zréznicowanym ¢
zespolona. stopniu trudnosci,

Student zna podstawowe twierdzenia Cauchy’ego | K_W02+ pozwalajgce sprawdzi¢

(z ich dowodami) i potrafi je wykorzysta¢ do K_WO03+ stopien opanowania

obliczania catek. K_U05+ poszczegolnych efektéw

K UO5+ ksztatcenia.

- Sprawdzanie przygotowania
studentéw oraz ich
aktywnos$ci w trakcie éwiczen.

Student potrafi rozwija¢ funkcje analityczne

w otoczeniu pierscieniowym punktu w szereg
Laurenta i rozr6znia osobliwosci funkcji zmiennej
zespolone;j.

Student rozumie pojecie residuum funkgji i potrafi | K_U05+
je wykorzystaé do obliczania catek.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwac K_U19+
informacje w literaturze.

WARUNKI ZALICZENIA:
Forma zaliczenia przedmiotu: Srednia wazona ocen z ¢wiczen (40%) oraz z egzaminu (60%).

Warunkiem do przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad — 30 godz. Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 5 godz. dla wykfadu + 10 godz. dla ¢wiczen.
Razem : 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
Przygotowanie do wykfadu — 25 godz. Przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz. Przygotowanie do kolokwiéw — 25 godz.
Razem : 110 godz. (4 ECTS)
tacznie caty przedmiot: 185 godz. (7 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Franciszek Leja, Funkcje zespolone, Biblioteka Matematyczna, PWN, 197;Rozdziaty VII-IX.
2. B.W Szabat, Wstep do analizy zespolonej, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1974.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Roman Sikorski, Funkcje rzeczywiste |, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957
2. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Janusz Matkowski

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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APLIKACJE WWW | PHP

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATD-A
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cias
mgr inz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE
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3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 4
Il'lub IV
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie architektur aplikacji internetowych, metod implementacji ich modutéw oraz podstawowych
sktadnikéw architektury WWW. Praktyczne poznanie podstawowych technologii implementacii
interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, CSS, JavaScript i PHP. Poznanie systemdw zarzadzania trescig
na przyktadzie platformy Joomla.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomosé tematoéw z przedmiotéw: Programowanie komputeréw, Bazy danych, Sieci komputerowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

3.

Architektura aplikacji internetowych oraz metody implementacji ich modutéw. Podstawowe
sktadniki architektury WWW: warstwa cienkiego klienta, warstwa aplikacji, warstwa bazy danych,
protokét HTTP, przegladarka WWW, serwer HTTP, serwer aplikacji. Serwer HTTP na przyktadzie
serwera Apache w pakiecie XAMPP. Podstawowe technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, m.in. HTML, DHTML, CSS, JavaScript i PHP.

PHP - przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP, tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP,
instrukcje sterujgce PHP, predefiniowane zmienne PHP, przetwarzanie danych z formularzy, file
upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesjaw PHP.

Systemy zarzadzania trescig na przyktadzie platformy Joomla.

Laboratorium

1.
2.

3.

Instalacja srodowiska programowego dla aplikacji WWW i PHP — pakietu XAMPP.

Podstawowe technologie implementacji interfejsu uzytkownika, m.in. HTML, DHTML CSS,
JavaScript.

Praktyczne skrypty w DHTML i JavaScript.

PHP — przyktady, organizacja kodu w PHP, przeplatanie kodu HTML i PHP, zmienne w PHP,
tancuchy znakéw w PHP, tablice w PHP, instrukcje sterujace PHP, predefiniowane zmienne PHP,
przetwarzanie danych z formularzy, file upload w PHP, zmienne sesyjne w PHP, sesjaw PHP.

System zarzadzania tresScig Joomla — instalacja, konfiguracja, projekt.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad w postaci pokazu lub prezentacji.

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze, gdzie kazdy temat jest realizowany wg schematu:
1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzgcego ilustrowane przyktadami.
2) Kolejne przyktady studenci wykonujg samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem terminu.
4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna architekture aplikac;ji Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢, W
internetowych oraz podstawowe K W12 ocena wykonania zleconych zadan, L

technologie implementacji interfejsu ocena sprawozdan,

uzytkownika. kolokwium, test.

Student potrafi wykona¢ zaawansowang Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢, W
strone internetowg z wykorzystaniem K_U25, ocena wykonania zleconych zadan, L
technologii HTML, DHTML, CSS, K_U31 ocena sprawozdan,

JavaScript i PHP. kolokwium, test.

Student potrafi wykonac strone Ocena aktywnosci w trakcie zajec, w
internetowg z wykorzystaniem systemu K_U21, ocena wykonania zleconych zadan, L
zarzgdzania trescig Joomla. K_U31 ocena sprawozdan,

ocena strony internetowe;j.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie ponad 50% punktow ze Sredniej wazonej ocen:
- aktywnosci na zajeciach,
- wykonanych zadan,
- sprawozdan z laboratoridw,
- kolokwium.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie ponad 50% punktéw ze sredniej wazonej ocen:
- testu sprawdzajgcego znajomos¢ materiatu,
- prezentacji na zadany temat.
Ocena z przedmiotu jest $rednig z oceny z wyktadéw i laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 4 godz.
Razem: 64 godz.
Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw oraz sprawozdan — 28 godz.
wykonanie prezentacji — 4 godz.
przygotowanie do kolokwium i do testu z wyktadéw — 8 godz.
Razem: 40 godz.
Razem za caly przedmiot: 104 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Lis, Dynamiczny HTML. 101 praktycznych skryptéw, Helion, 2010.

2. M. Lis, JavaScript. Praktyczny kurs, Helion, 2007.

3. J.Ross, PHP i HTML. Tworzenie dynamicznych stron WWW. eBook, Helion, 2012.
4. M. Lis, PHP 5. Praktyczny kurs. Wydanie Il. eBook, Helion, 2011.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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5. Kierzkowski, PHP5. Tworzenie stron WWW. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Ill . eBook, Helion,
2011.

6. M. Lis, Joomla! 1.6. Prosty przepis na wiasng strone WWW. eBook, Helion, 2012.
7. M. Lis, Joomla! 1.6. Cwiczenia, Helion, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. M. Sokdt, R. Sokot, XHTML, CSS i JavaScript. Pierwsza pomoc, Helion, 2009.
C.Darie i inni, AJAX i PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion, 2006.
Marcin Lis, PHP 5. Leksykon kieszonkowy. eBook, Helion, 2011.
H. Hayder, Programowanie obiektowe w PHP 5. eBook, Helion, 2012.
M. Lis, Tablice informatyczne. PHP 5. eBook, Helion, 2012.
M. Lis, PHP 101 praktycznych skryptow. Wydanie I, Helion, 2007.
P. Frankowski, Joomla! Budowa i modyfikacja szablonéw. eBook, Helion, 2011.

Materiaty dostepne na portalach: http://www.apachefriends.org/en/xampp.html,
http://php.pl/, http:/Amww .joomla.pl/, http://sourceforge.net/.

ONOO GO~

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Edward Cias

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

12



BADANIA OPERACYJNE

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-BO
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzgcy: nauczyciel akademicki WMIIiE
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Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 Egzamin 6
Il
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Na zajeciach studenci zapoznajg sie z matematycznymi podstawami badan operacyjnych,
w szczegolnosci z podstawami programowania catkowitoliczbowego i zagadnien sieciowych. Ponadto
studenci poznajg podstawowe metody rozwigzywania problemow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka dyskretna. Algebra liniowa. Programowanie matematyczne.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/laboratorium
Metody badan operacyjnych.
Konstrukcja modeli optymalizacyjnych, przyktady.
Optymalizacja dyskretna i jej zastosowania.
Zagadnienia optymalizacyjne w planowaniu przedsiewzie¢. Metoda CPM-COST.
Modele i algorytmy szeregowania zadan.
Programowanie wielokryterialne.
Modele kojarzenia i rekrutacji.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; laboratorium, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania i zapoznajg sie
z odpowiednim oprogramowaniem.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

NogakwdhE

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student zna ré6znorodne modele optymalizacyjne dla K_WOQ06++ | egzamin pisemny w

zagadnien ekonomicznych
Student potrafi zastosowa¢ metody podziatu i ograniczen K_U02++,

do réznych zadan optymalizacji dyskretnej KU_03++ | kolokwium pisemne L
Student zna i potrafi zastosowaé wybrane metody K W12++
w planowaniu przedsiewziec i szeregowaniu zadan KU_02++,
KU_03++
Student rozumie potrzebe zastosowania metod ilosciowych | K_K04++ | dyskusja L

w zagadnieniach praktycznych

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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WARUNKI ZALICZENIA:
Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich umiejetnosci stosowania
odpowiedniego oprogramowania; kolokwium pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami
pozwalajgcymi oceni¢, czy student osiggnat efekty ksztatcenia.
Wyktad: egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy rozumienie modeli
i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia oceng z laboratorium (50%) i oceng z egzaminu (50%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:

wyktad — 15 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 10 godz. (wykfad), 15 godz. (laboratorium)
egzamin — 2 godz.

Praca samodzielna:

przygotowanie do wyktadu — 8 godz.
przygotowanie do laboratorium — 35 godz.
przygotowanie do egzaminu — 35 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

3.

4.

5.
6.

Z. Galas, I. Nykowski, Z. Sotkiewski, Programowanie wielokryterialne, PWE, Warszawa 1987.

M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Podgorska, Ekonometria i badania operacyjne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

B. Guzik (red.), Ekonometria i badania operacyjne, zagadnienia podstawowe, wyd. Il
Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan, 2000.

Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach
i zadaniach, wyd. IV, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.

W. Sikora (red.), Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2008.
T. Trzaskalik, Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, PWE, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

T. Szapiro (red) Decyzje menedzerskie z Excelem, PWE, Warszawa, 2000.
W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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DYDAKTYKA MATEMATYKI 3

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

05.3-WK-MATD-DM3
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Opanowanie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu dydaktyki matematyki na
IV etapie edukacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego oraz na Il i lll etapie
edukacyjnym) i psychologiczno-pedagogicznego (ogdélnego oraz do nauczania na Il i lll etapie
edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Podstawa programowa ksztatlcenia na IV etapie edukacyjnym. Cele ksztalcenia i tresci
nauczania matematyki na IV etapie edukacyjnym. Programy nauczania i rozktady materiatu.

2. Specyfika i prawidtowosci uczenia sie na IV etapie edukacyjnym. Strategie uczenia sie a style
nauczania.

3. Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien uczniow. Wspomaganie rozwoju
poznawczego. Indywidualizacja nauczania. Trudno$ci w uczeniu sie na IV etapie edukacyjnym.

4. Ksztattowanie poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw i wykorzystywania wiedzy. Strukturyzacja wiedzy. Powtarzanie i utrwalanie wiedzy
i umiejetnosci.

5. Wewnatrzszkolne i przedmiotowe systemy oceniania.

6. Kontrola i ocena efektéw pracy ucznidw. Konstruowanie testow i sprawdzianéw. Egzamin
maturalny (na koniec IV etapu edukacyjnego).

7. Rola nauczyciela na IV etapie edukacyjnym, autorytet nauczyciela. Dostosowywanie sposobu
komunikowania si¢ do poziomu rozwoju ucznidw. Interakcje ucznia i nauczyciela w toku lekcji.

8. Ksztattowanie nawykéw systematycznego uczenia sie¢ z réznych zrodet wiedzy, w tym
z Internetu.

9. Stymulowanie samodzielnej pracy ucznia w kontek$cie uczenia sie przez cale zycie.
Przygotowanie ucznia do samoksztatcenia.

10. Efektywnos$¢ nauczania. Warsztat pracy nauczyciela. Analiza oraz ocena wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej (projektowanie i planowanie rozwoju oraz awansu zawodowego).

METODY KSZTALCENIA:

Pogadanka, praca z ksigzka, dyskusja, metoda problemowa, éwiczenia.

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze na temat struktury N_WO07 | dyskusja na temat przyktadowych ¢
systemu edukacji oraz podstaw prawnych systemoéw oceniania
systemow oceniania.
Student posiada wiedze na temat podstawy N_W10 |analizai ocena przygotowanego [
programowej na IV etapie edukacyjnym oraz N_UO07 przez studenta egzaminu
potrafi tworzyé/modyfikowa¢ egzaminy maturalnego z matematyki (na
maturalne z matematyki. poziomie podstawowym)
Student posiada wiedze na temat awansu N_W12 | dyskusja na temat ¢
zawodowego hauczyciela i potrafi N_U15 zaproponowanych przez studenta
zaprojektowac Sciezke wtasnego rozwoju. mozliwosci awansu zawodowego
nauczyciela
Student potrafi samodzielnie zdobywaé¢ N_U04 analiza i ocena prezentacji ¢
wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci referatu przygotowanego przez
zwigzane z dziatalnoscig dydaktyczng studenta
korzystajgc z r6znych zrédet i nowoczesnych
technologii.
Student potrafi inspirowaé uczniéw do N_U10 dyskusja, analiza i ocena ¢
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz ma N_KO03 przygotowanego pisemnego
Swiadomos¢ koniecznosci prowadzenia referatu
zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych na IV etapie edukacyjnym.
Student jest gotowy do podejmowania N_KO07 | dyskusja, ocena zaangazowania ¢
indywidualnych i zespotowych dziataih na studenta w rézne formy
rzecz podnoszenia jakosci pracy szkoty. dziatalnosci dydaktycznej

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu skiadajg sie punkty otrzymane z: krétkiego pisemnego referatu (20%),
egzaminu maturalnego (30%), przygotowanych referatéw i materiatébw do zaje¢ (40%), obecnosci
i aktywnosci na zajeciach (10%). Pod uwage brana jest réwniez terminowo$¢ wykonywania
poszczegdlnych zadan.

W semestrze mozna uzyskaé¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 30 godz. éwiczen, 5 godz. konsultacji
Praca samodzielna: 15 godz. przygotowania materiatéw do zaje¢
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

o gk wn

Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki.

H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej.
Podstawa programowa ksztatcenia na IV etapie edukacyjnym.

Informator o egzaminie maturalnym opracowany przez Centralng Komisje Edukacyjna.
Wewnatrzszkolne systemy oceniania.

Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowe;.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

aprowdpE

M. Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi.
Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.
Podreczniki z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.

Egzaminy maturalne.

Artykuty z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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EKONOMETRIA

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATD-E
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzgcy: dr Jacek Bojarski
dr Ewa Synéwka-Bejenka
dr Magdalena Wojciech
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami analiz w modelach regres;ji liniowej.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Od studenta wymaga sie znajomosci z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz
statystyki matematycznej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Zdefiniowanie i oméwienie klasycznego modelu regresji liniowe;.

Estymacja parametrow modelu oparta na metodzie najmniejszych kwadratéw.

Mierniki dopasowania modelu. Testy istotnosci parametrow modelu. Test adekwatnosci modelu.

Testy weryfikujgce zatozenia dla klasycznego modelu regres;ji liniowej.

Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie.

Uogdlnione modele liniowe.

. Zastosowanie modeli regresji liniowej w analizie i prognozowaniu zjawisk ekonomicznych.

wiczenia

1. Powtérzenie materiatu z zakresu algebry liniowej, rachunku prawdopodobienstwa oraz statystyki

matematycznej wykorzystywanego w analizie regres;ji liniowej.

Metoda najmniejszych kwadratow.

Ocena dopasowania modelu do obserwaciji.

Testy istotnosci parametréw oraz adekwatnosci modelu.

Weryfikacja zatozen klasycznego modelu regresji liniowe;.

Prognozowanie oraz przedziaty ufnosci.

. Uogdlnione modele regresji liniowe;.

Laboratorium

1. Omodwienie oraz zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu komputerowego
wykorzystywanego do analiz statystycznych.

2. Metody zapisu i odczytu tabelarycznych danych statystycznych. Techniki przetwarzania i
prezentacji danych.

Nouoswpe

Nogabkwbd
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Estymacja parametrow modelu regres;ji liniowej na podstawie danych rzeczywistych.
Ocena dopasowania modelu. Testowanie istotno$ci parametréw i adekwatnosci modelu.
Testy weryfikujgce zatozenia w klasycznym modelu regresiji liniowej.

Przedziaty ufnosci oraz prognozowanie. Graficzna prezentacja analiz.

Uogodlnione modele regresji liniowe;j.

No gahsw

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny. Cwiczenia audytoryjne, studenci rozwigzujg zadania z przygotowane;j listy. Na
laboratorium studenci zapoznajg sie z funkcjami pozwalajgcymi przeprowadzi¢ odpowiednie analizy,
nastepnie otrzymujg dane do samodzielnej pracy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student rozumie budowe i analizy modelu K_W03 Ocena z wyktadu na w
ekonometrycznego opartego na modelach K_Wo04 podstawie testu koncowego.
liniowych. ]
Student potrafi wyprowadzi¢ wzér na estymator | K_UO1 Ocena z cwiczen wystawiona C

na podstawie wynikéw z
kolokwium oraz aktywnosci w
trakcie zajec.

parametrow w klasycznej metodzie najmniejszych | K_U03
kwadratéw oraz opisac ich rozktad.

Student potrafi interpretowac wyciggac K_U11

odpowiednie wnioski z wykonanych analiz. Ocena z laboratorium L
Student umie wykorzystywac¢ program K_W12 wystawiona na podstawie
komputerowy w celu wykonania analiz sprawdzianow,

ekonometrycznych oraz wnioskowa pozwalajgcych okresli¢
statystycznego. stopien opanowania narzedzi

K KOL statystycznych oraz

- umiejetnosé poprawnego
whnioskowania w oparciu
0 otrzymane wyniki analiz.

Student rozumie, ze poznana klasyczna metoda
najmniejszych kwadratéw jest jedng z bardzo
wielu metod modelowania zjawisk o charakterze
losowym i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
w tym kierunku.

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ostateczng ocene z przedmiotu sklada sie ocena z ¢wiczen (35%), ocena z laboratorium (35%)
oraz ocena z wyktadu (30%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen
z ¢wiczen, laboratorium oraz wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 100 godz. (4 ECTS)
wykfad — 30 godz.; éwiczenia — 30 godz.; laboratorium — 30 godz.; konsultacje — 10 godz.
Praca samodzielna: 110 godz. (4 ECTS)
przygotowanie do wyktadu — 10 godz.; przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 30 godz.; przygotowanie do testu — 40 godz.
Razem za caty przedmiot: 210 godz. (8 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Goryliinni, Wprowadzenie do ekonometrii, PWN, Warszawa, 2009.

2.  W. Grabowski, A. Welfe, Ekonometria — zbiér zadan. PWE, Warszawa, 2010.
3. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka, WNT, Warszawa, 2001.

4. C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. B. Borkowski, H. Dudek, W. Szczesny, Ekonometria — wybrane zagadnienia, PWN, W-wa, 2004.
2. M. Dobosz, Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan, EXIT, W -wa, 2001.
3. T. Gérecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, BTC, Legionowo, 2011.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Jacek Bojarski
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EKONOMIA MATEMATYCZNA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-EM2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Nowak
nauczyciel akademicki WMIIE
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Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studentéow z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii wzrostu i uktadami
dynamicznymi w ekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Ekonomia matematyczna 1, Podstawy teorii optymalizacji, Rachunek prawdopodobienstwa.
ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
I. Modele wzrostu:
1. Model Harolda, Solowa-Swana, Frankela. (2 godz)
2. Model Ramseya. (2 godz.)

3. Funkcja wartosci, réwnanie Bellmana. (2 godz.)

4. Wiasnosci funkcji wartosci, polityki optymalnej. (2 godz.)
Il. Wielosektorowe modele wzrostu:

1. Model Ramseya. (2 godz.)

2. Problem konsumpgji i oszczedzania. (2 godz.)

3. Przyktady polityk optymalnych i funkcji wartosci. (4 godz.)
lll. Cykle i chaos w modelach wzrostu:

1. Przyktady chaosu. (2 godz.)

2. lIstnienie orbit okresowych. (2 godz.)

IV. Stochastyczny model wzrostu:

1. Sformutowanie problemu. (2 godz.)

2. Markowski proces decyzyjny. (4 godz.)

V. Neoklasyczny model Brocka-Mirmana:

1. Roéwnanie Bellmana. (2 godz.)

2. lIstnienie rozktadu stacjonarnego. (2 godz.)

Cwiczenia
|. Modele wzrostu:

1. Twierdzenie Berge’a o maksimum. (4 godz)

2. Model Ramseya. (2 godz.)

3. Funkcja wartosci, réwnanie Bellmana. (2 godz.)

4. Wiasnosci funkcji wartosci, polityki optymalnej. Rozwigzanie analityczne w modelu Levhariego-

Mirmana. (2 godz.)
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Il. Wielosektorowe modele wzrostu:

1. Model Ramseya. Przyktady. (2 godz.)

2. Problem konsumpg;ji i oszczedzania. Rozwigzywanie przyktadowych zagadnien. (2 godz.)
3. Przykiady polityk optymalnych i funkcji wartosci. (4 godz.)
Ill. Cykle i chaos w modelach wzrostu:

1. Przyktady chaosu. (2 godz.)

2. Istnienie orbit okresowych. Przyktady. (2 godz.)

IV. Stochastyczny model wzrostu:

1. Sformutowanie problemu. (2 godz.)

2. Markowski proces decyzyjny. Przyktady. (4 godz.)

V. Kolokwia i podsumowanie: (4 godz).

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych,
analiza klasycznych przyktadéw gier w ekonomii, innych zastosowan.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI | ZAJEC
Student rozumie znaczenie metod matematycznych w K_W04 Egzamin. w

naukach ekonomicznych.

Student zna podstawowe twierdzenia o punktach statych | K_ W01
i przyktady ich zastosowan w ekonomii.

Sprawdzanie stopnia ¢
przygotowania
studentéw oraz ich

Student stosuje zasade Bellmana optymalizacji K_U16 aktywnosci w trakcie
dynamicznej. éwiczefh.

Student zna przyktady ekonomicznych modeli wzrostu. | K_U16 Kolokwia z zadaniami
Student posiada podstawowg wiedze na temat K_W04 0 zroznicowanym

stopniu trudnosci,

ki kich 5w decyzyjnych.
markowskich proceséw decyzyjny pozwalajacymi na

Student potrafi sprawdzi¢ stabilno$¢ w prostych K_U14 ocene, czy student
dynamicznych modelach ekonomicznych. osiagnat efekty
Student zna ograniczenie swojej wiedzy, koniecznos¢ jej | K_KO01 ksztatcenia w stopniu
poszerzania oraz zdobywania informacji w literaturze. K_U19 minimalnym.

WARUNKI ZALICZENIA:

Otrzymanie pozytywnej oceny z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu (pisemnego).
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)
Wyktad — 30 godz. Cwiczenia — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz. (5 godz. do wyktadu i 10 godz. do ¢wiczen)

Praca samodzielna: 100 godz. (4 ECTS)
Przygotowanie do wyktadu — 25 godz. Przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 40 godz.

Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. LeVan, C., Dana R-N, Dynamic Programming In Economics, Kluwer Acad. Dordrecht, 2003.
2. Bhattacharya R. Majumdar M., Random Dynamical Systems Theory and Applications, Cambridge
Univ. Press, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Tokarski, T., Ekonomia matematyczna. Modele mikroekonomiczne, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 2011.

2. Tokarski T., Ekonomia matematyczna. Modele makroekonomiczne, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 2011.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Nowak
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GEOMETRIA ROZNICZKOWA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATD-GR
obowigzkowy
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Andrzej Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawami geometrii rozniczkowej.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych, algebra liniowa, topologia.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
Lokalna teoria krzywych

1. Parametryzacja krzywej, parametryzacja unormowana (2 godz.)

Dtugos¢ krzywej (1 godz.)

Trojnég Freneta (1 godz.)

Wzory Freneta (1 godz.)

Krzywizna i skrecenie krzywej (1 godz.)

S A

7. Postac kanoniczna krzywej (1 godz.)
Globalna teoria krzywych

1. Podstawowe twierdzenie teorii krzywych
Wzér Croftona (1 godz.)
Twierdzenie Fenchela (2 godz.)
Twierdzenie Schura (1 godz.)

a s wbd

6. Nieréwnos$c¢ izoperymetryczna (1 godz.)
Lokalna teoria powierzchni

1. Parametryzacje powierzchni (2 godz.)
2. Pierwsza forma podstawowa (1 godz.)
3. Pole powierzchni (1 godz.)

4. Operator ksztattu (2 godz.)

Charakteryzacje krzywych za pomocg krzywizny i skrecenia (2 godz.)

Twierdzenie o czterech wierzchotkach (1 godz.)
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5. Druga forma podstawowa (1 godz.)
6. Krzywizna Gaussa i krzywizna $rednia (1 godz.)
7. Theorema Egregium (2 godz.)
Globalna teoria powierzchni
1. Twierdzenie Liebmanna (1 godz.)
2. Podstawowe twierdzenie teorii powierzchni (1 godz.)
Powierzchnie minimalne
1. Przyktady powierzchni minimalnych (1 godz.)
2. Banki mydlane jako fizyczny model powierzchni minimalnych (2 godz.)
Cwiczenia
Lokalna teoria krzywych
1. Wpyznaczanie parametryzacji krzywych. (3 godz.)
Parametryzacje unormowane (1 godz.)
Obliczanie dtugos¢ krzywej (1 godz.)
Wyznaczanie tréjnogu Freneta i (2 godz.)
Obliczanie krzywizny i skrecenia krzywych (2 godz.)
6. Wyznaczanie krzywych na podstawie krzywizny i skrecenia (2 godz.)
Globalna teoria krzywych
1. Wyznaczanie wierzchotkéw krzywych (1 godz.)
Lokalna teoria powierzchni
2.  Wyznaczanie parametryzacji powierzchni (3 godz.)
Rzut stereograficzny (1 godz.)
Wyznaczanie wspdtczynnikéw pierwszej formy (1 godz.)
Obliczanie pole powierzchni (1 godz.)
Wyznaczanie drugiej formy (1 godz.)

Omawianie zagadnien zwigzanych z operatorem ksztaltu z wykorzystaniem modeli powierzchni
wykonanych z mas plastycznych (2 godz.)

8. Wyznaczanie macierzy operatora ksztattu (1 godz.)
9. Obliczanie krzywizny Gaussa i krzywizny Sredniej (2 godz.)
10. Geodezyjne (1 godz.)
Powierzchnie minimalne
1. Powierzchnie minimalne w sztuce — przykfady z Internetu (1 godz.)
2. Eksperymenty na bankach mydlanych. (2 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

A S

No oM

METODY KSZTALCENIA:

Wykiad konwencjonalny z naciskiem na wspdlne dyskutowanie omawianych probleméw. Na
¢wiczeniach studenci wspolnie rozwigzujg zadania (na ogét podane z tygodniowym wyprzedzeniem).
Preferowane sg dyskusje przy tablicy z udziatem wielu studentéw. Zaktada sie staty dostep do sieci
(wszelkie przyktady, zwtaszcza grafika, animacje).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student rozumie sposéb w jaki rachunek rézniczkowy pozwala | K_U04 Weryfikacja w
badac¢ wtasnosci geometryczne. Docenia mozliwo$¢ K_WQ09 odbywa sie na ¢
rozstrzygania problemoéw geometrycznych za pomocag podstawie
rachunku rézniczkowego. bezposrednich
Student potrafi wyznaczaé w prostych przypadkach K_U06 rozmow na
parametryzacje krzywych i powierzchni. K_U10 Ealleﬁ'aﬁh oraz
olokwiow.
Student potrafi wyznaczy¢ krzywizne i skrecenie krzywej oraz K_U05,
krzywizne Gaussa. K_U11
Student wie o sztuce inspirowanej krzywymi i powierzchniami. | (K_WO01
Student zna zastosowania geometrii rozniczkowej w fizyce, K_WO06
budownictwie i architekturze.
Student umie pracowac w zespole. (K_K02
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WARUNKI ZALICZENIA:

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z kolokwium. Dopuszcza si¢ wygtoszenie
referatu na temat geometrii r6zniczkowej. Temat ma byé wybrany samodzielnie przez studenta.
Referaty mogg by¢ opracowane przez grupe dwadch, trzech studentéw. Temat referatu musi by¢
zaakceptowany przez ogét studentéw i prowadzgcego éwiczenia.

2. Egzamin jest w formie pisemnej z mozliwoscig dyskusji rozwigzan miedzy egzaminatorem,
a egzaminowanym studentem.

Na ocene z przedmiotu skifada sie ocena z éwiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
1. Wyktad-30 godz.
2. Cwiczenia-30 godz.
3. Konsultacje-10 godz.
Razem: 70 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
1. Przygotowanie do wyktadu-40 godz.
2. Przygotowanie do ¢wiczen-40 godz.
3. Przygotowanie do egzaminu-30 godz.
Razem: 110 godz. (4 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. T. Shifrin, Differential Geometry: A First Course in Curves and Surfaces, 2007.
(www.math.uga.edu/~shifrin/ShifrinDiffGeo.pdf)

2. J. Oprea, Geometria r6zniczkowa | jej zastosowania, PWN, Warszawa, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. H. Hopf, Differential Geometry in the Large, Springer, 1983.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Andrzej Kisielewicz
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HISTORIA MATEMATYKI

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-HM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Michat Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest ogolne zapoznanie studentdéw z etapami historycznymi powstawania i rozwoju
matematyki oraz szczegdtowa historig ksztattowania sie poje¢ wybranego dziatlu matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstawowych pojec teorii liczb, algebry, geometrii, analizy matematycznej i probabilistyki.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia

Celem wyktadu w czesci dotyczacej ogdlnej informaciji o etapach historycznych powstawania i rozwoju
matematyki prezentowany jest przeglad osiggnie¢ matematycznych w okresie paleolitycznym i okresie
historycznym z rozbiciem na wyréznione kultury, takie jak: Mezopotamia, Egipt, Mezoameryka, Peru,
Indie, Chiny, Grecja, Arabia i Persja oraz Europa.

W ramach prezentowanego przeglgdu osiggnie¢ rozwoju matematyki poszczegodlnych kultur zwraca sie
szczegoblng uwage na rozwoj systemow liczbowych i rozwdj pojeé geometrii.

W dalszej czesci wykladu prezentowany jest szczegdtowy rozwdj wybranego dziatu matematyki ze
szczegolnym akcentem na rozwdj podstawowych pojec tego dziatu.

Podstawowym dziatem prezentowanym w tej czesci wyktadu jest analiza matematyczna.

Rozwdj pojecia funkcji i rachunku rézniczkowego i catkowego jest poprzedzane prezentacjg aktualnie
obowigzujgcych definicji tych poje¢ by w konfrontacji z nimi wskaza¢ na mechanizmy zmian
historycznych, ktére doprowadzity do aktualnego stanu wiedzy.

METODY KSZTALCENIA:

Metodg prezentacji rozwdj poje¢ matematycznych prezentowany jest w formie wyktadu z demonstracjg
wybranych dokumentéw historycznych. W ramach ¢wiczen do tego przedmiotu sg prezentowane
weryfikowane wybrane problemy z historii rozwoju omawianych pojeé matematycznych. Cwiczenia sg
prowadzone metodg konwersatoryjna.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

pogtebianiu wiasnego rozumienia pojec
matematycznych.

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada pogtebiong wiedze K_wo1 Zaliczenie wyktadu jest oparte w
z zakresu podstawowych dziatéw matematyki 0 ocene aktywno$ci studenta
i zna geneze tych pojec. W jego czesci konwersatoryjnej
Student zna najwazniejsze hipotezy K_W02  uczestnictwie w zajeciach.
z gtéwnych dziatéw matematyki.
Student posiada umiejetno$¢ formutowania K_U02 Zaliczenie ¢wiczen oparte jest o ¢
problemoéw lezgcych u podstaw rozwoju ocene studenta w trakcie zajeé.
wybranych poje¢ matematycznych.
Student posiada umiejetno$¢ sprawdzania K_U03
poprawnosci definiowanych poje¢
matematycznych.
Student potrafi formutowac pytania stuzace K_K02

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu skfada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z wyktadu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i wykfadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 15 godz.
Konsultacje do wykfadu —15 godz.
Konsultacje do ¢wiczen — 15 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS).
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)
Razem za przedmiot: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R.P. Kostecki, Krétka historia Matematyki, tekst osiggalny w Internecie.
2. A.P.Juszkiewicz, Historia Matematyki, T. Il'i T.lll, Warszawa, PWN (1976).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Ph.J. Davis i R. Hersh, Swiat Matematyki, Warszawa, PWN (1994).

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Michat Kisielewicz

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Matematyka
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HURTOWNIE DANYCH

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATD-HD
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE
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Forma 29 | &2 b Forma Punkty
zajec © E © O 1S zaliczenia ECTS
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i
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 Zaliczenie na ocene S
Il'ub IV
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii w zakresie projektowania hurtowni danych, poznanie
narzedzi do budowania zapytan i raportéw oraz inteligentnej analizy danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna. Bazy danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wykitad

Ewolucja systeméw wspomagania decyzji (DSS).
Wprowadzenie do hurtowni danych (definicje i terminologia).
Architektura hurtowni danych (model pojeciowy, logiczny i fizyczny).
Projektowanie hurtowni danych (modele wielowymiarowe, operacje OLAP)
Modelowanie danych dla hurtowni danych (modelowanie punktowe).
Implementacja fizyczna hurtowni danych(ekstrakcja i fadowanie)

7. Systemy hurtowni danych (przeglad typowych rozwigzan).
Laboratorium

1. Wprowadzenie do DB2 Web Query.

2B O S

2. Tworzenie i edycja synoniméw.
3. Tworzenie prostych raportow (Report Assistant).
4. Tworzenie wykreséw (Graph Assistant).
5. Narzedzia metadanych (Converting Existing Query Reports)
6. Tworzenie i uzywanie aktywnych raportéw (Active Reports).
7. Uzywanie funkcji OLAP (Online Analytical Processing).
METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wedtug opracowanych
instrukcii.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJ! ZAJEC
Student zna podstawy teorii w zakresie X2A W03 kolokwium w
projektowania hurtowni danych.
Student zna narzedzia do inteligentnej analizy X2A_WO03 .
danych. X2A_W02 g;?zg‘;ir':"”"o'a na L

i

Student potrafi postugiwac sie intuicyjnym X2A_U01 e
interfejsem do budowania zapytan i raportéw. X2A_U02
Student potrafi budowac raporty na podstawie X2A_U04
danych przechowywanych w bazach danych.
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje | X2A_UO03 biezaca kontrola na L
w literaturze. zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢éwiczen
laboratoryjnych.

2. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizaciji
w ramach programu laboratorium.

3.  Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu sktadajace sie z pytan i zadan weryfikujacy znajomos¢
przerobionego materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sig ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (40%) i ocena z wyktadu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 20 godz.
Razem: 65 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 125 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Chris Todman, Projektowanie hurtowni danych. Wspomaganie zarzgdzania relacjami z Klientami,
Helion, 2011.
2. William Harvey Inmon, Building the Data Warehouse. 4th Edition, Wiley, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe. Wprowadzenie do systeméw baz danych, Helion, 2005.

2. Ralph Kimball, Margy Ross, The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling. 2nd Edition, Wiley, 2002.

3. Adam Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion,
2011.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Andrzej Majczak

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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INZYNIERIA

EINANSOWA

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

11.5-WK-MATD-IF

wybieralny

polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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Forma =9 &2 o Forma Punkty
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 8
Cwiczenia 15 1 1 Zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce inzynierii finansowe;.

Celem zaje¢ jest

zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z rynkami kapitatowymi i metodami

wyceny instrumentéw finansowych notowanych na tych rynkach w oparciu o metody analizy

stochastycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, proceséw

stochastycznych, podstaw matematyki finansowe;j.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1. Podstawowe instrumenty finansowe kontrakty terminowe forward i futures, opcje.

NGOl

Opcje na kontrakty futures.

Wycena kontraktow forward i futures. Arbitraz finansowy.
Walutowe kontrakty futures jako zabezpieczenie ryzyka kursowego.
Model rynku Blacka-Scholesa i teoria arbitrazu.

Stategie samofinasujgce i replikujgce instrument pochodny.
Roéwnanie Blacka-Sholesa i cena opcji standardowych.

Formuta Kaca-Feynmanna i jej zastosowanie do wyceny opciji.

9. Twierdzenie Girsanowa i martyngatowa wycena instrumentéw finansowych.

10. Wycena wybranych opcji egzotycznych.
11. Ubezpieczenia typu Unit-Linked-wycena.

Cwiczeniallaboratoria

1. Kontrakty terminowe - obliczanie zysku/straty, rola arbitrazu, wartosc kontraktu.

Strategie samofinansujace.

Opcje na kontrakty futures.

ok wn

Opcije i strategie opcyjne - wyznaczanie funkgji zysku/straty, zwigzki z kontraktami terminowymi.
Model Blacka-Scholesa - obliczenie ceny opciji.

Zmiennos¢ historyczna-oszacowanie parametréw modelu.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek:

Matematyka
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad ilustrowany przyktadami rachunkowymi ilustrujgcymi omawiane zagadnienia.

Cwiczenia: indywidualne rozwigzywanie zadan teoretycznych i rachunkowych poprzedzonych
teoretycznym wprowadzeniem do analizowanych zadan.

Laboratorium: symulacje komputerowe proceséw cen, analizy statystyczne danych gietdowych przy

pomocy pakietow komputerowych

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe rodzaje instrumentéw | K_W09 Egzamin. w
finansowych notowanych na rynku K_KO01
kapitatowym. K_KO06 ]
Student potrafi obliczyé zysk/strate dla pozycji | K_ W09 Ocena indywidualnie , c
dtugie/krotkiej w kontraktach terminowych. rozwigzywanych zadan na L
- - éwiczeniach i laboratoriach,
Studen.t zna p.ods.tawo.we rodzaje opcji oraz K_W09 ocena sprawdzianow
strategie opcyjne i umie an'alllzo.wac zyski lub K_wWQ07 pisemnych, egzamin pisemny
straty dla pozycji dtugie/krotkie;. K_U07
K_KO03
Student rozumie zatozenia modelu Blacka- K_WQ09
Scholesa wyceny opcji i potrafi oblicza¢ ceny K_WQ07
opcji. K_U07
K_U09
K_K04
K_U18

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sklada sie ocena z ¢éwiczen (30%), ocena z laboratorium (30%) i ocena
zegzaminu (40%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z c¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen, laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 15 godz.
laboratorium — 15 godz.

konsultacje — 25 godz. (wykfad - 5 godz.; ¢wiczenia - 10 godz., laboratorium 10 godz.)

Razem: 85 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 25 godz.

przygotowanie do ¢wiczeh — 45 godz. (w tym 15 godz. na przygotowanie do sprawdzianéw)

przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 130 godz. (5 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 215 godz. (8 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A.Weron, R. Weron, Inzynieria Finansowa, WNT, Warszawa,1998.
2. J. Hull, Kontrakty Terminowe i Opcje.Wprowadzenie, WIG-press, Warszawa, 1997.
3. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner, Matematyka Finansowa, Instrumenty

Pochodne, WNT, Warszawa, 2003.

4. M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A.N. Shiryaev, Essentials of Stochastic Finace, World Scientific, 1999.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Matematyka
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JEZYK ANGIELSKI 1

Kod przedmiotu: 09.0-WK-MATD-JA1
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: MgrGrazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

w tygodniu
Semestr

Liczba godzin
w semestrze

Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 | Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, méwienia, czytania oraz pisania w jezyku angielskim.
Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem angielskim
w celu wyrazania tresci zwigzanych z matematykg. Powtdrzenie i rozszerzenie struktur gramatycznych
stosowanych do wyrazania przesziosci, tworzenia zdan w stronie biernej, rozumienia tekstéw
specjalistycznych wykorzystujgcych te struktury oraz do tworzenia pytan.

Rozwijanie i pogtebianie umiejetnosci stosowania jezyka specjalistycznego w méwieniu. Pogtebienie
znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim oraz znajomosci elementéw jezyka
specjalistycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie bieglosci B1+/B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wprowadzenie i rozwiniecie oraz utrwalenie materiatu leksykalnego i gramatycznego, umozliwiajgcego
studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

e opisywanie zdarzen przesztych w szerokim zakresie — pordwnywanie czasu wystapienia zjawisk
przesztych

e rozumienie i stosowanie strony biernej
* wymiana informacji dotyczgcych tresci zwigzanych z matematykg

e poznanie definigji liczb catkowitych, naturalnych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych,
zespolonych

e odczytywanie liczb i dziatarh matematycznych

e poznanie podstawowego stownictwa stosowanego do opisu i odczytu rownan

e poznanie stownictwa stosowanego w artykutach zawierajgcych tresci matematyczne

e rozumienie tekstow specjalistycznych

e przygotowanie i wygtoszenie referatu zawierajgcego tresci matematyczne

e prowadzenie dyskusji na tematy specjalistyczne

o formutowanie pytan stuzacych pogtebieniu znajomosci struktur gramatycznych i danego tematu
e rozumienie pytan zawierajacych tre$ci matematyczne i udzielanie odpowiedzi

Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2/B2+ Europejskiego Systemu Ksztaicenia Jezykowego
Rady Europy.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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30



METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupie, praca z tekstami zawierajgcymi tresci przedmiotowe — ttumaczenie, dyskusja,
rozmowa, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia leksykalne i gramatyczne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC

Student K_W13 kolokwia C
umie opisywac i porownywac zdarzenia przeszie K_U12 zaliczeniowe
z wykorzystaniem struktur — czasy gramatyczne, K_U18
rozumie i umie tworzy¢ zdania w stronie biernej stosowane przedstawienie
w tekstach specjalistycznych, krotkiej

potrafi formutowac pytania w jezyku angielskim dotyczgce prezentacji
zagadnien zwigzanych z teorig liczb i zbioréw

wymienia informacje dotyczgce zagadnien
matematycznych — teoria liczb, teoria zbioréw,

rozumie teksty zawierajgce tresci matematyczne,

potrafi poda¢ definicje liczb,

umie odczytaé i poprawnie zapisaé liczby oraz dziatania
matematyczne,

umie przygotowac i przedstawi¢ referat zawierajacy tresci
matematyczne,

potrafi formutowa¢ pytania stuzgce pogtebieniu znajomosci
struktur i danego tematu,

potrafi wyszukac i rozumie teksty z zakresu matematyki,
zna stownictwo stosowane w tekstach specjalistycznych
dotyczgcych omawianych zagadnien matematycznych

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_Ko01

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow i testow
obejmujgcych zakres tematyczny zaje¢ (gramatyka, leksyka), prezentacja pracy wtasnej na
zajeciach, udziat w dyskusjach, poprawne przygotowanie i prezentacja referatu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- zajecia: 30 godzin
- konsultacje: 5 godzin
Praca wiasna studenta — 25 godzin
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Student’s Book, Oxford University
Press, 200.7

2. C. Oxenden, V. Latham-Koenig, P. Seligson, New English File Workbook, Oxford University
Press, 2007.

3. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. FCE Use of English by V. Evans.

2. L. Szkutnik, Materialy do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne.

3. Materiaty z Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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JEZYK ANGIELSKI 2

Kod przedmiotu: 09.0-WK-MATD-JA2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: mgr Grazyna Czarkowska

Prowadzgcy: mgr Grazyna Czarkowska
lektor jezyka angielskiego

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Egzamin

CEL PRZEDMIOTU:

Dalsze rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu, mdwienia, czytania oraz pisania w jezyku
angielskim. Szersze wykorzystanie funkcji jezykowych umozliwiajgcych postugiwanie sie jezykiem
angielskim w celu wyrazania treSci zwigzanych z matematyka. Powtérzenie struktur gramatycznych
stosowanych do wyrazania, terazniejszos$ci, przesztoéci, tworzenia zdan w stronie biernej, rozumienia
tekstéw specjalistycznych wykorzystujgcych te struktury oraz do tworzenia pytan.

Rozwijanie i pogtebianie umiejetnosci stosowania jezyka specjalistycznego w méwieniu. Pogtebienie
znajomosci zasad przedstawiania prezentacji w jezyku angielskim oraz znajomosci elementow jezyka
specjalistycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1+/B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wprowadzenie i rozwiniecie oraz utrwalenie materiatu leksykalnego i gramatycznego, umozliwiajgcego
studentowi opanowanie nastepujgcych umiejetnosci:

opisywanie zdarzen terazniejszych i przesztych— poréwnywanie czasu wystgpienia zjawisk
terazniejszych i przesztych

powtdrzenie zasad tworzenia i stosowania strony biernej, szczegdlnie w tekstach specjalistycznych
wymiana informacji dotyczacych tresci zwigzanych z matematykg - geometria ptaszczyzn

poznanie definicji i rodzajow zbiorow

przypomnienie zasad odczytywania liczb i dziatan matematycznych

poznanie i stosowanie podstawowego stownictwa stosowanego do opisu figur geometrycznych i
katéw

rozszerzenie stownictwa stosowanego w artykutach zawierajgcych tresci matematyczne (logika,
teoria zbiorow, etc.)

pogtebianie rozumienia tekstéw specjalistycznych

przygotowanie i wygtoszenie referatu zawierajacego tresci matematyczne z wybranej dziedziny
formutowanie pytan stuzgcych pogtebieniu znajomosci struktur gramatycznych i danego tematu
rozumienie pytan i udzielanie odpowiedzi

rozumienie i stosowanie zwrotéw i wyrazen zawartych w dowodach matematycznych

poznanie zasad pisania abstraktow

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Zajecia prowadzg do uzyskania przez studenta umiejetnosci i kompetencje w zakresie znajomosci
jezyka angielskiego na poziomie biegtosci B2/B2+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego

Rady Europy.

METODY KSZTALCENIA:

Praca w grupie, praca z tekstami zawierajgcymi tresci przedmiotowe — ttumaczenie, dyskusja,
rozmowa, prezentacja multimedialna, éwiczenia leksykalne i gramatyczne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

OPIS EFEKTU

SYMBOLE
EFEKTOW

METODY
WERYFIKACJI

FORMA
ZAJEC

Student:

umie opisywac i porownywac zdarzenia przeszite

i terazniejsze z wykorzystaniem struktur — czasy
gramatyczne,

rozumie i umie tworzy¢ zdania w stronie biernej stosowane
w tekstach specjalistycznych,

potrafi formutowac pytania w jezyku angielskim dotyczgce
zagadnien zwigzanych z matematyka,

zna definicje katéw i figur geometrycznych,

wymienia informacje dotyczgce zagadnien
matematycznych (logika, teoria zbiorow),

umie przygotowac i przedstawic referat zawierajgcy tresci
matematyczne z wybranej dziedziny,

potrafi formutowaé pytania stuzace pogtebieniu znajomosci
struktur i danego tematu,

zna stownictwo stosowane w tekstach specjalistycznych
dotyczgcych omawianych zagadnieh matematycznych,
zna podstawowe zasady pisania abstraktu,

zna i rozumie zwroty zawarte w dowodach
matematycznych.

K_ W13
K_U12
K_U18

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

K_KO1

praca na
zajeciach
przedstawienie
referatu
egzamin

C

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
uczestnictwo w zajeciach — 30 godzin
konsultacje — 5 godzin

Praca wiasna — 25 godzin, student systematycznie przygotowuje sie do egzaminu.

Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Pasternak-Winiarska, English in Mathematics,

Warszawskiej, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. FCE Use of English by V. Evans.

Oficyna Wydawnicza Politechniki

2. L. Szkutnik, Materiaty do czytania — Mathematics, Physics, Chemistry, Wydawnictwa

Szkolne i Pedagogiczne.
3. Materiaty z Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Grazyna Czarkowska

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

Kierunek: Matematyka
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KOMPUTEROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATD-KPO
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
NN | N3
T = T =
Forma 29 | &2 b Forma Punkty
zajec © E © O 1S zaliczenia ECTS
o o o > )
N o N (9)]
o (&S] =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 15 1 Zaliczenie na ocene 4
1
Projekt 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie metod przetwarzania obrazéw rzeczywistych na
posta¢ cyfrowa, poprawy jakosci obrazéw cyfrowych oraz praktyczna realizacja cyfrowej obrobki
i analizy obrazu.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa, Programowanie komputerow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad:

1. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzanie obrazéw (przyktady zastosowan, podstawowe etapy
przetwarzania, elementy systemu cyfrowego przetwarzania obrazéw).

2. Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (percepcja postrzegania, $wiatto i spektrum
elektromagnetyczne, akwizycja i sensory obrazu, prébkowanie i kwantyzacja, matematyczne
narzedzia cyfrowego przetwarzania obrazéw).

3. Metody cyfrowego przetwarzania obrazu (przeksztatcenia geometryczne, przeksztatcenia
punktowe, bezkontekstowa filtracja obrazu, kontekstowa filtracja obrazu).

4. Filtracja w dziedzinie czestotliwosci (transformata czestotliwo$ciowa, transformata Fouriera,
dyskretna transformata Fouriera, zlozono$¢ obliczeniowa DFT, szybka transformata FFT,
transformata obrazu, filtrowanie obrazu).

5. Przeksztatcenia morfologiczne (erozja i dylatacja, otwarcie i zamkniecie, wybrane algorytmy
morfologiczne).

6. Segmentacja (wykrywanie punktéw, linii i krawedzi, progowanie, rozrost obszaru, dzielenie
i scalanie obszaru, wykrywanie obiektow ruchomych).

Projekt:

Opracowanie projektéw wedtug instrukgji, ktére studenci otrzymajg na poczatku semestru. Realizujgc

zadane projekty studenci poznajg praktyczng realizacje metod cyfrowego przetwarzania obrazéw.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyklad. Zajecia projektowe. Opracowanie projektéw wedtug instrukcji, ktére studenci
otrzymajg na poczatku semestru.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJ! ZAJEC
Student zna podstawy teorii w zakresie cyfrowego X2A W04 kolokwium w
przetwarzania obrazow.
Student zna matematyczne narzedzia stuzagce do | X2A_W02 biezaca kontrola na P
cyfrowego przetwarzania obrazow. zajgciach
Student zna co najmniej jeden pakiet X2A W05

oprogramowania, stuzacy do cyfrowego
przetwarzania obrazéw.

Student potrafi stosowa¢ metody algebry liniowejw | K_U10
rozwigzywaniu zadan praktycznych cyfrowego
przetwarzania obrazéw.

Student potrafi konstruowaé algorytmy stuzgce do X2A_UO01,

rozwigzywania typowych probleméw cyfrowego X2A_U04

przetwarzania obrazéw.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje | X2A_U03 biezgca kontrola na proj.
w literaturze. zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdéw oraz ich aktywnosci w trakcie zajec¢ projektowych.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych, ocena sprawozdania
z realizacji projektu.

3. Kolokwium pisemne skfadajgcy sie z pytan i zadan, weryfikujgce znajomo$¢ przerobionego
materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z zajgé¢ projektowych (40%) i ocena z wyktadu (60%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i wyktadu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 15 godz.
Projekt — 30 godz.
Konsultacje — 15 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do projektu — 30 godz.
Przygotowanie do kolokwium — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 120 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. R.C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing. 3rd Edition, Prentice-Hall 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw. W ydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji 1997.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Andrzej Majczak

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE NAUCZANIA

MATEMATYKI 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

05.9-WK-MATD-KWNM1
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

dr Florian Fabis
nauczyciel akademicki WMIIE.

Forma
zajec

w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Liczba godzin

Forma
zaliczenia

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Nabycie umiejetnosci efektywnego wykorzystania komputera jako pomocy dydaktycznej w nauczaniu
matematyki w szkole. Zdobycie wiedza na temat tego jak nauczy¢ ucznia wykorzystywania komputera
do rozwigzywania réznych probleméw ,matematycznych” w zyciu codziennym.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Biegta obstuga komputera. Umiejetnos¢ programowania komputerdw, przynajmniej w zakresie

programowania strukturalnego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Komputer, informatyka i technologia informacyjna w nauczaniu matematyki. (4 godz.)
2. Komputer jako $rodek dydaktyczny w matematyce. Przeglad i zastosowanie edukacyjnych

programow matematycznych. (6 godz.)

3. Komputer na lekcji matematyki w szkole podstawowej. (10 godz.)
4. Komputer na lekcji matematyki w gimnazjum. (10 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej. Pierwsze dwa zajecia poswiecone sg tematyce
technologii informacyjnej w nauczaniu matematyki, nastepne trzy przegladowi dostepnych programéw
matematycznych i edukacyjnych. Na pozostatych zajeciach studenci prezentujg przygotowane
wczesniej lekcje matematyki z wykorzystaniem na tej lekcji komputera, zgodnie z przygotowanym
wczesniej konspektem (scenariuszem). Po prezentacji cata grupa omawia przedstawiong lekcje i wraz
z prowadzacym zajecia ustala ocene zaprezentowanej lekcji. Kazdy student w trakcie semestru musi

zaprezentowac trzy lekcje.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze na temat roli K_WO06+ Prezentowane lekcje, dyskusja, L
technologii informacyjnej w nauczaniu N_W15 biezaca kontrola na zajeciach.
matematyki.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Student zna i potrafi obstugiwaé rézne K_U15++ | Biezgca kontrola na zajgciach. L
programy matematyczne i edukacyjne. N_W15
N_U08
Student potrafi wykorzystywa¢ komputer | K_WO06+ Prezentowane lekcje, dyskusja, L
w celu efektywniejszego nauczania N_U17 biezaca kontrola na zajeciach.
matematyki w szkole.
Student ma wiedze i umiejetnosci na K_WO06++ | Prezentowane lekcje, dyskusja, L
temat tego jak nauczy¢ ucznia N_wWo02 biezaca kontrola na zajeciach.
wykorzystywania komputera do NU17
rozwigzywania réznych probleméw
matematycznych w zyciu codziennym.
Student potrafi pracowac w zespole. K_KO02++ Dyskusja, biezgca kontrola na L
N_U13 zajeciach.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktow uzyskanych na zajeciach. Punkty uzyskuje
sie za przedstawione lekcje oraz za aktywnos¢ na zajeciach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.
- Konsultacje: 10 godz.
Razem: 40 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielha
- Przygotowanie do zaje¢: 15*3 godz. = 45godz.
- Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.
Razem: 90 godz. (3 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kuzniewska C., Szczygiet A.: Cwiczenia z matematyki w Excelu, MIKOM, Warszawa, 1997.

2. Pajgk W.: Analiza probleméw otwartych wspomagana CABRI, Wydawnictwo “Dla szkoty”,
Wilkowice, 1999.

3. Small D. B., Mosack J. H.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systemoéw
obliczen symbolicznych, WNT, Warszawa, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Systo M. M. (red.): Elementy informatyki, PWN, Warszawa 1993.
2. Szurek M.: Z komputerem przez matematyke, Oficyna Wydawniczo-Poligraficzna “Adam”,
Warszawa 1995.
Czasopisma:
1. Matematyka. Czasopismo dla nauczycieli.
2. Matematyka i komputery. Czasopismo grupy roboczej SNM.
3. NiM + Tl (Nauczyciele i matematyka plus technologia informacyjna).
4. Matematyka w szkole.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Florian Fabis

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE NAUCZANIA
MATEMATYKI 2

Kod przedmiotu: 05.9-WK-MATD-KWNM2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Florian Fabis
nauczyciel akademicki WMIIE.

Forma
zajec

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 1\ Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Nabycie umiejetnosci efektywnego wykorzystania komputera jako pomocy dydaktycznej w nauczaniu
matematyki w szkole $redniej. Opracowywanie ,komputerowych pomocy naukowych” do nauczania
matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Biegta obstuga komputera. Umiejetno$¢ programowania komputeréw, przynajmniej w zakresie
programowania strukturalnego. Zaliczony przedmiot Komputerowe wspomaganie nauczania
matematyki 1 z semestru Ill.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Zastosowanie systemow obliczen symbolicznych w nauczaniu matematyki: funkcje, ciagi,
rézniczkowanie, catkowanie, szeregi, rozwigzywanie rownan. (6 godz.)

Nauczanie geometrii wspomagane komputerowo. (6 godz.)

Stosowanie Arkusza kalkulacyjnego w nauczaniu matematyki. (6 godz.)

Algorytmika w nauczaniu matematyki. (4 godz.)

Opracowywanie, materiatbw wspomagajgcych nauczanie matematyki, w tym programow
edukacyjnych i testéw sprawdzajgcych wiedze uczniow. (8 godz.)

akrwn

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

W pierwszej czesSci semestru na zajeciach studenci prezentujg przygotowane wczesniej lekcje
matematyki z wykorzystaniem na tej lekcji komputera, zgodnie z przygotowanym wczesniej
konspektem (scenariuszem). Po prezentacji cata grupa omawia przedstawiong lekcje i wraz
z prowadzacym zajecia ustala ocene zaprezentowanej lekcji. Kazdy student w trakcie semestru musi
zaprezentowac trzy lekcje. W drugiej czesci semestru studenci opracowujg materiaty pomocnicze do
nauczania matematyki oraz wiasne programy edukacyjne i przyktadowe testy komputerowe
sprawdzajgce wiedze ucznidw z wybranej tematyki.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze na temat roli K_WO06++ | Prezentowane lekcje, dyskusja, L
technologii informacyjnej w nauczaniu N_W15+ biezaca kontrola na zajeciach.
matematyki.
Student potrafi wykorzystywaé K_WO06++ | Prezentowane lekcje, dyskusja, L
Lkomputer” w celu efektywniejszego N_U17+ biezaca kontrola na zajeciach.
nauczania matematyki w szkole.
Student potrafi wykorzystywaé N_U17+ Prezentowane lekcje, dyskusja, L
algorytmike w nauczaniu matematyki. biezaca kontrola na zajeciach.
Student potrafi przygotowa¢ materiaty N_W15+ Materiaty pomocnicze opracowane L
pomocnicze do hauczania matematyki. N_U08+ przez studenta.
Student potrafi pracowacé w zespole. K_KO02++ Dyskusja, biezgca kontrola na L
N_U13+ zajeciach.

WARUNKI ZALICZENIA:
Ocena koncowa

uzyskuje sie za przedstawione lekcje oraz za opracowane materiaty pomocnicze.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. =30 godz.

- Konsultacje: 10 godz.
Razem: 40 godz. (2 ECTS)
Praca samodzielna

- Przygotowanie do zaje¢: 15*3 godz. =45godz.
- Dokonczenie (w domu) éwiczen laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.

Razem: 90 godz. (3 ECTS)

Razem za caty przedmiot: 130 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Kuzniewska C., Szczygiet A., Cwiczenia z matematyki w Excelu, MIKOM, Warszawa.

jest wystawiana na podstawie punktéw uzyskanych na zajeciach. Punkty

2. Pajgk W., Analiza probleméw otwartych wspomagana CABRI, Wydawnictwo “Dla szkoty”,

Wilkowice.

3. Small D. B., Mosack J. H.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systemoéw
obliczen symbolicznych, WNT, Warszawa.

4. Systo M. M., Algorytmy, WsiP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Rybak A.: Komputer na lekcjach matematyki w szkole sredniej, Podkowa, Gdansk.
2. Systo M. M. (red.): Elementy informatyki, PWN, Warszawa.
3. Szurek M.: Z komputerem przez matematyke, Oficyna Wydawniczo-Poligraficzna “Adam”

Warszawa.
Czasopisma:

1. Matematyka. Czasopismo dla nauczycieli.
2. Matematyka i komputery. Czasopismo grupy roboczej SNM.

3. NiM + Tl (Nauczyciele i matematyka plus technologia informacyjna).
4

Matematyka w szkole.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Florian Fabis$

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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LABORATORIUM SPECJALISTYCZNE

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MAT-SD-LS
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: osoba prowadzaca zajecia

Prowadzgcy: pracownik/nauczyciel akademicki WMIIE

Forma
zaliczenia

Forma
zajec

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 1\ Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Uzupetnienie wiedzy i umiejetnosci z obszaru informatyki.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Brak wymagan.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Na pierwszych zajeciach wspolnie z studentami ustalany jest zakres materiatu, ktdérego celem jest

zdobywanie lub uzupetnienie wiedzy na temat nowych technologii i stosowanych
informatycznych.

METODY KSZTALCENIA:

rozwigzan

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej, wyszukiwanie wiedzy na okreslony temat.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student potrafi w spos6b zrozumiaty przedstawi¢ zdobyte referaty/projekty L
informacje na zadany temat.
Student umie wyszukac¢ informacje na temat nowych K_KO01
technologii.

WARUNKI ZALICZENIA:
Zaliczenie na podstawie przedstawionych referatéw/projektéw.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 40 godz.

udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.; konsultacje: 10 godz.
Praca samodzielna: przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych: 40 godz.

Razem za caly przedmiot: 80 godz. (3 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA:
Podawana kazdorazowo przez prowadzgcego.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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LATEX

Kod przedmiotu: 11.9-WK-MATD-TEX
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: mgrinz. Edward Cias
mgr inz. Andrzej Majczak
nauczyciel akademicki WMIIE.

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Laboratorium 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Nabycie umiejetnosci opracowywania dokumentéw w formacie LaTeXa - Swiatowego formatu publikacji
prac matematycznych i nie tylko. Poznanie takich zagadnien, jak konfigurowanie dokumentu,
wypetnianie go trescig, kontrolowanie wygladu tekstu, dobieranie kroju i rozmiaru czcionki,
formatowanie akapitéw, wstawianie elementéw graficznych, zarzgdzanie kolorami, przygotowywanie
pracy do naswietlania i drukowania, eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML i HTML, sktad
dokumentéw w jezykach ,nietacinskich”.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ tematéw z przedmiotu Technologia Informacyjna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Podstawowe elementy sktadu i sposoby realizac;ji.

2. Instalacja dystrybucji MikTeX oraz programu narzedziowego TeXstudio.

3. Szkielet dokumentu, oktadka, karty tytutowe, elementy dodatkowe, np. dedykacja, postowie itp.,
tekst gtéwny, nagtéwek (,zywa” pagina), stopka, przypisy.

Wprowadzanie i przeptyw tekstu.

Typografia.

Tworzenie tabel, wyliczeh, wzoréw matematycznych.

Praca z grafika, tgczenie grafiki z tekstem.

Formatowanie elementéw dokumentu.

. Paginacja.

10. Tworzenie skorowidzdw, spisow tresci, bibliografii.

11. Zarzadzanie kolorami w dokumencie.

12. Drukowanie i eksport do plikéw w formacie PostScript, PDF, XML, HTML.
13. Sktad dokumentéw w jezykach ,nietacinskich”, np. arabskim, japonskim itp.

©oOoNOgM

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia laboratoryjne — praca przy komputerze.

Kazdy temat jest realizowany wedlug schematu: 1) Wprowadzenie do tematu przez prowadzacego
ilustrowane przyktadami. 2) Kolejne przyktady studenci wykonuja samodzielnie na zajeciach.
3) Nastepnie kazdy student otrzymuje inne zadanie do wykonania poza zajeciami z okresleniem
terminu. 4) Zaliczenie wykonania zadania dla kolejnego tematu jest oceniane w formie rozmowy.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi przygotowac srodowisko programowe do | K_W08+ Ocena aktywnosci L
sktadania dowolnych tekstow przy pomocy LaTeX-a w trakcie zajec,
i programéw pomocniczych. ocena wykonania
Student potrafi opracowa¢ i sformatowaé dowolny tekst, | K_U01 zleconych zadan,
w tym skomplikowany tekst matematyczny. ck>c:enksv§prawozdan,

olokwium.

Student potrafi przygotowa¢ dokument do drukarni oraz
do publikacji w wersji elektronicznej.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie ponad 50% punktow ze $redniej wazonej ocen:
- aktywnosci na zajeciach,
- wykonanych zadan,
- sprawozdan z laboratoriéw,
- kolokwium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 2 godz.
Razem: 32 godz.
Praca samodzielna
wykonywanie zadanych tematéw oraz sprawozdan — 28 godz.
Razem: 28 godz.
Razem za caty przedmiot: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Leslie Lamport. LaTeX. System opracowywania dokumentéw, WNT, 2004.

2. Antoni Diller, LaTeX. Wiersz po wierszu, Helion 2001.

3. Claudia McCue. Profesjonalny druk. Przygotowanie materiatéw, Helion 2007.
4. Robert Chwatowski. Typografia typowej ksigzki, Helion 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Pawet tupkowski: LaTeX. Leksykon kieszonkowy, Helion 2007.

2. Robin Williams. DTP od podstaw. Projekty z klasa, Helion 2011.

3. Robin Williams. Jak sktadac¢ tekst? Komputer nie jest maszyng do pisania, Helion 2001.
4. Materiaty dostepne na portalach: http://Awww.gust.org.pl , http://sourceforge.net .

PROGRAM OPRACOWAL.:

mgr inz. Edward Cia$
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MATEMATYKA DYSKRETNA | MATEMATYCZNE
PODSTAWY INEFORMATYKI

Kod przedmiotu: 11.0-WK-MATD-MDMPI
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykfad

Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
dr Elzbieta Sidorowicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
|
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Wyksztatcenie zdolnosci badania istnienia, oraz rozrézniania i przeliczania obiektow
kombinatorycznych. Wskazanie mozliwosci wykorzystania tych zdolnosci, w celu szacowania wielkosci
danych i zasobdéw niezbednych do rozwigzania danego problemu i badania jego ztozonosci.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Ukonczone studia licencjackie z nauk matematyczno-przyrodniczych lub technicznych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Elementy kombinatoryki: metody przeliczania obiektéw kombinatorycznych oznaczonych
i nieoznaczonych, twierdzenie Polya, ekstremalna teoria zbioréw (12 godz.).

2. Elementy teorii graféw: spdjnosc¢, skojarzenia, twierdzenie Halla, cykle Hamiltona, kolorowanie
wierzchotkéw i krawedzi graféw, planarnosé, zagadnienia ekstremalnej teorii graféw, Twierdzenie
Turana i Ramseya (6 godz.).

3. Metoda probabilistyczna Erdosa (6 godz.).

4. Elementy teorii obliczen: funkcje obliczalne, maszyny Turinga, tezy Churcha, jezyki formalne
(6 godz.).

Cwiczenia

1. Elementy kombinatoryki:

a. rozpoznawanie obiektdw kombinatorycznych w zadaniu z trescig; odniesienia do pojecia
funkcji dziatajgcej na zbiorach skonczonych, ktére sg dowolne, réznowarto$ciowe, ,na”,
malejgce, niemalejgce; wykorzystanie znanych wzoréw w celu zliczenia rozpoznanych
obiektow (5 godz.),

b. stosowanie zasad: podziatowej, wigczen i wylgczen, podwojnego zliczania, do obiektéw
kombinatorycznych oznaczonych (5 godz.),

c. stosowanie twierdzenia Polya do zliczania obiektéw kombinatorycznych nieoznaczonych
(4 godz.).

2. Elementy teorii grafow:

a. rozpoznawanie poje¢ teorii grafébw w zadaniach z trescig, stosowanie znanych algorytmoéw
teoriografowych w celu rozwigzania tych zadan (2 godz.),

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

43



b. znajdowanie oszacowan matych liczb Ramseya, dowodzenie twierdzen dotyczacych graféw
i liczb Ramseya z wykorzystaniem klasycznych technik dowodu poznanych na wyktadzie

(2 godz.).

3. Metoda probabilistyczna Erdosa: dowodzenie faktow dotyczacych struktur kombinatorycznych
z wykorzystaniem metod: naiwnej, wartosci oczekiwanej i Lokalnego Lematu Lovasza (6 godz.).
4. Elementy teorii obliczen: konstruowanie programoéw dla maszyn Turinga, badanie obliczalnosci

funkcji (4 godz.).
5. Kolokwium (2 godz.).

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad konwersatoryjny, ¢wiczenia dyskusyjne.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi wymienic i zdefiniowa¢ podstawowe K_Wo01 egzamin W
pojecia z zakresu matematyki dyskretnej i teorii obliczen. | K_W12 sprawdzian, dyskusja C
Student potrafi przeprowadzi¢ dowody twierdzen K_WO06 egzamin, dyskusja w
z zakresu matematyki dyskretne;j i teorii obliczen, K_U01
w ktorych w razie potrzeby stosuje pojecia przestrzeni K_U14
probabilistycznej lub przestrzeni liniowe;.
Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy K_W03 egzamin w
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa
z zakresu dziatan na szeregach zbieznych, badania .
granicy ciggu, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, sprawdzian, dyskusja C
aksjomatycznego rozpoznawania grup, testowania
niezaleznosci zdarzen i zmiennych losowych oraz
badania ich charakterystyk w rozwigzywaniu zadanh z
zakresu matematyki dyskretnej i teorii obliczen.
Student potrafi zdecydowac z jakimi obiektami K_U13 sprawdzian, dyskusja ¢
z zakresu matematyki dyskretnej i teorii obliczen oraz z
jakimi ich wtasnosciami nalezy utozsamiac rozwigzanie
danego problemu praktycznego
Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_KO03 egzamin w
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; sprawdzian C

postepuje etycznie

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen.

2. Sprawdzian z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcy na ocene czy i w jakim
stopniu, student osiggngt wymienione efekty ksztalcenia gtéwnie w zakresie umiejetnosci

i kompetenciji.

3. Konwersacja podczas wyktadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektow ksztatcenia

w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

4. Egzamin pisemny weryfikujacy efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i kompetencji.
5. Egzamin ustny pozwalajgcy studentowi na uzupetnienie swej wypowiedzi pisemne;j.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z c¢wiczen. Warunkiem zaliczenia

przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie do wyktadéw 50 godz.
Samodzielne rozwigzywanie zadan 50 godz.
Konsultacje 15 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracg studenta

175 godz. (7 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.
C.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (seria Klasyka Informatyki).

2.
3. Diesel, Grach Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, Gradule Test In Mathematics, Vol. 173.
4. Koscielski, Teoria obliczen, WUW, Wroctaw, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, cz. I, WNT, Warszawa, 1998.
2. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2005.

3. K.A.Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.
4. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, 1998.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ
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METODY AKTUARIALNE

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATD-MA
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia z matematyki ubezpieczeh na zycie. Celem zaje¢ jest
zapoznanie z metodami kalkulacji sktadek i rezerw w ubezpieczeniach na zycie. Ponadto przedmiot
obejmuje wybrane zagadnienia teorii ryzyka ubezpieczyciela.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, proceséw
stochastycznych oraz podstaw matematyki finansowej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia

Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia

Tablice przezywalnosci i ich parametry -elementy statystyki demograficznej i ubezpieczeniowej.
Modele przezycia dla niepetnych lat

Analityczne prawa przezywalnosci

Podstawowe typy ubezpieczen zyciowych- jednorazowe sktadki netto

Typy rent zyciowych- jednorazowe sktadki netto.

Funkcje komutacyjne w rachunku ubezpieczen i rent zyciowych.

Sktadki roczne netto i sktadki ptatne w podokresach.

Rezerwy sktadek w ubezpieczeniach z wyptata na koniec roku $mierci i ubezpieczeniach
mieszanych.

10. Ubezpieczenia par oséb-kalkulacja sktadek.

11. Ubezpieczenia wieloopcyjne.

12. Ubezpieczenia typu Unit-Linked

13. Proces ryzyka, proces rezerwy ubezpieczyciela-model Lundberga
14. Prawdopodobienstwo ruiny ubezpieczyciela.

© o NG ONE
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METODY KSZTALCENIA:

Wyktad ilustrowany przyktadami rachunkowymi ilustrujgcymi omawiane zagadnienia.

Cwiczenia: indywidualne rozwigzywanie zadan teoretycznych
teoretycznym wprowadzeniem do analizowanych zadan.

i rachunkowych poprzedzonych

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACI | ZAJEG
Student potrafi obliczyé przecietny czas dalszego K_WO05 egzamin pisemny w
trwania zycia. K_KO01
Student zna podstawowe analityczne prawa K_WO06 . . i .
umieralnosci populacii. K_U14 ocena indywidualnie C
- - — rozwigzywanych

Student rozumie zasade réwnowaznosci uzywang przy | K_W06 zadan na
wyznaczaniu sktadek netto. K_U14 éwiczeniach

K_KO01 ocena
Student postuguje sie tablicami trwania zycia i potrafi na | K_ W06 sprawdzianéw
ich podstawie wyznacza¢ sktadki netto. K_KO01 pisemnych
Student potrafi oblicza¢ rezerwy sktadki w K_WO06
podstawowych typach ubezpieczen. K_U14
Student potrafi wyznacza¢ jednorazowe i okresowe K_Wo04
sktadki netto w ubezpieczeniach wieloopcyjnych i dla par | K_U14
0s0b. K_KO01
Student zna elementy klasycznej teorii ryzyka K_W06
ubezpieczyciela. K_U14

K_Ko01

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sig ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.

konsultacje — 15 godz. (wykfad - 5 godz.; ¢wiczenia - 10 godz.)

Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna
przygotowanie do wyktadu — 15 godz.

przygotowanie do ¢wiczeh — 55 godz. (w tym 15 godz. na przygotowanie do kolokwiéw)

przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 100 godz. (4 ECTS)
Razem za caty przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT ,Warszawa, 2002.

2 T. Rolski, B. Btaszczyszyn, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, WNT, Warszawa, 2005.
3. N. Bowers H.U. Gerber et all, Actuarial Mathematics, Soc. of Actuaries, lllinois, 1986.

4 J.Grandell, Aspects of Risk Theory,Springer, Berlin,1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. W.Ronka-Chmielowiec, Ryzyko w ubezpieczeniach-metody oceny, AE, Wroctaw, 1997.
2. M. Dobija, E. Smaga, Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, WNT, W -wa, 1996.
3. H.U. Gerber, Life Insurance Mathematics, Springer, Berlin,1990.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
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METODY ALGORYTMICZNE

Kod przedmiotu: 11.0-WK-MATD-MAL
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr Florian Fabis
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstruowania, analizy i implementacji algorytmdéw
aproksymacyjnych. Poznanie zaawansowanych metod konstruowania efektywnych algorytmow.
Nabycie umiejetnosci implementaciji algorytméw w typowych zastosowaniach, a takze umiejetnos¢ ich
adaptacji i modyfikacji w sytuacjach nietypowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Umiejetno$¢ programowania komputeréw w zakresie programowania strukturalnego. Podstawowy kurs
z zakresu algorytmoéw i struktur danych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

1. Klasy ztozonosci obliczeniowej probleméw decyzyjnych. (2 godz.)

2. Algorytmy aproksymacyjne. Problemy optymalizacyjne a problemy decyzyjne. Rozwigzania
optymalne a rozwigzania przyblizone. Wzgledne i bezwzgledne gwarancje aproksymaciji.
Schematy aproksymacyjne. (3 godz.)

3. Algorytmy aproksymacyjne. Problemy: pokrycia wierzchotkowego (Vertex Cover), pokrycia
zbioru (Set Cover), pakowania (Bin Packing), plecakowego (Knapsack), szeregowania
(Multiprocessor Scheduling), kolorowania graféw (Graph Coloring), komiwojazera (Traveling
Salesman). (4 godz.)

4. Metody algorytmiczne. Zachfanno$¢. Algorytmy z nawrotami. Metoda podziatéw i ograniczen.

Przeszukiwanie lokalne. Algorytmy probabilistyczne. (6 godz.)

Laboratorium

IO N .

Generowanie liczb pseudolosowych. Generowanie graféw losowych. (2 godz.)
Wybrane algorytmy kombinatoryczne w zastosowaniach praktycznych. (4 godz.)
Algorytmy aproksymacyjne. (8 godz.)

Testowanie algorytmoéw wykorzystujgcych wybrane metody algorytmiczne. (6 godz.)
Algorytmy probabilistyczne. (4 godz.)

Wybrane algorytmy teorioliczbowe. (6 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Wyktad: wyktad problemowy.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

48



Laboratorium: ¢éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej — implementacja i testowanie
wybranych algorytméw. Kazdy student w trakcie semestru musi zrealizowac¢ trzy projekty. Kazdy
z projektow polegac bedzie na zaimplementowaniu wskazanego przez prowadzgcego algorytmu do
rozwigzania konkretnego praktycznego zadania, napisaniu do tego programu, przetestowaniu go oraz
przedstawieniu dokumentacji zgodnie z zadanag specyfikacja. Nad jednym z tych trzech projektow
studenci bedg pracowali w grupach 2-3 osobowych. Ponadto na zajeciach studenci beda testowali inne
algorytmy.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod | K_W12++ |egzamin w
konstruowania efektywnych algorytmow.
Student zna i potrafi zaimplementowa¢ w praktyce K_W11++ | Projekt, biezaca kontrola | L
najwazniejsze algorytmy aproksymacyjne, K_W12++ | Nazajgciach
rozwigzujgce rézne trudne problemy kombinatoryczne.
Student zna idee algorytmoéw probabilistycznych i K_U1l1l+
potrafi poda¢ przyktady ich stosowania.
Student zna wybrane algorytmy teorioliczbowe. K_W12++
Student rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia K_U19+ projekt, biezagca kontrola | L
praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie, na zajeciach
potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu.
Student umie przygotowa¢ dokumentacje wykonanego | K_WO08+ projekt L
projektu.
Student potrafi pracowac w zespole K_K02++ projekt, biezgca kontrola | L
programistycznym. na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:
Wyktad. Egzamin pisemny weryfikujgcy efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.
Laboratorium. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie punktow uzyskanych na zajeciach.
Punkty uzyskuje sie za: napisane na zajeciach sprawdziany, zrealizowane na zajeciach projekty,
aktywnos$¢ na zajeciach.
Na oceng z przedmiotu sktada si¢ ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

- Udziat w wyktadach: 15*1 godz. = 15 godz.

- Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz.

- Konsultacje: 4 godz. Do wyktadu + 4 godz. do laboratorium = 8 godz.
- Udziat w egzaminie:1*2godz. = 2 godz.

Razem: 55 godz.

Praca samodzielha

- Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych: 15*3 godz. = 45 godz.

- Dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych: 15*2 godz. = 30 godz
- Przygotowanie do egzaminu: 20 godz.

Razem: 95 godz.

Razem za caly przedmiot: 150 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Aho A., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa 1983.
2. Bfazewicz J.: Ztozonos¢ obliczeniowa probleméw kombinatorycznych, WNT, Warszawa 1988.
3. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 1997
4. Vazirani V. V. : Algorytmy aproksymacyjne, WNT, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Dasgupta S., Papadimitriou C., Vizarni U.: Algorytmy, PWN, 2010.

2. Knuth D. : Sztuka programowania, t. 1-3, WNT, Warszawa 2001.

3. Wrdblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, wyd. Il popr., Helion, 2001.
PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Florian Fabis$
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METODY NUMERYCZNE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-MN2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
NN | N3
O = o= =
Forma 5| 3 o Forma Punkty
zajec o € c O € zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * n
o (&S] ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 10
Cwiczenia 30 2 ] Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Gtéwnym celem tego przedmiotu jest nabycie przez studenta umiejetnosci numerycznego
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz rownan rézniczkowych czagstkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wstep do metod numerycznych. Réwnania rézniczkowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Na wyktadzie, ale takze na éwiczeniach oraz na laboratoriach, omawiane bedg réznorakie

aspekty zwigzane z numerycznym rozwigzywaniem réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz

réwnan rézniczkowych czastkowych, ktére stanowig wazng klase obiektéow matematycznych,
stuzgcych do modelowania realnych zjawisk. Uwzgledniajagc oczywiste réznice pomiedzy tymi
trzema formami zaje¢, zakres tematyczny przedmiotu mozna przedstawi¢ nastepujgco:

1. Rozwigzywanie numeryczne rownan rozniczkowych zwyczajnych — istnienie i jednoznacznosc¢
rozwigzan, zastosowanie wzoru Taylora, metody wielokrokowe, metody Rungego-Kutty, biedy
lokalne i globalne, stabilnos¢ i zbieznos¢, uktady réwnan rézniczkowych, zagadnienia brzegowe,
réwnania sztywne.

2. Rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych czgstkowych — réwnania paraboliczne,
eliptyczne i hiperboliczne, metoda réznic skonczonych, metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych, metody jawne i niejawne, analiza stabilno$ci i zbieznosci schematéw réznicowych,
wstep do metod elementu skoficzonego oraz skonczonej objetosci.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania; ¢wiczenia
laboratoryjne w pracowni komputerowe;.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student potraf rozwigzaé proste réwnania rézniczkowe K_W10+ rozwigzywanie L
zwyczajne oraz czgstkowe, opisujgce pewne rzeczywiste | K_W11++ zadan na
zjawiska, z pomoca pakietu matematycznego. K_U06+ laboratoriach
K_U15++
K_KO01+

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Student potraf postugiwac sie w stopniu K U154+ zadania na L
$redniozaawansowanym pakietem matematycznym. - laboratoriach

Student potraf opisa¢ proste zjawiska fizyczne listy zadan, C
zagadnieniem poczgtkowym dla réwnania rézniczkowego | K_UO06+ kolokwia,

rzedu | bgdz zagadnieniem poczgtkowo-brzegowym dla K_U16++ egzamin w
réwnania rozniczkowego czastkowego.

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu skfada sig¢ ocena z laboratorium (25%), ¢wiczen (25%) oraz ocena z egzaminu
(50%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen, za$ warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Zaréwno o ocenie koncowej z éwiczen, jak i
laboratorium decyduje suma punktéw zdobyta podczas dwdéch kolokwidw, ztozonych z zadan o
zréznicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry sktadajg sie pytania sprawdzajgce
wiedze teoretyczng studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.

OBCIAiENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Wyktad - 30 godzin.
Cwiczenia - 30 godzin.
Laboratorium - 30 godzin.
Konsultacje do wykfadu - 5 godzin.
Konsultacje do ¢wiczen - 5 godzin.
Konsultacje do laboratorium - 5 godzin.
Razem: 105 godzin (4 ECTS).
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu - 30 godzin.
Przygotowanie do ¢wiczen - 40 godzin.
Przygotowanie do laboratorium - 40 godzin.
Przygotowanie do egzaminu - 40 godzin.
Razem: 150 godzin (6 ECTS).
Razem za caty przedmiot: 255 godzin (10 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

2. R.L.Burden, J.D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts,
1981.

3. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.

4. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. K. Eriksson, D. Estep, P. Hansbo, C. Johnson, Computational Differential Equations, Cambridge
University Press, 1996.

2. C. Johnson, Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method,
Cambridge University Press, 1988.

3. P. Deuflhard, F. Bornemann, Scientific computing with ordinary differential equations, Springer,

2002.

4. R. Eymard, T. Gallouet, R. Herbin, Finite volume methods, Handbook of Numerical Analysis, vol.
VII, 2000.

5. A.M. Stuart, A.R. Humphries, Dynamical systems and numerical analysis, Cambridge University
Press, 1996.

6. A. Quarteroni, A. Valli, Numerical approximation of partial differential equations, Springer, 1997.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Tomasz Matolepszy
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METODYKA ROZWIAZY\WANIA
ZADAN MATEMATYCZNYCH 3

Kod przedmiotu: 05.3-WK-MATD-MRZM3
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: dr Jan Szajkowski
dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia 45 3 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania dorobku nowoczesnej metodyki matematyki przy
organizowaniu procesu uczenia, w tym do inspirowania i wspomagania aktywnosci tworczej uczniow.
Opanowanie przez studentdw metodyki rozwigzywania zadan matematycznych w zakresie
podstawowym na IV etapie edukacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania metodycznego na ll i lll etapie edukacyjnym.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Pogtebienie metodyki rozwigzywania zadan matematycznych.

2. Cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w zakresie podstawowym na IV etapie
edukacyjnym.

3. Rozwigzywanie zadan matematycznych z okreslonych dziatéw matematyki na IV etapie
edukacyjnym:

liczby rzeczywiste,

rdwnania i nieréwnosci,

funkcje,

ciggi,

trygonometria,

planimetria,

geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej,

stereometria,

elementy statystyki opisowej,

teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

4. Konstruowanie i definiowanie poje¢ w zadaniach matematycznych.

5. Dobdr zadan i ich forma. Dostosowanie zadan do potrzeb i mozliwosci uczniéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uczniéw majgcych trudnosci w uczeniu sie matematyki.

6. Analiza podrecznikéw i egzaminéw maturalnych (poziom podstawowy).

METODY KSZTALCENIA:
Dyskusja, metoda problemowa, gietlda pomystéw, praca z ksigzkg, ¢wiczenia.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student posiada wiedze z zakresu metodyki N_W10 kolokwium ¢
rozwigzywania zadan matematycznych w szkole
ponadgimnazjalnej (w zakresie podstawowym). biezgca analiza i ocena
Student potrafi dobraé metody najbardziej N_U03 przygotowania studenta do ¢
efektywne w rozwigzywaniu zadan zajg¢ oraz jego aktywnego
matematycznych na IV etapie edukacyjnym udziatu w zajgciach
Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje | N_U04 analiza i ocena ¢
w literaturze i w Internecie. przygotowanych przez
Student potrafi ocenié przydatno$é typowych metod | N_UO7 studenta zadan c
i dobrych praktyk do realizacji zadan dydaktycznych matematycznych oraz
na IV etapie edukacyjnym. sposobu ich rozwigzywania

. — - biezgca analiza i ocena :
Stude_nt po,trafl d_qblerac i wykorzystywac dostepne | N_U08 przygotowania studenta do C
mat_ena’fy, §rodk_| i mgtody pracy w celu efektywnego zaje¢ oraz jego aktywnego
realizowania dziatan dydaktycznych. udziatu w zajeciach
Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania N_KO01 biezgca analiza i ocena ¢
sie i rozwoju. sposobu wykonywania
Student ma $wiadomosé znaczenia profesjonalizmu | N_K04 przez studenta zadan ¢

w wykonywaniu zawodu nauczyciela.

w trakcie zaje¢

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktadajg sie punkty otrzymane z: kolokwium (50%), przygotowanych
materiatow do zaje¢ (30%), obecnosci i aktywnosci na zajeciach (20%). Pod uwage brana jest rowniez

terminowo$¢ wykonywania poszczegolnych zadan.

W semestrze mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 45 godz. ¢wiczen, 10 godz. konsultaciji
Praca samodzielna: 35 godz. przygotowania materiatbw do zaje¢, 10 godz. przygotowania do

kolokwium
Razem: 100 godz. (4 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki do szkoty ponadgimnazjalnej.
2 Podreczniki z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.

3. Egzaminy maturalne (matematyka na poziomie podstawowym).
4.  Artykuty z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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METODYKA ROZWIAZY\WANIA
ZADAN MATEMATYCZNYCH 4

Kod przedmiotu: 05.3-WK-MATD-MRZM4
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: dr Jan Szajkowski
dr Alina Szelecka
nauczyciel akademicki WMIIE.

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Cwiczenia 45 3 ] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania dorobku nowoczesnej metodyki matematyki przy
organizowaniu procesu uczenia, w tym do inspirowania i wspomagania aktywnosci tworczej uczniow.
Opanowanie przez studentdw metodyki rozwigzywania zadan matematycznych w zakresie
rozszerzonym na IV etapie edukacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania metodycznego na ll, lll i IV (w zakresie podstawowym)
etapie edukacyjnym

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Pogtebienie metodyki rozwigzywania zadan matematycznych.

2. Cele ksztalcenia i tresci nauczania matematyki w zakresie rozszerzonym na IV etapie
edukacyjnym.

3. Rozwigzywanie zadahn matematycznych z okreslonych dziatbw matematyki na IV etapie
edukacyjnym:

liczby rzeczywiste,

réwnania i nieréwnosci,

funkcje,

ciggi,

trygonometria,

planimetria,

geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej,

stereometria,

elementy statystyki opisowej,

teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka,

rachunek rézniczkowy.

4. Wyzwalanie aktywnosci badawczej przy rozwigzywaniu zadan problemowych. Odkrycie
twierdzenia jako rezultat rozwigzanego zadania.

5. Dobdr zadan i ich forma. Dostosowanie zadan do potrzeb i mozliwosci uczniéw, ze szczegdinym
uwzglednieniem uczniéw uzdolnionych matematycznie.

6. Analiza podrecznikéw i egzamindw maturalnych (poziom rozszerzony).

7. Organizacja i tematyka pracy z uczniem na zajeciach pozalekcyjnych.
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METODY KSZTALCENIA:

Dyskusja, metoda problemowa, gielda pomystéw, praca z ksigzka, éwiczenia.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC

Student posiada wiedze z zakresu metodyki N_W10 kolokwium ¢
rozwigzywania zadan matematycznych w szkole analiza i ocena
ponadgimnazjalnej (w zakresie rozszerzonym). przygotowanego przez
Student potrafi dobraé metody najbardziej N_U03 studenta egzaminu , c
efektywne w rozwigzywaniu zadan maturalnego z matematyki
matematycznych na IV etapie edukacyjnym. (na poziomie podstawowym)
Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé N_U04 analiza i ocena ¢
informacje w literaturze i w Internecie przygotowanych przez
Student potrafi ocenié przydatno$é typowych N_U07 studenta zadan o}
metod i dobrych praktyk do realizacji zadan matematycznych oraz
dydaktycznych na IV etapie edukacyjnym. sposobu ich rozwigzywania

- — - biezgca analiza i ocena .
Student potrafi (.joble’rac i \_/\{ykorzystywac N_U08 przygotowania studenta do C
dostepne mateng’ry, srole i metqdy pracy w celu zajeé oraz jego aktywnego
efektywnego realizowania dziatar dydaktycznych. udziatu w zajeciach
Student potrafi animowaé prace nad rozwojem N_U10 analiza i ocena ¢
matematycznym uczniéw, wspierac¢ ich przygotowanego przez
samodzielno$¢ w zdobywaniu wiedzy. studenta scenariusza zaje¢

pozalekcyjnych

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania | N_KO01 biezaca analiza i ocena ¢

sie i rozwoju.

sposobu wykonywania przez
studenta zadan w trakcie
zajet

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktadajg sie punkty otrzymane z: kolokwium (40%), egzaminu maturalnego

(15%),

scenariusza zaje¢ pozalekcyjnych (15%), przygotowanych materiatdbw do zaje¢ (20%),

obecnosci i aktywnosci na zajeciach (10%). Pod uwage brana jest réwniez terminowos$¢ wykonywania

poszczegodlnych zadan.

W semestrze mozna uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw, przy czym od 15 pkt - ocena dost, od 18 pkt -
ocena dst plus, od 21 pkt - ocena dobry, od 24 pkt - ocena db plus, od 27 pkt - ocena bdb.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 45 godz. éwiczen, 15 godz. konsultaciji
Praca samodzielna: 65 godz. przygotowania materialdbw do zaje¢, 10 godz. przygotowania do

kolokwium
Razem: 135 godz. (5 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;j.

2 Podreczniki z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.
3. Egzaminy maturalne (matematyka na poziomie rozszerzonym).
4.  Artykuty z czasopism dydaktycznych oraz Internetu.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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MODELOWANIE MATEMATYCZNE 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-MM1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
NN | R3S
O =5 O ¢ =
Forma =22 | 5T o Forma Punkty
zajeé © £ c O = zaliczenia ECTS
o o o > (<]
N 0 N n
o (&) ;
33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
I
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw (w stopniu podstawowym) z istotg, zakresem i etapami
modelowania matematycznego. W ramach wyktadu zostanie zaprezentowany szeroki przeglad modeli
i metod matematycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych, w biologii i medycynie. Celem
zaje¢ laboratoryjnych jest symulacja omawianych modeli przy wykorzystaniu wybranego pakietu
matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). Po ukonczeniu tego kursu student powinien by¢
przygotowany do tworzenia prostych modeli matematycznych z wykorzystaniem komputeréw oraz
posiadanej wiedzy matematycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Student powinien zaliczyé: Wstep do metod numerycznych, Réwnania rézniczkowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Wstep do modelowania matematycznego
1. Modelowanie matematyczne jako opis $wiata. (1 godz.)
2. Cel, zakres i etapy modelowania. Weryfikacja modelu. Stosowanie symulacji komputerowych.

(1 godz.)

3. Przyktady modeli matematycznych. (2 godz.)
4. Analizaiwizualizacja danych — podstawowe metody. (2 godz.)

Dyskretne i ciagte modele matematyczne

1. Modelowanie przy pomocy liniowych réwnan réznicowych i rézniczkowych. Konstrukcja modeli.
Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4 godz.)

2. Modelowanie przy pomocy nieliniowych réwnan roznicowych i rézniczkowych. Konstrukcja
modeli. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4 godz.)

3. Modelowanie przy pomocy liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych. Konstrukcja modeli.

Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4 godz.)

. Schematy numeryczne. (4 godz.)

odelowanie matematyczne w biologii i medycynie

Modelowanie pojedynczej populacji. (2 godz.)

Modele pojedynczej populacji z uwzglednieniem wieku. (2 godz.)

Modele oddziatywan miedzy dwiema populacjami. (2 godz.)

Modele epidemiologiczne. (2 godz.)

QN

PowbdE

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

56



Laboratorium

Wstep do modelowania matematycznego
1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). (2 godz.)
2. Wizualizacja danych. (4 godz.)
3. Metody interpolacji i aproksymacji danych. (4 godz.)
Dyskretne i ciggte modele matematyczne
1. Dyskretne modele matematyczne — konstrukcja modeli dyskretnych, wyznaczanie rozwigzan,
interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie
modelowania. (5 godz.)
2. Kolokwium (1 godz.)
3. Ciaggte modele matematyczne - konstrukcja modeli ciggtych, wyznaczanie rozwigzan,
interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie
modelowania. (5 godz.)

Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie

1. Modelowanie pojedynczej populacji — konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja
i wizualizacja wynikdéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie modelowania.
(4 godz.)

2. Modele oddziatywan miedzy dwiema populacjami — konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzan,
interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie
modelowania. (4 godz.)

3. Kolokwium (1 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktady z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych; Cwiczenia laboratoryjne w ramach ktérych
studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy wykorzystaniu wybranego pakietu
matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student orientuje sie w metodach K_U06+ Egzamin pisemny. w
rozwigzywania klasycznych réwnan
rozniczkowych i potrafi je stosowac w Sprawdzanie stopnia przygotowania L
typowych zagadnieniach praktycznych. studentow oraz ich aktywnosci w
Student zna metody numeryczne K wii+ | trakcie zajec.

Kolokwia z zadaniami o

stosowane do znajdowania R . .
zréznicowanym stopniu trudnosci,

przyblizonych rozwigzan zagadnien

matematycznych (na przyktad réwnan pozwalajacymi na oceng, czy student
rézniczkowych) stawianych przez os_|a_gna+ efekty ksztatcenia w stopniu
dziedziny stosowane (np. technologie minimalnym.

przemystowe, zarzgdzanie itp.).

Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami | K_U15+ Sprawdzanie stopnia L
informatycznymi do rozwigzywania przygotowania studentéw oraz

zadan, np. z rownan rozniczkowych. ich aktywnosci w trakcie zajec.

Kolokwia z zadaniami

0 zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajgcymi na
oceng, czy student osiggnat
efekty ksztatcenia w stopniu
minimalnym.

WARUNKI ZALICZENIA:
Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiow (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%). Na oceneg
z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

wyktad — 30 godz.

laboratorium — 30 godz.

konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 5 godz. do laboratorium = 10 godz.
Razem: 70 godz. (3 ECTS)

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka
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Praca samodzielna

przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 110 godz. (4 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. B.Burnes, G. R. Fulford, Mathematical modeling with case studies, Taylor and Francis, 2002.
2. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.
3. U.Forys, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa, 2005.
4. J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN, Warszawa, 2006.
5

G. R. Fulford, P. Forrester, A. Jones, Modelling with Differential and Difference Equations,
Cambridge University Press, 1997.
6. D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. J. D. Logan, Applied mathematics, a contemporary approach, John Wiley and Sons, New York,
2001.
2. A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.
3. G. R. Fulford, P. Broadbridge, Industrial Mathematics, Cambridge University Press, 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Maciej Niedziela

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

58



MODELOWANIE MATEMATYCZNE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-MM2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr Maciej Niedziela
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | w3
O = O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N o N ¥ (%))
(&) o ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
1\
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw (w stopniu podstawowym) z istotg, zakresem i etapami
modelowania matematycznego. W ramach wyktadu zostanie zaprezentowany szeroki przeglad modeli i
metod matematycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych m.in. w procesach wymiany
ciepta czy w opisie odksztatcen ciat lepkosprezystych. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest symulacja
omawianych modeli przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub
Scilab). Po ukonczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do tworzenia prostych modeli
matematycznych z wykorzystaniem komputeréw oraz posiadanej wiedzy matematyczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Student powinien zaliczy¢: Wstep do metod numerycznych, Réwnania rézniczkowe.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Metody analizy asymptotycznej w modelowaniu matematycznym
Wstep do modelowania matematycznego zagadnien technicznych. (2 godz.)
Analiza wymiarowa — jednostki, skalowanie, bezwymiarowos¢. (2 godz.)
Regularna perturbacja w réwnaniach rézniczkowych. (2 godz.)
Perturbacja osobliwa w réwnaniach rézniczkowych. (2 godz.)
. Zastosowanie metod perturbacyjnych w modelowaniu zagadnien technicznych. (2 godz.)
odele matematyczne proceséw cieplnych
Jednowymiarowe modele przewodzenia ciepta. Konstrukcja modeli stacjonarnych i
niestacjonarnych. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4 godz.)
2. Dwuwymiarowe modele przewodzenia ciepta. Konstrukcja modeli stacjonarnych i
niestacjonarnych. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4 godz.)
Modelowanie materiatéw lepkosprezystych
1. Podstawy rachunku wektorowego i tensorowego. (2 godz.)
2. Kinematyka ciata statego. (4 godz.)
3. Prawo zachowania masy, momentu i energii. Réwnanie ruchu. (2 godz.)
4. Rownania konstytutywne materiatéw lepkosprezystych. (4 godz.)

Laboratorium

Metody analizy asymptotycznej w modelowaniu matematycznym
1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). (2 godz.)
2. Analiza wymiarowa — jednostki, skalowanie, bezwymiarowos$¢. (2 godz.)

Sorwne

=
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3. Regularna perturbacja w réwnaniach rézniczkowych. (3 godz.)
Perturbacja osobliwa w réwnaniach rézniczkowych. (2 godz.)

5. Zastosowanie metod perturbacyjnych w modelowaniu zagadnien technicznych — konstrukcja
modeli, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu
matematycznego w procesie modelowania. (4 godz.)

6. Kolokwium (1 godz.)

Modele matematyczne proceséw cieplnych

1. Jednowymiarowe modele przewodzenia ciepta — konstrukcja i analiza modeli, wyznaczanie
rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikdw, wykorzystanie pakietu matematycznego
w procesie modelowania. (6 godz.)

Modelowanie odksztatcen materiatéw lepkosprezystych
1. Podstawy rachunku wektorowego i tensorowego. (4 godz.)
2. Kinematyka ciata statego. (2 godz.)

3. Modele materiatow lepkosprezystych — konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja
i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie modelowania.
(3 godz.)

4. Kolokwium (1 godz.)

&

METODY KSZTALCENIA:

Wyktady z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych; Cwiczenia laboratoryjne w ramach ktérych
studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy wykorzystaniu wybranego pakietu
matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student orientuje sie w metodach K_U06+ Egzamin pisemny. W
rozwigzywania klasycznych réwnan Sprawdzanie stopnia przygotowania L
rézniczkowych i potrafi je stosowaé w studentéw oraz ich aktywnosci w
typowych zagadnieniach praktycznych. trakcie zajec.

K W1l+ Kolokwia z zadaniami

- 0 zréznicowanym stopniu trudnosci,
pozwalajgcymi na ocene, czy student
osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu

Student zna metody numeryczne
stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzah zagadnien
matematycznych (na przyktad rownan

rézniczkowych) stawianych przez minimalnym.

dziedziny stosowane (np. technologie

przemystowe, zarzgdzanie itp.).

Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami | K_U15+ Sprawdzanie stopnia L
informatycznymi do rozwigzywania przygotowania studentéw oraz

zadan, np. z réwnan rézniczkowych. ich aktywnosci w trakcie zajec.

Kolokwia z zadaniami

0 zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajgcymi na
ocene, czy student osiggnat
efekty ksztalcenia w stopniu
minimalnym.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiow (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%). Na
ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wykfad — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wykfadu + 5 godz. do laboratorium = 10 godz.
Razem: 70 godz. (3 ECTS)

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Praca samodzielha

przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 110 godz. (4 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2
3.
4

o

B. Burnes, G. R. Fulford, Mathematical modeling with case studies, Taylor and Francis, 2002.

A. Palczewski, Réwnania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.

L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa 2002.

G. R. Fulford, P. Forrester, A. Jones, Modelling with Differential and Difference Equations,
Cambridge University Press, 1997.

D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

C.Rymarz, Mechanika osrodkéw ciggtych, PWN, Warszawa, 1993.

A.S.Wineman, K.R.Rajagopal, Mechanical response of polymers. An introduction., Cambridge
University Press, 2000.

G.A Holtzapfel, Nonlinear Solid Mechanics — A Continuum Approach for Engineering., Wiley, New
York, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.
3.
4.

J. D. Logan, Applied mathematics, a contemporary approach, John Wiley and Sons, New York,
2001.

J. D. Logan, An Introduction to Nonlinear PDE, John Wiley and Sons, New York, 1994.

A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.

G. R. Fulford, P. Broadbridge, Industrial Mathematics, Cambridge University Press, 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Maciej Niedziela

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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MODELOWANIE W EINANSACH 2

Kod przedmiotu: 11.5-WK-MATD-MF2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
]
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce wybranych metod modelowania matematycznego
w finansach i ubezpieczeniach. Celem zaje¢ jest zapoznanie z podstawowymi metodami modelowania
na rynkach finansowych i w ubezpieczeniach.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Znajomos¢ podstawowych kurséw analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, podstaw
procesow stochastycznych, matematyki finansowej, modelowania matematycznego i metod
numerycznych.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad
1. Procesy stochastyczne z czasem ciggtym — mierzalno$é, adaptowalno$é, procesy
nieantycypujgce, procesy o wahaniu skohczonym, martyngaty, czasy zatrzymania, lokalne
martyngaty — proces Wienera i Poissona.
Pojecie calki Lebesgue’a-Stieltjesa i catki Ito- wtasnosci, procesy Ito i wzér Ito.
Twierdzenie Girsanowa
Model rynku Blacka-Scholesa i teoria arbitrazu-réwnowazna miara martyngatowa.
Stategie samofinasujace i replikujgce instrument pochodny.
Martyngatowa wycena standardowych opcji europejskich.
Opcje egzotyczne — podstawowe typy opcji i zastosowanie.
Elementy klasycznej teorii ryzyka- model rezerwy ubezpieczyciela.
Podstawowe rozklady — proces Poissona i zlozony proces Poissona. Estymacja przedziatowa
liczby wypadkow ubezpieczeniowych.
. Zastosowanie martyngatéw do szacowania prawdopodobienstwa ruiny — nierownos¢ Cramera-
Lundberga.
11. Oszacowanie prawdopodobienstwa ruiny dla portfela polis na zycie.

Laboratorium

1. Wycena opcji i symulacja komputerowa wynikéw w ciggtych modelach finansowych.
2. Wizualizacja danych gietdowych, podstawowe obliczenia i symulacje zwigzane z danymi
gietdowymi.

©CENOO~LDN

=
o

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad ilustrowany przyktadami rachunkowymi opisujgcymi omawiane zagadnienia.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Laboratorium: indywidualne i zespotlowe rozwigzywanie zadan z danymi rzeczywistymi za pomoca
programoéw komputerowych, poprzedzone dyskusjg na temat potrzebnych narzedzi teoretycznych,

indywidualne opracowania rozwigzan wybranych zadan w formie raportow.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student posiada pogtebiong wiedze z zastosowan wybranych K_wo1 egzamin w
matematyki. K_W04 pisemny L
K_wWo08 ocena
Student zna podstawy technik obliczeniowych K W11 indywidualnie
i programowania, wspomagajacych prace i rozumie ich Lozvc'gﬁynw:nyc
ograniczenia. i
i _ _ laboratorium
Student zna podstawy analizy stochastycznej i potrafi je K_U09
stosowa¢ w modelowaniu zagadnien praktycznych.
Student umie tworzy¢ strategie inwestycyjne z wykorzystaniem | K_U13
instrumentéw finansowych i szacowac¢ ich rentownos¢ oraz
ryzyko.
Student potrafi oblicza¢ sktadki netto w ubezpieczeniach K_U14
zyciowych oraz szacowac podstawowe parametry ryzyka
ubezpieczyciela.
Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce K_KO01
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Student rozumie potrzebe popularnego przedstawiania K_K04
laikom wybranych metod matematyki wyzszej w finansach i
ubezpieczeniach.
Student potrafi pracowa¢ zespotowo. K_K02

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia przedmiotu

jest pozytywna ocena z laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)
wyktad — 30 godz.
laboratorium— 30 godz.

konsultacje — 15 godz. (wyktad - 5 godz.; laboratorium- 10 godz.)

Praca samodzielna: 85 godz. (3 ECTS)
przygotowanie do wyktadu — 15 godz.
przygotowanie do laboratorium — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem za caty przedmiot: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R. Lipcer, A.N. Sziriajew, Statystyka proceséw stochastycznych, PWN, Warszawa 1981.
2. A.D.Wentzell, Wykfady z teorii procesow stochastycznych, PWN 1980.

3. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, t. Stettner, Matematyka finansowa, instrumenty

pochodne, WNT, 2003.

4. A.Weron, R. Weron, Inzynieria Finansowa, WNT, Warszawa,1998.
5. M. Musiela, M. Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 1997.
6. J. Grandell, Aspects of Risk Theory, Springer, Berlin,1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A.N. Shiryaev, Essentials of Stochastic Finance, World Scientific, 1999.
2. T. Rolski et al. Stochastic processes for insurance and finance, Wiley 1999.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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PEDAGOGIKA 2

Kod przedmiotu: 05.0-WK-MATD-P2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: dr Klaudia Bfaszczyk
nauczyciel akademicki Zaktadu Pedagogiki
Szkolnej WPSiNozZ

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

w tygodniu
Semestr

Liczba godzin
w semestrze

Liczba godzin

Studia stacjonarne

Cwiczenia 30 2 1l Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczgcg pracy szkoty i nauczyciela na trzecim i czwartym etapie
edukacyjnym (gimnazjum, szkoly ponadgimnazjalne). Doskonalenie umiejetnosci analizy
podstawowych  $rodowisk wychowawczych oraz projektowanie sytuacji wychowawczych
z uwzglednieniem roli nauczyciela. Wzbudzenie refleksji nad wspotczesnymi  problemami

pedagogicznymi. Uswiadamianie potrzeby ciggtego rozwoju zawodowego i osobistego.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Uzyskane zaliczenie z przedmiotow Pedagogika i Pedagogika 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
1. Kontakty spoteczne ucznia.

e Grupa réwiesnicza. Pozycja spoteczna ucznia w grupie rowiesniczej. Znaczenie grupy

réwiesniczej. Kolezenstwo, przyjazn, zwigzek partnerski, mitosé.
2. Progi edukacyjne.
e Zmiana szkoty, adaptacja w nowej rzeczywistosci szkolnej, wybory edukacyjne i zawodowe.
3. Poradnictwo edukacyjno-zawodowe.

e Nauczyciel jako doradca. Przygotowanie mtodziezy do samoksztatcenia, pracy nad wiasnym

rozwojem oraz do aktywnego uczestnictwa w rynku pracy.
¢ Rynek edukacyjny i rynek pracy. Droga rozwoju zawodowego. Uczenie sie przez cate zycie.
4. Praca opiekunczo-wychowawcza nauczyciela na lll i IV etapie edukacyjnym.
e Program wychowawczy. Edukacja zdrowotna, programy profilaktyczne.

e Animowanie zycia spoteczno-kulturalnego, wspieranie samorzagdnosci i autonomii uczniow w

szkole.

e Dynamika grupy uczniowskiej. Wspdtpraca i wspétdziatanie uczniow. Rozwigzywanie

konfliktéw, mediacje.
5. Bezpieczenstwo uczniéow w szkole i poza jej terenem.

e Ochrona zdrowia ucznia. Edukacja dla bezpieczenstwa — dbatos¢ o bezpieczenstwo wtasne

oraz innych.
6. Wspdtpraca szkoty ze srodowiskiem i nauczyciela z rodzicami uczniéw.

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

64



METODY KSZTALCENIA:
Pogadanka, dyskusja, metoda problemowa, analiza fiimu dydaktycznego.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze na temat N_WO08 | pogadanka, dyskusja, prezentacja ¢
podmiotéw dziatalnosci pedagogicznej N_W11 | PowerPoint

(dzieci, ucznidw, rodzicéw i nauczycieli)
i partneréw szkolnej edukaciji oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy w szkole.

Student potrafi samodzielnie zdobywac N_U04 | dyskusja, prezentacja PowerPoint ¢
wiedze i rozwija¢ swoje profesjonalne
umiejetnosci zwigzane z dziatalnoscig

pedagogiczng.

Student potrafi postugiwa¢ sie zasadami N_U12 pogadanka, dyskusja, metoda ¢
i normami etycznymi w wykonywanej problemowa, film dydaktyczny

dziatalnosci.

Student potrafi pracowaé w zespole, N_U13 | dyskusja, prezentacja PowerPoint ¢
petnigc rézne role.

Student ma swiadomos¢ poziomu swojej N_KO01 |dyskusja, prezentacja PowerPoint c
wiedzy i umiejetnosci.

Student odpowiedzialnie przygotowuje N_KO06 | dyskusja, prezentacja PowerPoint ¢

sie do swojej pracy, projektuje i
wykonuje dziatania pedagogiczne.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest ustne sprawdzenie wiadomosci, aktywny udziat studenta w dyskusjach na
zajeciach, prezentacja wybranego zagadnienia pedagogicznego uwzgledniajgcego zwigzek teorii
z praktykg edukacyjng — indywidualnie lub w grupie (prezentacja PowerPoint), analiza wybranych
scenek z filmu dydaktycznego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Udziat w zajeciach 30 godz.
Przygotowanie do zaje¢ 25 godz.
Konsultacje 5 godz.

tacznie: 60 godz.(2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bogaj A., Kwiatkowski S.M., Szkota a rynek pracy, PWN, Warszawa 2006.

2. Borzucka-Sitkiewicz K., Syrek E., Edukacja zdrowotna, Wydawnictwo WAIP, Warszawa 2009.

3. Dabrowski Z., Pedagogika opiekuncza w zarysie, t. 1, 2, Wyd. uniwersytet Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2006.

4. Kargulowa A., O teorii i praktyce poradnictwa. Odmiany poradoznawczego dyskursu,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

5. Karski J., Praktyka i teoria promocji zdrowia, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2007.

6. Kwiatkowski S.M., Ksztalcenie zawodowe — wyzwania, priorytety, standardy, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2008.

7. Kwiatkowski S., Bogaj A., Baraniak B., Pedagogika pracy, WAIP, Warszawa 2007.

8. Nowosad |., Szymanski M. J. (red.), Nauczyciele i rodzice. W poszukiwaniu nowych znaczen
i interpretacji wspétpracy, Oficyna Wyd. UZ, Akademia Pedagogiczna, Zielona Géra — Krakow
2004.

9. Pisula D., ABC doradcy zawodowego. Rozmowa doradcza, Krajowy Osrodek Wspierania
Edukacji Zawodowej i Ustawicznej, Warszawa 2010.

10. Pisula D., Poradnictwo kariery przez cate zycie, KOWEZiU, Warszawa 2009.
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11.

13.
14.

15.

Rylke H., Klimowicz , Szkota dla ucznia - jak uczy¢ zycia z ludzmi, WSiP, Warszawa
1992.Sottysinska G., Woroniecka J., Przygotowanie uczniéw gimnazjum do wyboru zawodu,
KOWEZiU, Warszawa 2003.

Sliwerski, B. Program wychowawczy szkoty. WSIP, Warszawa 2001.

Woynarowska B., Edukacja zdrowotna: podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007

Zajaczkowski K., Edukacja prozdrowotna: przewodnik dla nauczycieli gimnazjum, Wyd. Jednos¢,
Kielce 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Bari¢ L., Osinska H., Oswiata zdrowotna i promocja zdrowia podrecznik dla studentéw
i praktykéw, Polskie Towarzystwo Oswiaty Zdrowotnej, Warszawa 2006.

Kargulowa A., Poradnictwo jako wiedza i system dziatan. Wstep do poradoznawstwa,
Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1986.

Koszewska, K, Tolwinska-Krélikowska, E., Szkolny program wychowawczy — materiaty dla rad
pedagogicznych. Wyd. CODN, Warszawa 2001.

Kwiatkowski S.M. (red.), Kwalifikacje zawodowe na wspdtczesnym rynku pracy, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2004.

Leppert R., Melosik Z., Wojtasik B. (red.), Miodziez wobec niegoscinnej przysztosci,
Wydawnictwo Naukowe DSWE TWP, Wroctaw 2005.

Lewicki C., Edukacja Zdrowotna - systemowa analiza zagadnien Wyd. Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Rzeszoéw 2006.

Oleszkowicz A. (red.), Adolescencja, Wyd. Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1993.

Osobisty planer kariery, Mlodziezowy Program Pomocy Zawodowej @Iternatywa, Program Phare
2001Schumacher C., Schwartz S., 100 zawoddw z przyszioscia, Wyd. Adamantan, Warszawa
1998.

Paszkowska—Rogacz A. (red.), Materialy metodyczno—dydaktyczne do planowania kariery
zawodowej ucznidw, Czes¢ 1 - Podstawy rozwoju zawodowego miodziezy, KOWEZiU,
Warszawa 2006.

Pietrulewicz B. (red.), Praca, zawdd, rynek pracy, Instytut Edukacji Techniczno-Informatycznej,
Zielona Goéra 2003.

Pilch T., Lepalczyk I. (red.) Pedagogika spoteczna, Wyd. ,Zak”, Warszawa 2005.

Wojtasik B., Refleksyjne konstruowanie Kkariery zyciowej w ponowoczesnej codziennosci,
Terazniejszos¢ — Cztowiek — Edukacja, 2003. Numer specjalny.

Wojtasik B., Kargulowa A., Doradca — profesja, pasja, powotanie?, Materialy ze Swiatowego
Kongresu Poradnictwa Zawodowego, Warszawa 2003.

Ziminska U., Edukacja dla bezpieczenstwa w gimnazjum - zatozenia reformy os$wiaty
a rzeczywistos¢ szkolna, w: Edukacja dla bezpieczenstwa, Czasopismo dla dyrektorow
i nauczycieli, Dom Wydawniczy Elipsa, Nr 3, Maj — Czerwiec 2002.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Klaudia Btaszczyk
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PRAKTYKA NAUCZYCIELSKA 2

Kod przedmiotu: 05.1-WK-MATD-PN2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzgcy: nauczyciel-opiekun (nauczyciel matematyki
w gimnazjum)

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Forma
zajec

Liczba godzin
w semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Praktyka 30 2 I Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczga nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscia pedagogiczng
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie si¢ ze specyfikg gimnazjum, w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez szkote zadan dydaktycznych i opiekunczo-wychowawczych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy oraz prowadzonej dokumentacji.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego i na Ill etapie
edukacyjnym) oraz psychologiczno-pedagogicznego (ogélnego i do nauczania lll etapie edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Obserwowanie

1. czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekciji,
aktywnosci uczniow; toku metodycznego lekcji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy
dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobéw aktywizowania i dyscyplinowania ucznioéw,

sposobu oceniania ucznidéw; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rél petnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci,
zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,

funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegdlnych uczniéw, z uwzglednieniem uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

9. dziatan podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa
i zachowania dyscypliny.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:

planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,

kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,

wykorzystywaniu srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,

podejmowaniu dziatan na rzecz ucznioéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa.

©NOoO MWD
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Petnienie roli nauczyciela poprzez:

o0k wbdE

potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow,
7. podejmowanie dziatahh wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie

problemow.

planowanie lekcji, formutowanie celéw, doboér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tresci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,
organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu 0 samodzielnie opracowywane konspekty,
wykorzystywanie w toku lekcji srodkéw multimedialnych i technologii informacyjne;,
dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju uczniow,
dostosowywanie podejmowanych dziatarn do mozliwo$ci i ograniczen ucznidw ze specjalnymi

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:
1. prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,
2. ocena wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela (dostrzeganie mocnych

i stabych stron),

3. ocena przebiegu prowadzonych
z nauczycielem-opiekunem.

lekcji

oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultacji

Praktyka obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki na Ill etapie edukacyjnym. Trwa
2 tygodnie i jest realizowana we wrzes$niu w gimnazjum.

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne w gimnazjum.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze pozwalajgca na N_W10 Pra
prowadzenie lekcji w gimnazjum.
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych | N_U07 biezgca analiza i ocena Pra
metod i procedur do realizacji zadan przygotowania studenta do
dydaktycznych. prowadzenia lekciji
Student potrafi przygotowywaé pomoce N_U08 W gimnazjum oraz sposobu ich Pra
dydaktyczne, wykorzystywaé srodki przeprowadzenia dokonywana
multimedialne i technologie informacyjng przez nauczyciela-opiekuna ze
w pracy dydaktycznej. szkoty
Student potrafi planowac i przeprowadzaé N_U09 Pra
lekcje, kontrolowac i ocenia¢ uczniow ocena (opisowa) odbytej
Student potrafi organizowac prace w grupach | N_U11 praktyki pod katem Pra
i podejmowac dziatania na rzecz uczniéw ze przygotowania merytorycznego
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym i metodycznego studenta, jego
uczniéw szczegolnie uzdolnionych. stosunku do ucznia i
Student rozumie potrzebe podejmowania N_KO02 wykonywania powierzonych Pra
dziatan wychowawczych wynikajacych zadan wystawiona przez
z zastanych sytuaciji oraz sprawowania opieki nauczyciela-opiekuna ze szkoty
i nadzoru nad grupg oraz zapewniania
bezpieczenstwa
Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do | N_K06 analiza i ocena przygotowanych Pra
swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania przez studenta dokumentéw
dydaktyczne. zwigzanych z praktykg

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1.
2.

opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

prawidtowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktérym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalnos¢ dydaktyczng w trakcie praktyki (30%),

terminowos$¢ przedktadania odpowiednich dokumentéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz
sposob ich przedstawienia (20%).
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 30 godz.
Przygotowanie lekcji (konspekty, karty pracy, srodki dydaktyczne): 10 godz.
Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 5 godz.
Przygotowanie dokumentaciji koniecznej do rozliczenia praktyki: 5 godz.

Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Podreczniki zmatematyki do gimnazjum.
2. Programy nauczania i rozktady materiatu z matematyki w gimnazjum.
3. Egzaminy gimnazjalne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PRAKTYKA NAUCZYCIELSKA 3

Kod przedmiotu: 05.3-WK-MATD-PN3

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzacy: nauczyciel-opiekun (hauczyciel matematyki
w szkole ponadgimnazjalnej)

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Praktyka 45 3 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie sie ze specyfikg szkoly ponadgimnazjalnej, w szczegodlnosci
poznanie realizowanych przez nig zadan dydaktycznych i opiekunczo-wychowawczych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy oraz prowadzonej dokumentacji.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego oraz na IV etapie
edukacyjnym) i psychologiczno-pedagogicznego (ogoélnego oraz do nauczania na IV etapie
edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Obserwowanie

1. czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekcji,

aktywnosci uczniéw; toku metodycznego lekcji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy

dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

procesow komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobow aktywizowania i dyscyplinowania uczniéw,

sposobu oceniania ucznidow; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rol petnionych przez uczestnikéw grupy, zachowania i postaw dzieci,

zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,

funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegdlnych uczniéw, z uwzglednieniem uczniow

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

9. dziatan podejmowanych przez nauczyciela na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania
dyscypliny,

10. sposobu integrowania przez nauczyciela-opiekuna réznej dziatalnosci, w tym opiekunczo-
wychowawczej, dydaktycznej, pomocowej i terapeutycznej.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:
1. planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,
2. kontrolowaniu i ocenianiu ucznidw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,

O NN
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3. wykorzystywaniu srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,
4. podejmowaniu dziatarh na rzecz ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

5. organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa,

6. podejmowaniu dziatan wychowawczych wynikajacych z zastanych sytuacii,

7. prowadzeniu zorganizowanych zaje¢ wychowawczych.

Petnienie roli nauczyciela i wychowawcy poprzez:

planowanie lekcji, formutowanie celéw, dobdér metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,

dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tresci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,

organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu o samodzielnie opracowywane konspekty,

wykorzystywanie w toku lekcji srodkéw multimedialnych i technologii informacyjnej,

dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju ucznidw,

dostosowywanie podejmowanych dziatan do mozliwosci i ograniczen uczniéw ze specjalnymi

potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznioéw,

7. animowanie aktywnosci poznawczej i wspodidziatania ucznidw, rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy z wykorzystaniem technologii informacyjnej,

8. organizacje pracy uczniéw w grupach zadaniowych, animowanie aktywnosci grupy,

9. podejmowanie indywidualnej pracy dydaktycznej z uczniami (w tym uczniami ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi),

10. podejmowanie dziatah wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie
probleméw, w sytuacjach: zagrozenia  bezpieczenstwa, naruszania praw innych,
nieprzestrzegania ustalonych zasad,

11. podejmowanie wspotpracy z innymi nauczycielami, wychowawcg klasy, pedagogiem
i psychologiem szkolnym oraz specjalistami pracujgcymi z uczniami,
12. poznawanie uczniéw i wychowankdw, ich sytuacji spotecznej, potrzeb, zainteresowan i zdolnosci,

13. organizacje i prowadzenie zaje¢ wychowawczych w oparciu o samodzielnie opracowywane
konspekty,

14. sprawowanie opieki nad uczniami i wychowankami poza terenem szkoty.

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:

1. prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,

2. ocena wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela oraz wychowawcy
(dostrzeganie mocnych i stabych stron),

3. ocena przebiegu prowadzonych lekcji oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultacji
Z nauczycielem-opiekunem.

Praktyka obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki i 15 godzin praktyki w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego na IV etapie edukacyjnym. Trwa 2 tygodnie i jest
realizowana we wrze$niu w szkole ponadgimnazjalne;j.

o g whN e

METODY KSZTALCENIA:
Cwiczenia praktyczne w szkole ponadgimnazjalne;j.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze pozwalajgca na N_W10 biezgca analiza i ocena Pra
prowadzenie Iekqji (W tym vv_ychowawczych) przygotowania studenta do
w szkole ponadgimnazjalnej. prowadzenia lekcji (w tym
Student potrafi oceni¢ przydatnosé typowych N_U07 wychowawczych) w szkole Pra
metod i procedur do realizacji zadan ponadgimnazjalnej, sposobu
dydaktycznych. ich przeprowadzenia oraz
" p gotowosci studenta do
Student potrafi przygotowyw’ag pomoce N_U08 podejmowania wspotpracy z Pra
dydaktyczne, wykorzystywac srodki ORI ;
. ; X L . uczniami i innymi
multimedialne i technologie informacyjng . :
dvdakt - pracownikami szkoty
W pracy dydaktyczney. dokonywana przez
Student potrafi przeprowadza¢ lekcje (w tym N_U09 nauczyciela-opiekuna ze Pra
wychowawcze), kontrolowac¢ i ocenia¢ ucznidw. szkoty
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Student potrafi organizowa¢ prace w grupachi | N_U11 Pra
podejmowac dziatania na rzecz ucznidw ze ocena (opisowa) odbytej
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym praktyki pod kgtem
uczniéw szczegolnie uzdolnionych. przygotowania
Student posiada umiejetno$¢ wspdtpracy N_U13 merytorycznego | , Pra
z innymi nauczycielami, pedagogami metodycznego studenta, jego
i rodzicami uczniéw. stosunku do ucznia i

i . _ . . wykonywania powierzonych
Student potrafi analizowac wtasne dziatania N_U14 zadan wystawiona przez Pra
pedagogiczne (dydaktyczne, opiekunczo- nauczyciela-opiekuna ze
wychowawcze). szkoty
Student rozumie potrzebe podejmowania N_KO02 Pra
dziatan wychowawczych wynikajgcych
z zastanych sytuacji oraz sprawowania opieki i
nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa.
Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do N_KO06 analiza i ocena Pra

swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
dydaktyczne.

przygotowanych przez
studenta dokumentéw
zwigzanych z praktyka

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1. opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

2. prawidlowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktérym student
zamieszcza szczego6towe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalno$¢ dydaktyczng i psychologiczno-pedagogiczng w trakcie

praktyki (30%),

3. terminowos¢ przedktadania odpowiednich dokumentéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz

sposob ich przedstawienia (20%).

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 30 godz.
Praktyka pedagogiczno-pedagogiczna (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 15 godz.

Przygotowanie lekcji (konspekty, scenariusze): 30 godz.

Przygotowanie dokumentacji przed rozpoczeciem praktyki: 5 godz.
Przygotowanie dokumentacji koniecznej do rozliczenia praktyki: 10 godz.

Razem: 90 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Podreczniki z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.

2. Programy nauczania i rozklady materiatu z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;j.

3. Egzaminy maturalne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PRAKTYKA SRODROCZNA 3

Kod przedmiotu: 05.3-WK-MATD-PS3
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Alina Szelecka

Prowadzacy: dr Alina Szelecka
nauczyciel-opiekun (nauczyciel matematyki
w szkole ponadgimnazjalnej)

Forma
zajecé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

w semestrze
Liczba godzin

Studia stacjonarne

Praktyka 30 2 Il Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela
i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng
w dziataniu praktycznym. Zapoznanie sie ze specyfikg szkoly ponadgimnazjalnej, w szczegodlnosci
poznanie realizowanych przez nig zadan dydaktycznych i opiekunczo-wychowawczych, sposobu
funkcjonowania, organizacji pracy oraz prowadzonej dokumentacii.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Wiedza i umiejetnosci z zakresu przygotowania dydaktycznego (podstawowego oraz na lll etapie
edukacyjnym) oraz psychologiczno-pedagogicznego (ogdélnego oraz do nauczania na Il etapie

edukacyjnym).

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Obserwowanie

1.

NGOl

czynnosci podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna w toku prowadzonych przez niego lekcji,
aktywnosci uczniéw; toku metodycznego lekcji, stosowanych metod i form pracy oraz pomocy
dydaktycznych,

interakcji dorosty — dziecko oraz interakcji miedzy dzie¢mi w toku lekcji,

proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie,

sposobéw aktywizowania i dyscyplinowania uczniow,

sposobu oceniania ucznidow; sposobu zadawania i kontrolowania pracy domowej,

dynamiki grupy, rél petnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci,
zorganizowanej i spontanicznej aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniéw,
funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji poszczegolnych ucznidéw, z uwzglednieniem uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie uzdolnionych,

dziatan podejmowanych przez nauczyciela-opiekuna na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa
i zachowania dyscypliny.

Wspdtdziatanie z nauczycielem-opiekunem w:

agprwN R

planowaniu i przeprowadzaniu lekcji; organizowaniu pracy w grupach,

kontrolowaniu i ocenianiu uczniéw; przygotowywaniu pomocy dydaktycznych,

wykorzystywaniu srodkéow multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej,
podejmowaniu dziatan na rzecz ucznioéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
organizowaniu przestrzeni klasy; sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupg oraz zapewnianiu
bezpieczenstwa.
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Petnienie roli nauczyciela poprzez:

ok whE

potrzebami edukacyjnymi; diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow,
7. podejmowanie dziatan wychowawczych w toku pracy dydaktycznej, w miare pojawiajgcych sie

problemow.

planowanie lekcji, formutowanie celéw, dobdr metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych,
dostosowywanie metod i form pracy do realizowanych tresci oraz dynamiki grupy uczniowskiej,
organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu 0 samodzielnie opracowywane konspekty,
wykorzystywanie w toku lekcji srodkéw multimedialnych i technologii informacyjne;,
dostosowywanie sposobu komunikacji w toku lekcji do poziomu rozwoju uczniéw,
dostosowywanie podejmowanych dziatan do mozliwosci i ograniczen uczniéw ze specjalnymi

Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych:
1. prowadzenie dokumentacji praktyki; konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka,
2. ocena wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela (dostrzeganie mocnych

i stabych stron),

3. ocena przebiegu prowadzonych lekcji

z nauczycielem-opiekunem,

oraz realizacji zamierzonych celéw w konsultacji

4. omawianie obserwowanych i prowadzonych lekcji oraz zgromadzonych doswiadczen w grupie

studentow.

Praktyka obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z matematyki na IV etapie edukacyjnym.

METODY KSZTALCENIA:

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadgimnazjalnej.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student posiada wiedze pozwalajgca na N_W10 Pra
prowad_zenie I_ekcji_matematyki w szkole biezaca analiza i ocena
ponadgimnazjalne;. przygotowania studenta do
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych N_UO07 prowadzenia lekcji w szkole Pra
metod i procedur do realizacji zadan ponadgimnazjalnej oraz
dydaktycznych. sposobu ich przeprowadzenia
Student potrafi przygotowywaé pomoce N_U08 dokonywana przez nauczyciela- [ prg
dydaktyczne, wykorzystywaé srodki opiekuna ze szkoty oraz
multimedialne i technologie informacyjng nauczyciela akademickiego
w pracy dydaktycznej. (l)d'pOW|edZ|aInego za praktyke
_ — . Srédroczng
Student potrafi planowac i przeprowadzaé N_U09 Pra
lekcje, kontrolowac i ocenia¢ ucznidw
Student potrafi podejmowac dziatania narzecz | N_U11 ocena (opisowa) odbytej Pra
uczniéw ze specjalnymi potrzebami praktyki pod katem
edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegdlnie przygotowania merytorycznego
uzdolnionych. i metodycznego studenta, jego
Student rozumie potrzebe podejmowania N_K02 stosunku do ucznia i Pra
dziatan wychowawczych wynikajacych wykonywania powierzonych
z zastanych sytuaciji oraz sprawowania opieki zadan wystawiona przez
i nadzoru nad grupa oraz zapewniania nauczyciela-opiekuna ze szkoty
bezpieczenstwa
Student odpowiedzialnie przygotowuje sie do N_KO06 analiza i ocena przygotowanych Pra
swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania przez studenta dokumentow
dydaktyczne. zwigzanych z praktykg

WARUNKI ZALICZENIA:
Na ocene praktyki sktadajg sie:

1. opinia wraz z oceng wystawiona przez nauczyciela-opiekuna ze szkoty (50%),

2.

prawidtowo wypetniony i poswiadczony przez szkote Dziennik Praktyk, w ktérym student
zamieszcza szczegotowe sprawozdanie z odbytej praktyki dokumentujgce wszystkie hospitowane
i przeprowadzone lekcje oraz dziatalnos¢ dydaktyczng w trakcie praktyki (30%),

terminowos$¢ przedktadania odpowiednich dokumentéw zwigzanych z realizacjg praktyki oraz
sposob ich przedstawienia (20%).
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Praktyka dydaktyczna w szkole (godziny kontaktowe o charakterze praktycznym): 30 godz.
Przygotowanie lekcji (konspekty, scenariusze): 15 godz.
Przygotowanie dokumentaciji koniecznej do rozliczenia praktyki: 5 godz.
Razem: 50 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Podreczniki i programy nauczania z matematyki do szkoty ponadgimnazjalne;.
2. Rozkfady materiatu w szkole ponadgimnazjalne;.
3. Testy maturalne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Alina Szelecka
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PROCESY STOCHASTYCZNE 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-PS1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Nowak
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
SN | w3
° = O c =
Forma = 52 o Forma Punkty
zajecé © £ © O IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N (%))
o (&S] ;
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
- Il'lub IV
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii proceséw stochastycznych
i ich zastosowan.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa, Rachunek prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

l. Jednorodne tancuchy Markowa:

. Macierz prawdopodobienstw przejscia. Réwnanie Chapmana-Kotmogorowa (2 godz.)
. Klasyfikacja standw. (2 godz.)

. Btadzenia losowe. Problem ruiny gracza (2 godz.)

. Stacjonarnos¢ i ergodycznosé tanicucha Markowa. (2 godz.)

. Proces Poissona:

. Konstrukcja procesu Poissona. (2 godz.)

. Ztozony i warunkowy proces Poissona. (2 godz.)
. Zastosowania tego typu proceséw. (4 godz.)

lll. tancuchy Markowa z czasem ciggtym:

1. Proces urodzin i $mierci. (2 godz.)

2. Problem wymarcia populacji. (2 godz.)

3. Przyktadowe zastosowania procesu Poissona. (2 godz.)

IV. Ogélne wtasnosci proceséow stochastycznych:
1. Istnienie procesu o zadanych rozktadach. (2 godz.)
2. Stochastyczna réwnowaznos¢ i osrodkowos$é procesow. (2 godz.)

V. Proces Wienera:
1. Wiasnosci trajektorii. (2 godz.)
2. Prawo iterowanego logarytmu. (2 godz.)
Cwiczenia
l. Jednorodne tancuchy Markowa:
1. Przyktady macierzy prawdopodobienstw przejscia. (2 godz)
2. Klasyfikacja stanéw. (2 godz.)
3. Btadzenia losowe. Zadania (3 godz.)
4. Stacjonarnos¢ i ergodycznos¢ tancucha Markowa. Przyktady. (3 godz.)

WNPFP= hON -
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Il. Proces Poissona:

1. Zadania na temat wtasnosci procesu Poissona. (2 godz.)
2. Ztozony i warunkowy proces Poissona. Zadania. (3 godz.)

3. Zastosowania tego typu proceséw. (3 godz.)

lll. tancuchy Markowa z czasem ciggtym:

1. Proces urodzin i $mierci. (2 godz.)

2. Przyktadowe zastosowania i przyktady. (3 godz.)
IV. Ogodlne wlasnosci procesow stochastycznych
1. Istnienie procesu o zadanych rozktadach. (1 godz.)

2. Stochastyczna réwnowaznos¢ i osrodkowos¢ procesow. (1 godz.)

V. Proces Wienera:
1. Wtasnosci trajektorii. Funkcja korelacyjna. (1 godz.)
VI. Kolokwia i podsumowanie: (4 godz).

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych,
analiza klasycznych przyktadéw gier w ekonomii, innych zastosowan.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student rozumie znaczenie proceséw stochastycznych K_Wo04 egazmin pisemny w
w matematyce, innych dziedzinach nauki i techniki, K_Wao7 i ustny
w modelach ekonomicznych. .
Student zna podstawowe twierdzenia o tancuchach K_W04 sprawdzanie stopnia C
Markowa i przyktady ich zastosowan. przygotqwanla ,
: . S— studentoéw oraz ich
Student zna konstrukcje Procesu Poissona, wtasnosci jego | K_ W04 aktywnosci w trakcie
trajektoril. éwiczen. Kolokwia
Student zna zastosowanie proceséw Markowa z czasem K_U11 z zadaniami o
ciagtym i potrafi budowa¢ modele z ich uzyciem. K_Ul6 zréznicowanym
Student posiada podstawowg wiedze na temat ogdinych K_W04 stopniu t'rudno.sch
- - pozwalajacymi na

procesow stochastycznych.

- - — ocene, czy student
Student zna i rozumie podstawowe wtasnosci procesu K_Wo04 osiagnat efekty
Wienera. K_Uo04 ksztatcenia w
Student zna ograniczenie swojej wiedzy, koniecznos¢ jej K_KO01 stopniu minimalnym
poszerzania, a takze zdobywania informacji w literaturze.

WARUNKI ZALICZENIA:

Otrzymanie pozytywnej oceny z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)

Wyktad — 30 godz. Cwiczenia — 30 godz.

Konsultacje — 15 godz. (5 godz. do wyktadu i 10 godz. do éwiczen)

Praca samodzielna: 100 godz. (4 ECTS)

Przygotowanie do wyktadu — 25 godz. Przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 40 godz.

Razem za caly przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Iwanik, A., Misiewicz, J. Wyktady z proceséw stochastycznych z zadaniami. Czes$¢ I. Script,
Warszawa, 2010.
2. Feller, W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T.1, 2. PWN, Warszawa, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Billingsley, P., Prawdopodobienstwo i miara. PWN, Warszawa, 2009.

PROGRAM OPRACOWAL.:

prof. dr hab. Andrzej Nowak
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PROCESY STOCHASTYCZNE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-PS2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl
nauczyciel akademicki WMIIE.
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CEL PRZEDMIOTU:

Po ukonczeniu kursu proceséw stochastycznych 2 student powinien by¢ przygotowany do
samodzielnego studiowania zagadnien praktycznych i teoretycznych wymagajgcych znajomosci tego
przedmiotu.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony przedmiot rachunek prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
Zagadnienia wstepne (10 godz.):
1. Miejsce i rola teorii procesdw stochastycznych w rozwigzywaniu probleméw praktycznych:
zagadnienie wzrostu populacji, ruch Browna, teoria sygnatéw (4 godz.).
2. Podstawowe pojecia i wiasnos$ci z teorii zmiennych losowych, elementy analizy stochastycznej
(1 godz.).
3. Procesy stochastyczne: definicje i podstawowe wtasnosci, twierdzenie Koimogorowa (2 godz.).
4. Proces Wienera: istnienie, konstrukcja i podstawowe wtasnosci (3 godz.).
Elementy stochastycznej analizy Sredniokwadratowej (20 godz.):
1. Proces Il rzedu (Hilberta) i jego interpretacja w jezyku analizy funkcjonalnej. Rodzaje zbieznosci
procesu stochastycznego i zwigzki miedzy nimi (2 godz.).
Ciagtos¢ i rézniczkowalnos¢ sredniokwadratowa procesu Hilberta (6 godz.).
Sredniokwadratowe catki Riemanna i Lebesgue’a (2 godz.).
Kryteria catkowalnos$ci sredniokwadratowej (4 godz.).
Wahanie funkcji, proces stochastyczny o wahaniu skonczonym (2 godz.).
Twierdzenia o istnieniu catek Riemanna-Stieltiesa i Lebesgue’a-Stieltiesa ,po trajektoriach
(2 godz.)
7. Zwiazki z catkami Sredniokwadratowymi (2 godz.).
Stochastyczna catka It6 (15 godz):
1. Filtracja generowana przez proces Wienera i procesy adaptowalne (1 godz.).
2. Procesy proste i catki z procesu prostego wzgledem procesu Wienera (2 godz.).
3. Zbieznosc¢ proceséw prostych do procesu z ME§ zbieznosé catek z proceséw prostych w L2 (Q)
(2 godz.).
4. Stochastyczna catka It dla procesu z klasy MR jej wtasnosci (2 godz.).
Roézniczka stochastyczna, formuta Itd i jej zastosowania (4 godz.).
6. Informacja o stochastycznych réwnaniach rézniczkowych (4 godz.).

oarLD

o

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

78



Cwiczenia
1. Badanie parametrow i wtasnosci zmiennych losowych (1 godz.).
Procesy stochastyczne: badanie podstawowych wtasnosci (2 godz.).

Stosowanie formuty It6 (2 godz.).

Noaplrwbd

8. Kolokwium. (2 godz.).
METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wykfad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktorych studenci rozwigzujg zadania;

Rozwigzywanie stochastycznych réwnan rézniczkowych (2 godz.).

Badanie roznych typdw zbieznosci proceséw stochastycznych (2 godz.).
Badanie ciggtosci i rozniczkowalnosci sredniokwadratowej wybranych proceséw Hilberta (2godz.).
Obliczanie rézniczek stochastycznych réznych procesow (2godz.).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie K_W04 egzamin w
matematyki teoretycznej lub stosowanej:
Student posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnosci K_U03
whnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych.
Student postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy K_U09
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i jej
zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje wtasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta.
Student w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzac K_U14 kolokwium, ¢
dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby rowniez sprawdzanie
narzedzia z innych dziatéw matematyki. stopnia
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | K_KO1 przygotowania
dalszego ksztatcenia. §tudentow oraz
Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych | K_K04 ich aktywnosci
zagadnien matematycznych. w trakcie cwiczen

WARUNKI ZALICZENIA:

Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudno$ci, pozwalajgcymi na ocene, czy student

osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 75 godz. (3 ECTS)
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.

konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 10 godz. do ¢wiczen=15 godz.

Praca samodzielna: 100 godz. (4 ECTS)
przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.

Razem za caly przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R.Lipcer, A. Sziriajew, Statystyka procesoéw stochastycznych, PWN 1981.
2. K. Sobczyk, Stochastyczne rownania rozniczkowe, WNT 1996.
3. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN 1958.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. E. Parzen, Stochastic processes, Holden-Day Inc. 1962,
2. C.W. Gardiner, Handbook of stochastic methods for Physics, Chemistry and the Natural

Sciences, Springer-Verlag 1985.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Jerzy Motyl
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PROGRAMOWANIE MATEMATYCZNE

Kod przedmiotu: 11.0-WK-MATD-PM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 10
Cwiczenia 30 2 Il lub IV | Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Studenci poznajg metody rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami, w szczegdlnosci zadan
programowania liniowego i programowania kwadratowego. Poznajg podstawy optymalizaciji
wielokryterialnej i minimalizacji nierdzniczkowalnej. Ponadto zapoznajg sie z odpowiednim
oprogramowaniem.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Algebra liniowa 1 i 2, Analiza matematyczna 1 i 2, Podstawy optymalizacji.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/éwiczenial/laboratorium

1. Programowanie liniowe. Zadanie programowania liniowego (ZPL) i zadania, ktére mozna
sprowadzi¢ do ZPL. Metoda graficzna. Algorytm sympleksowy, | i Il faza. Dualnos$é¢ i dualny
algorytm sympleksowy.

2. Programowanie kwadratowe. Metody stosowane przy ograniczeniach réwnosciowych i przy
ograniczeniach nieréwnosciowych, metoda ograniczen aktywnych.

3. Metody minimalizacji z ograniczeniami. Sprowadzenie do minimalizacji bez ograniczen:
funkcja kary i funkcja bariery. Metoda SQP.

4. Programowanie liniowe wielokryterialne. Zadanie programowania liniowego
wielokryterialnego. Rozwigzania Pareto-optymalne. Rozwigzania optymalne ze wzgledu na meta-
kryterium.

5. Minimalizacja wypukta nierézniczkowalna. Problemy w minimalizacji nierézniczkowalne;.
Monotonicznos$¢ w sensie Fejera. Warunki optymalnosci. Metoda rzutéw subgradientowych.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; c¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania;
laboratorium, w ramach ktérego studenci zapoznajg sie z oprogramowaniem stuzgcym do
rozwigzywania zadan programowania matematycznego.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student zna i rozumie metode graficzng rozwigzywania K_U10+ egzamin pisemny W
dwuwymiarowych zagadnien optymalizacyjnych. kolokwium C
Student zna i rozumie metode sympleksowg i dualng K_U10++ pisemne
metode sympleksow3.
Student zna podstawowe metody optymalizacji K_U10++ egzamin pisemny W
wielokryterialnej. kolokwium C
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody K W11++ pisemne L
minimalizacji do prostych zadan minimalizaciji K_U10+
Z ograniczeniami.
Student potrafi zastosowa¢ metode rzutéw K_W11+ kolokwium ¢
subgradientowych do prostych zadan minimalizacji pisemne
wypuktej nierdzniczkowalne;j.
Student zna i potrafi uzywac odpowiednie oprogramowanie | K_U15+, kolokwium L
do obliczen symbolicznych i prostych zadan K_U13++ pisemne,
optymalizacyjnych. biezgca kontrola
w trakcie zaje¢
Student rozumie potrzebe zastosowania metod K_KO04+ dyskusja ¢}
matematycznych w zagadnieniach praktycznych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywno$ci w trakcie zajeg;
kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi oceni¢, czy student
osiggnat efekty ksztalcenia.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢;
kolokwium z zadaniami o zré6znicowanym stopniu trudnosci; sprawdzenie, czy student umie korzystac z
odpowiedniego oprogramowania.

Wykiad: egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujacy rozumienie modeli
i metod.

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z éwiczen (30%), laboratorium (30%) i ocene
z egzaminu (40%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen, laboratorium i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.
laboratorium 30 godz.
konsultacje — 10 godz. (wykfad), 20 godz. (¢wiczenia i laboratorium)
Praca samodzielna:
przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem dla catego przedmiotu: 250 godz. (10 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Cegielski, Podstawy optymalizaciji, skrypt do wyktadu

2. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1980.

3. Z. Galas, I. Nykowski (red.), Zbiér zadan z programowania matematycznego, czesc¢ |, 1l, PWN,
Warszawa, 1986, 1988.

4. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa, 1980.

5. A. Cegielski, Programowanie matematyczne - cze$¢ 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra, 2002.

6. Badania operacyjne (red. W. Sikora), PWE, Warszawa, 2008.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.
3.

4.
5.
6

M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty, Nonlinear Programming, Third Edition, J. Wiley&Sons,
Hoboken, NJ, 2006

D. P. Bertsekas, Nonlinear Programming, Athena Scientific, Belmont, MA, 1995

J.E. Dennis, R.B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear
Equations, SIAM, Philadelphia 1996.

R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol I, Vol. I, John Willey, Chichester, 1980, 1981.
M. Brdy$, A. Ruszczynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.

J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa, 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Andrzej Cegielski
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PROSEMINARIUM

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATD-P
obowigzkowy
polski

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: nauczyciel akademicki WMIIE posiadajgcy
€0 najmniej stopieh doktora
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Studia stacjonarne
2
Seminarium 30 2 1] Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do referowania wynikéw prac naukowych i napisania pracy magisterskiej na
zakonczenie studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie pierwszego semestru studiéw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Ustalany kazdorazowo przez prowadzgcego.

METODY KSZTALCENIA:

Sformutowanie probleméw badawczych przez prowadzgcego, studiowanie oraz referowanie prac
naukowych przez studentéw na seminarium, konsultacje, dyskusja.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student ma pogtebiong wiedze opartg na zrédtach spoza K_Wo04 pisemny referat, S
podstawowego programu ksztatcenia oraz na artykutach K_W15 wystapienie
naukowych, dotyczgcy dziedziny lub dziedzin, ktore zwigzane i dyskusja
sg z tematykg proseminarium.
Student potrafi — zaréwno na pi$mie jak i w prezentacjach K_U02
ustnych — w sposob spojny przedstawi¢ wybrany problem K_U03
z zakresu matematyki lub jej zastosowan opierajgc sie przy tym
na wielu zrédtach.
Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_K01 dyskusja S
dalszego ksztatcenia.
Student potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzgce K_K02
pogtebieniu wkasnego zrozumienia tematu zwigzanego K_K04
Z prezentacjami na proseminarium.
Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan K_ W15 pisemny referat, S
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukowg wystapienie
i dydaktyczna, a takze ochrong praw autorskich. i dyskusja
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WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia na
proseminarium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
seminarium — 30 godz.
konsultacje — 25 godz.
Razem: 55 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.
2. M. kazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos$¢ intelektualna, Warszawa, 2006.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117
z 2003 r. z pézniejszymi zmianami.
4. Traktat Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12 z 2005 r.

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631
21994 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski
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PSYCHOLOGIA 2

Kod przedmiotu: 05.0-WK-MATD-Ps2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy zajecia

Prowadzacy: dr Anna Mréz
nauczyciel akademicki Zaktadu Psychologii
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Studia stacjonarne
2
Cwiczenia 30 2 1] Zaliczenie na ocene
CEL PRZEDMIOTU:
Przygotowanie psychologiczne do pracy z mtodziezg i dorostymi.
WYMAGANIA WSTEPNE:
Uzyskane zaliczenia z przedmiotow Psychologia i Psychologia 1.
ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

1. Rozwéj w okresie poéznej adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj poznawczy,
emocjonalno-spoteczny, moralny.

2. Proces ksztaltowania sie tozsamosci: warunki sprzyjajgce formowaniu tozsamosci, rodzaje
tozsamosci (koncepcja J. Marcii).

3. Zagrozenia okresu poznej adolescencji: pomieszanie tozsamosci, zaburzenia odzywiania,
poczucie wykluczenia i samotnosci.

4. Wytaniajaca sie dorostos¢ — koncepcja J. J. Ametta. Ksztattowanie si¢ indywidualnego stylu
zycia. Problemy mtodych dorostych. Swiadomos$¢ wlasnego rozwoju.

5. Zaburzenia ujawniajace sie¢ w okresie poéznej adolescencji i wczesnej dorostosci:
schizofrenia, zaburzenia afektywne, zaburzenia lekowe, zaburzenia impulséw, zaburzenia
seksualne.

6. Wspieranie indywidualnosci mtodych ludzi w poszukiwaniu przez nich wlasnej tozsamosci
i drogi zawodowej: sposob prowadzenia rozmowy, formy pomocy.

METODY KSZTALCENIA:

Referaty, pogadanka, studia przypadkoéw, inscenizacja.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEG
Student potrafi opisa¢ zjawiska N_WO01 prezentacja ¢

rozwojowe typowe dla okresu péznej
adolescenciji i wczesnej dorostosci.
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Student potrafi wskaza¢ wptyw wyboréw | N_W06 prezentacja ¢
dokonanych w okresie adolescencji
i wczesnej dorostosci na jakos¢ zycia
w nastepnych okresach dorostosci.

Student potrafi wymienic i opisa¢ N_WO06 prezentacja ¢
zagrozenia oraz zaburzenia typowe dla | N_W08
okresu p6znej adolescencji i wczesnej
dorostosci.

Student potrafi zastosowac wiedze N_U02 dyskusja, prezentacja ¢
0 rozwoju w diagnozowaniu problemow
i potrzeb adolescentéw i mtodych

dorostych.

Student potrafi dobiera¢ strategie dziatari | N_UQ09 dyskusja c
wspierajgcych rozwdj miodziezy N_U10

i dorostych.

Student potrafi dokona¢ analizy N_U14 dyskusja ¢

witasnych dziatan zawodowych i dokona¢
koniecznych zmian w dziataniu.

Student potrafi stwarzaé atmosfere N_UO06 dyskusja ¢
sprzyjajacg komunikacji interpersonalne;.

Student rozumie potrzebe ciggtego N_KO01 dyskusja ¢
doksztatcania sie i rozwoju.

Student ma przekonanie o potrzebie N_KO02 dyskusja o]

podejmowania dziatan wspierajacych
rozwoj mtodych ludzi.

Student jest zdolny do porozumiewania | N_K07 dyskusja ¢
sie z osobami o réznym poziomie wiedzy
w zakresie pedagogiki i psychologii.

WARUNKI ZALICZENIA:

Warunki zaliczenia: na ocene koncowg sktada sie ocena z przygotowanej prezentacji (70%) oraz udziat
w dyskusji na zajeciach (30%)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
obowigzkowy udziat w zajeciach ¢wiczeniowych — 30 godz.
samodzielne przygotowanie sie studentéw do dyskusji na éwiczeniach oraz referatéw — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Harwas-Napierata B., Trempata J. (2003), Psychologia rozwoju cztowieka, t.2: Charakterystyka
okresow zycia cztowieka, Warszawa, PWN.

2. Meyer R. (2003), Psychopatologia. Studia przypadkéw, Gdansk, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Anna Mroz
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ROWNANIA ROZNICZKOWE

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-RR
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 8
Cwiczenia 15 1 Il Zaliczenie na ocene
Laboratorium 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie studenta z teorig rownan rézniczkowych zwyczajnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
teorii jakosciowych metod badan réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1 oraz 2. Algebra liniowa 1 oraz 2. Pakiety matematyczne.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego.

Podstawowe pojecia. Interpretacja geometryczna réwnania rézniczkowego. Rdéwnania
rézniczkowe catkowalne w kwadraturach.

Istnienie i jednoznacznosc¢ rozwigzan lokalnych zagadnien poczatkowych.

Zagadnienie Cauchy’ego dla réwnan rézniczkowych. Twierdzenia egzystencjalne (twierdzenie
Picarda-Lindel6fa, twierdzenie Peano). Przedtuzalnos¢ rozwigzan zagadnienia poczatkowego.
Zalezno$¢ rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego od danych poczatkowych i prawej strony
rownania.

Réwnania rozniczkowe wyzszych rzeddw.

Typy rownan sprowadzalnych do réwnan rzedu pierwszego. Réwnania liniowe drugiego rzedu.
Zagadnienie brzegowe Sturma-Liouville’a.

Interpretacja dynamiczna uktadéw réwnan rézniczkowych.
Uktady autonomiczne. Trajektorie fazowe i portrety fazowe. Potoki i orbity. Catki pierwsze.
Ukfady réwnan rézniczkowych liniowych.

Metody rozwigzywania uktadéw liniowych jednorodnych i niejednorodnych. Klasyfikacja
i stabilno$¢ punktéw osobliwych uktadéw liniowych na ptaszczyznie. Portrety fazowe.

Uktady nieliniowych réwnan rozniczkowych.

Lokalne portrety fazowe. Linearyzacja, twierdzenie Grobmana-Hartmana. Klasyfikacja i stabilno$¢
punktéw osobliwych uktadéw nieliniowych na ptaszczyznie. Globalne portrety fazowe.

Trajektorie okresowe i cykle graniczne.
Zbiory graniczne. Twierdzenie Poincarégo-Bendixsona.
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8. Elementy teorii stabilnosci.

Stabilnos¢ w sensie Lapunowa. Twierdzenie Hurwitza. Funkcja Lapunowa i podstawowe
twierdzenia o stabilnosci.

9. Bifurkacje i chaos.
Bifurkacja Hopfa. Model Lorenza.
10. Wybrane modele rézniczkowe w fizyce, biologii, medycynie, ekonomii.
Oscylator van der Pola. Ukfady réwnan typu Lotki-Volterry. Modele epidemiologiczne. Model
Maya. Model Solowa i modele cyklu ekonomicznego.
Cwiczenia
Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci przekazywanych na kolejnych wykfadach ze szczegdlnym
uwzglednieniem praktycznych zastosowan poznanych pojec.
Laboratorium

Rozwigzywanie za pomocg pakietu matematycznego zadan zwigzanych z réwnaniami rézniczkowymi
ze szczegolnym uwzglednieniem aspektu numerycznego.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania; ¢éwiczenia

laboratoryjne w pracowni komputerowej.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW |  WERYFIKACJI ZAJEC
Student potrafi stosowa¢ metody jakosciowe do K_U04+ listy zadan, kolokwia, ¢
badania réwnan rézniczkowych. K_U06++ | egzamin w
K_KO01+
Student potrafi interpretowaé uktad réwnan K U06++ egzamin W
rozniczkowych w terminach uktadu dynamicznego. -
Student potrafi rozwigzac¢ proste réwnania K W1l+ zadania na L
rézniczkowe zwyczajne, opisujgce pewne rzeczywiste K Ul5+ laboratoriach
zjawiska, z pomocg pakietu matematycznego. -

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (20%), ¢wiczen (30%) oraz ocena z egzaminu
(50%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢éwiczen, za$s warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Zaréwno o ocenie kohcowej z ¢wiczen, jak i
laboratorium decyduje suma punktéw zdobyta podczas dwoéch kolokwidw, ziozonych z zadan o
zroznicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry sktadajg sie pytania sprawdzajgce
wiedze teoretyczng studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

Wyktad - 30 godzin.

Cwiczenia - 15 godzin.

Laboratorium - 15 godzin.

Konsultacje do wyktadu - 5 godzin.
Konsultacje do ¢éwiczen - 2,5 godziny.
Konsultacje do laboratorium - 2,5 godziny.
Razem - 70 godzin (3 ECTS).

Praca samodzielna

Przygotowanie do wyktadu - 40 godzin.
Przygotowanie do ¢wiczen - 30 godzin.
Przygotowanie do laboratorium - 30 godzin.
Przygotowanie do egzaminu - 30 godzin.
Razem - 130 godzin (5 ECTS).

Razem za caty przedmiot: 200 godzin (8 ECTS).

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

88



LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

4.
5.

A. Palczewski, Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.
W. I. Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1975.

D. K. Arrowsmith, C.M. Place, Ordinary differential equations, A qualitative approach with
applications, Chapman and Hall, London, 1982.

A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa, 1987.

N. M. Matwiejew, Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa,
1986.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

L. S. Pontriagin, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1964.
Ph. Hartman, Ordinary Differential Equations, Wiley, New York, 1964.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Tomasz Matolepszy
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ROWNANIA ROZNICZKOWE CZASTKOWE

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-RRC
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy
nauczyciel akademicki WMIIE.

= =
NN | R3S
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Forma =22 | 5T o Forma Punkty
zajec © E c O = zaliczenia ECTS
o o o > (6]
N 0 N n
o o =
33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 10
Cwiczenia 30 2 ] Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Gtéwnym celem tego przedmiotu jest nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zagadnien
poczatkowo-brzegowych dla liniowych réwnan rézniczkowych | i 1l rzedu metodami charakterystyk,
rozdzielania zmiennych, transformaty Fouriera oraz poznanie podstaw teorii przestrzeni Sobolewa
i tzw. stabych sformutowan wyjsciowych zagadnien dla réwnan rézniczkowych czgstkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Analiza matematyczna 1 i 2, Analiza funkcjonalna, Algebra liniowa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad
1.
2.
3.
a.
b.
C.
4.
5.
a.
b.
C.
d.
e.
6.

Podstawowe definicje - rownania liniowe, semiliniowe, nieliniowe, zagadnienia Cauchy’ego, typy
zagadnien brzegowych, powierzchnie charakterystyczne.

Réwnania rzedu pierwszego. Metoda charakterystyk. Metoda Lagrange’a. Twierdzenia
Cauchy’ego-Kowalewskiej.

Réwnania rzedu drugiego. Klasyfikacja réwnan rzedu drugiego.

Réwnania eliptyczne — podstawowe wiasnosci funkcji harmonicznych, rozwigzanie
fundamentalne réwnania Laplace’a oraz Poissona, zasady maksimum, funkcja Greena dla
réwnania eliptycznego.

Réwnania paraboliczne - rozwigzanie fundamentalne zagadnienia Cauchy’ego dla réwnania
przewodnictwa cieplnego, zasady maksimum, metoda rozdzielania zmiennych.

Roéwnania hiperboliczne — wzér d’Alemberta, wzory na rozwigzanie réwnania struny
w yzszych wymiarach, zasada Duhamela.

Transformata Fouriera i jej zastosowanie w teorii réwnan rézniczkowych czastkowych.
Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.

Stabe pochodne.

Przestrzenie Sobolewa.

Aproksymacja elementéw przestrzeni Sobolewa funkcjami gtadkimi.
Slad funkgiji.

Nieréwnosci typu Sobolewa.

Stabe rozwigzania réwnan drugiego rzedu - metody Ritza oraz Galerkina.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci przekazywanych na kolejnych wyktadach ze szczegdinym
uwzglednieniem praktycznych zastosowan poznanych pojecé.
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Laboratorium

Rozwigzywanie za pomocg pakietu matematycznego zadan zwigzanych z rébwnaniami rozniczkowymi

czgstkowymi.

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania; ¢éwiczenia

laboratoryjne w pracowni komputerowej.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG

Student potrafi rozwigzywac réownania quasiliniowe rzedu K_W10++ |listy zadan ¢
pierwszego metodami charakterystyk oraz Lagrange’a. K_U06++ | kolokwia
Student potrafi sprowadza¢ do postaci kanonicznej K_ W10+
semiliniowe réwnania rzedu drugiego. K_U06+
Student potrafi stosowa¢ metode rozdzielania zmiennych do | K_ W10++
rozwigzywania zagadnien poczgtkowo-brzegowych dla K_U05+
liniowych réwnan rzedu drugiego. K_U06++

K_U16+
Student potrafi zdefiniowa¢ stabe pochodne oraz K_UO06++ |egzamin w
przestrzenie Sobolewa. K_U09+

K_K06+
Student potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi metodami K_W11++ |zadania na L
numerycznymi (metoda réznic skonnczonych, metoda K_U15 laboratoriach
elementu skonczonego) do rozwigzywania zagadnien dla K_KO01+
prostszych réwnan rézniczkowych czgstkowych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (25%), ¢wiczen (25%) oraz ocena z egzaminu
(50%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢éwiczen, za$s warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Zaréwno o ocenie koncowej z ¢wiczen, jak
i laboratorium decyduje suma punktéw zdobyta podczas dwoch kolokwidw, ztozonych z zadan
o zréznicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry skiadaja sie pytania sprawdzajgce
wiedze teoretyczng studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe

Wyktad - 30 godzin.

Cwiczenia - 30 godzin.

Laboratorium - 30 godzin.

Konsultacje do wykfadu - 5 godzin.
Konsultacje do ¢éwiczen - 5 godzin.
Konsultacje do laboratorium - 5 godzin.
Razem - 105 godzin (4 ECTS).

Praca samodzielna

Przygotowanie do wykitadu - 30 godzin.
Przygotowanie do ¢wiczen - 40 godzin.
Przygotowanie do laboratorium - 40 godzin.
Przygotowanie do egzaminu - 30 godzin.
Razem - 140 godzin (6 ECTS).

Razem za caly przedmiot: 245 godzin (10 ECTS).

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Warsztaty z Réwnan Rézniczkowych Czgstkowych, pod red. naukowa prof. dr. hab. P. Bilera,
Torun, 2003.

2. Evans, L., Réwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, 2002.

3. Marcinkowska, H., Dystrybucje, przestrzenie Sobolewa, réwnania rézniczkowe, PWN, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Strzelecki, P., Krétkie wprowadzenie do réwnan rbézniczkowych czgstkowych, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, 2006.

PROGRAM OPRACOWAL.:

dr Tomasz Matolepszy
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 1

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

polski

obowigzkowy

11.1-WK-MATD-SD1

€0 najmniej stopien doktora

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

nauczyciel akademicki WMIIE posiadajacy

Forma
zajeé

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Forma

zaliczenia

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Seminarium 1| 30 2 1]

Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do krytycznego czytania tekstow wykraczajgcych poza kurs podstawowy,
w szczegolnosci artykutdw naukowych w jezyku angielskim, referowanie zawartosci artykutow. Udziat
w seminariach stuzy miedzy innymi temu, aby pod koniec semestru student, na podstawie wiedzy

zdobytej na seminarium, wybrat temat pracy magisterskie;j.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie pierwszego semestru studiow.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Program zalezy od tematyki seminarium dyplomowego. Studenci wybierajg seminarium w zaleznosci
od swoich zainteresowan zgodnych z preferowang specjalnoscia ukonhczenia studiéw. Zakres
tematyczny seminariow jest kazdorazowo proponowany przez nauczycieli akademickich.

METODY KSZTALCENIA:

Przedstawienie probleméw przez prowadzgcego,
dyskusja, konsultacje.

samodzielne czytanie

literatury,

referowanie,

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student ma wiedze opartg na zrédtach spoza K_WO04+ pisemny referat, S
podstawowego programu ksztatcenia dotyczgcg zakresu wystapienie
tematycznego seminarium dyplomowego, zna pojecia i i dyskusja
fakty dotyczgce tej tematyki w zakresie potrzebnym do jej
zrozumienia.
Student potrafi przedstawi¢ wybrany problem z zakresu K_U02+
matematyki lub jej zastosowan. K_U17
Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy. K_KO01+ Dyskusja S
Student potrafi formutowac pytania stuzagce pogtebieniu K_K02+ Dyskusja
zrozumienia tematyki seminarium.
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WARUNKI ZALICZENIA:

Warunkiem zaliczenia jest przedstawienie referatu pisemnego i ustnego wystgpienia na
seminarium, a takze okreslenie zakresu pracy dyplomowej zgodnie z ustalonym z promotorem
tematem pracy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Seminarium 30 godz..
konsultacje — 25 godz.
Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium— 25 godz.
Razem: 80 godz. (3 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego w zaleznosci od tematyki seminarium
dyplomowego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski
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Kierunek: Matematyka

93



SEMINARIUM DYPLOMOWE 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-SD2
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzacy: nauczyciel akademicki WMIIE posiadajgcy
€0 najmniej stopien doktora

Forma
zajeé

Forma Punkty
zaliczenia ECTS

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Studia stacjonarne

Seminarium 2| 60 4 1] Zaliczenie na ocene 7

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do dojrzatej prezentacji tekstow matematycznych w postaci pisemnej i stownej
oraz zredagowania samodzielnego opracowania na podstawie wiadomosci zebranych z réznych
zrodet. Przygotowanie studenta do napisania pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczenie drugiego semestru studidéw. Zaliczenie seminarium dyplomowego 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzgcego
w zaleznosci od tematéw prac magisterskich wybranych przez studentéw uczestniczgcych
w seminarium dyplomowym.

METODY KSZTALCENIA:

Przedstawienie przez studentoéw tematdéw zwigzanych z przygotowywang pracg magisterskg w formie
wystapien na seminarium, dyskusja, konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJ!I | ZAJEC
Student ma pogtebiong wiedze opartg na zrédtach spoza K_WO04++ | wystgpienie S
podstawowego programu ksztatcenia, w tym na artykutach K_U13, i dyskusja

naukowych w jezyku obcym, dotyczgcg dziedziny lub dziedzin, | K_U19
ktére zwigzane sg z tematykag przygotowywanej pracy
magisterskie;.

Student rozumie sformutowania problemoéw, ktére badano K_WO05+ pisemny referat, S
w ostatnich 100 latach i ktore zwigzane sg z tematykg K_WO06+ wystgpienie
przygotowywanej pracy magisterskiej oraz wie jak problemy te | K_ W07+ i dyskusja

dotychczas rozwigzywano. K_U18

Student potrafi — zaréwno na pismie jak i w prezentacjach K_U02 ++

ustnych — przedstawi¢ wybrany problem z zakresu matematyki
lub jej zastosowan opierajgc sie przy tym na wielu zrédtach.

Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01 ++ | Wystgpieniei S
dalszego pogtebienia tematu pracy magisterskiej. dyskusja
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Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace K_KO02 ++ | dyskusja
pogtebieniu zrozumienia tematu zwigzanego z przygotowywang
pracg magisterska.

WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie na podstawie przedstawionych referatow dotyczgcych wybranych fragmentéow
pracy magisterskiej.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Seminarium 2 —60 godz.
konsultacje — 20 godz.
Praca samodzielnha
przygotowanie do seminarium 2 — 30 godz.
przygotowanie pracy magisterskiej -65 godz.
Razem: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego w zaleznosci od tematyki seminarium
dyplomowego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Kazdorazowo ustalana przez prowadzacego.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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SEMINARIUM DYPLOMOWE 3

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

polski

obowigzkowy

11.1-WK-MATD-SD3

€0 najmniej stopien doktora

nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

nauczyciel akademicki WMIIE posiadajacy

Forma
zajeé

Liczba godzin
W semestrze
Liczba godzin
w tygodniu
Semestr

Forma
zaliczenia

Punkty
ECTS

Studia stacjonarne

Seminarium 3| 60 4 1\

Zaliczenie na zal

10

CEL PRZEDMIOTU:

Przygotowanie studenta do zredagowania samodzielnego opracowania na podstawie wiadomosci
zebranych z ré6znych zrédet. Przygotowanie studenta do napisania pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczenie trzeciego semestru studiéw. Zaliczenie seminarium dyplomowego 2.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Zakres tematyczny seminarium dyplomowego jest kazdorazowo ustalany przez prowadzgcego

w zaleznosci

od tematéw prac magisterskich wybranych przez studentéw uczestniczacych

w seminarium dyplomowym. Zakres tematyczny seminarium jest kontynuacjg tematyki seminarium

dyplomowego 2.

METODY KSZTALCENIA:

Przedstawienie fragmentéw pracy dyplomowej przez studentéw w formie wystgpien na seminarium,

dyskusja, konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW WERYFIKACJI ZAJEC
Student ma pogtebiong wiedze opartg na artykutach K_WO04+++ pisemny referat, S
naukowych ktére zwigzane sg z tematyka K_W15 wystgpienie
przygotowywanej pracy magisterskiej. K_U13 i dyskusja
K_U19
K_K04
Student w problemach, ktére zwigzane sg z tematykg K_WO05+++
przygotowywanej pracy magisterskiej wie jak K_WO06+++
szczegotowo uzasadni¢ przedstawione rozumowanie K_WO7+++
i wie, gdzie mozna te problemy zastosowac.
Student potrafi — zaréwno na piSmie jak i K_U02+++

w prezentacjach ustnych — w sposéb spdjny przedstawic
temat pracy magisterskiej opierajac sie przy tym na wielu
zrodtach.
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Student umie przedstawi¢ w sposob zwiezty oraz K_UO02+++ pisemny referat, S

poprawny merytorycznie i jezykowo — zaréwno na K_U03+++ wystapienie
pismie jak i w prezentacjach ustnych — przygotowang K_KO2+++ i dyskusja
prace magisterska, potrafi szczegdétowo uzasadnic K_K04

rozumowanie.

Student ma podstawowa wiedze dotyczacag K_W15
uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych

z dziatalno$cig naukowg i dydaktyczna, a takze ochrong
praw autorskich.

Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie K_KO1+++ Dyskusja S
potrzebe dalszego ksztatcenia. Dyskusja

Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce | K_KO02+++

pogtebieniu zrozumienia dziedziny matematyki K_U18

obejmujgcej przygotowang prace magisterska.

WARUNKI ZALICZENIA:
Warunkiem zaliczenia jest zaakceptowanie pracy magisterskiej przez promotora.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
Seminarium —60 godz.
konsultacje — 30 godz.
Praca samodzielna
przygotowanie do seminarium — 30 godz.
przygotowanie pracy magisterskiej — 100 godz.
przygotowanie do egzaminu dyplomowego- 30 godz.
Razem: 250 godz. (10 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Barta, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2007.

2. M. Lazewski, M. Gotebiowski, Wtasnos¢ intelektualna, Warszawa, 2006.

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej, Dz.U. nr 119, poz. 1117 z 2003
r. z pézniejszymi zmianami.

4. Traktat Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej o Prawie Autorskim, Genewa, 1996, Dz.U.
nr 3, poz. 12 z 2005 r.

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. nr 90, poz. 631 z
1994 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Kazdorazowo ustalana przez prowadzgcego.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Robert Dylewski
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SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu: 11.3-WK-MATD-SK
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzgcy: mgrinz. Andrzej Majczak
mgr inz. Edward Cias
nauczyciel akademicki WMIIE
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3|3
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin S
Il'lub IV
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy z zakresu teorii i praktyki sieci komputerowych
i Internetu, przedstawienie jak dziatajg aplikacje sieciowe i protokoty, na czym polega warstwowos$é
architektury sieciowej oraz w jaki sposob zbudowac funkcjonalng i bezpieczna aplikacje.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Technologia informacyjna, Programowanie komputeréw.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

1.

Sieci komputerowe i Internet. Opis podstawowych komponentéw. Programy klienta i serwera.
Sieci dostepowe i nosniki fizyczne. Przetgczanie obwodéw i pakietdw. Dostawcy ISP i sieci
szkieletowe Internetu. Warstwy protokotéw i modele ich ustug.

Architektury aplikacji sieciowych. Technologia WWW i protokét HTTP. Transfer plikow przy uzyciu
protokotu FTP. Internetowa poczta elektroniczna. System DNS. Programowanie gniazd protokotu
TCP.

Ustugi warstwy transportowej. Bezpotgczeniowy protokét transportowy UDP. Niezawodny transfer
danych. Protokdt transportowy TCP zorientowany na potaczenie. Kontrola przecigzenia.

Warstwa sieci, przekazywanie i routing. Co znajduje sie wewnatrz routera? Protokot IP,
przekazywanie i adresowanie w Internecie. Algorytmy routingu.

Ustugi warstwy fgcza danych. Metody wykrywania i usuwania btedéw. Protokoty wielodostepu.
Adresy MAC. Struktura ramki Ethernet, protokdt wielodostepu CSMA/CD. Odmiany technologii
Ethernet. Przetgczniki warstwy tgcza danych. Protokdt PPP.

Sieci bezprzewodowe i mobilne. Cechy fgczy i sieci bezprzewodowych. Wi-Fi: bezprzewodowe
sieci lokalne. Komérkowy dostep do Internetu. Zasady zarzadzania mobilnoscig. Zarzadzanie
mobilnoscig w sieciach komérkowych.

Multimedialne aplikacje sieciowe. Strumieniowa transmisja obrazu i dzwieku. Przykiad telefonu
internetowego. Protokoty interaktywne aplikacji czasu rzeczywistego. Zapewnianie gwarancji
jakosci ustug.

Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych. Zasady kryptografii. Integralno$¢ komunikatéw
i uwierzytelnianie punktéw koncowych. Bezpieczna poczta elektroniczna. Protokét SSL.
Zabezpieczenia w warstwie sieci. Zabezpieczanie bezprzewodowych sieci lokalnych.
Bezpieczenstwo operacyjne, zapory i systemy wykrywania wiaman.
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9. Zarzadzanie sieciami. Infrastruktura zarzadzania siecig. Internetowy model zarzgdzania siecig.
Dziatanie protokotu SNMP. Bezpieczenstwo i administracja.
Laboratorium

1. Sieci dostgpowe i nosniki fizyczne.
2. Urzadzenia sieciowe i ruch w sieci.
3. Podstawowe narzedzia diagnostyczne i rozwigzywanie probleméw.
4. Analizowanie pakietow, wprowadzenie do programu Wireshark.
5. Technologia WWW i protokét HTTP.
6. Internetowa poczta elektroniczna.
7. System przestrzeni nazw DNS.
8. Protokét transportowy TCP zorientowany na potgczenie.
9. Bezpotgczeniowy protokét transportowy UDP.
10. Protokét IP, przekazywanie i adresowanie w Internecie.
11. Sieci bezprzewodowe.
12. Bezpieczenstwo w sieci.
13. Projektowanie sieci.
METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej wediug opracowanych
instrukcji.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student ma rozszerzong wiedzg w zakresie teorii, koncepcji | X2A_WO01 |egzamin w
i zasad dziatania sieci komputerowych i Internetu biezgca kontrola L
Student zna zasady dziatania i podstawy konfigurowania X2A_WO05 | Na zajgciach

urzadzen sieciowych

Student zna podstawowe metody i narzedzia do testowaniai | X2A_ W03
analizy potaczen w sieciach

Student zna zasady BHP obowigzujgce w pracowni X2A W7 biezgca kontrola L
komputerowej na zajeciach
Student potrafi postugiwaé sie programem analizujgcym X2A_U01, |egzamin w
pakiety oraz analizowa¢ dziatanie protokotow i aplikacii X2_U02 biezgca kontrola L
sieciowych na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

2. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizaciji
w ramach programu laboratorium.

3. Egzamin pisemny sktadajgcy sie z pytan i zadan, weryfikujgcy znajomos$¢ przerobionego
materiatu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem

przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Laboratorium — 30 godz.
Konsultacje — 10 godz.
Razem: 70 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielna:
Przygotowanie do laboratorium — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 60 godz. (2 ECTS)
Razem dla catego przedmiotu: 130 godz. (5 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:
1. James F. Kurose, Keith W. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe. Wydanie V, Helion, 2011.
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. William Stallings, Data and Computer Communications. Prentice Hall, 2007.
2. Al Anderson, Ryan Benedetti, Head First. Sieci komputerowe. Helion, 2010.
3. Rafat Pawlak, Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie Ill, Helion, 20011.

PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr inz. Andrzej Majczak
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SZEREGI CZASOWE

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:

Odpowiedzialny za przedmiot:

11.1-WK-MATD-SC
wybieralny
polski

nauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzacy: dr Marek Malinowski
nauczyciel akademicki WMIIE
= =
NN | w3
o= O c =
Forma 29 | 2 o Forma Punkty
zajecé © E c D IS zaliczenia ECTS
o o o > ()
N 0 N * (%))
(&) o =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 8
Cwiczenia 30 2 \ Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na oceng

CEL PRZEDMIOTU:
Zaznajomienie z modelami szeregdw czasowych i metodami prognozowania na ich podstawie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Rachunek Prawdopodobienstwa, Statystyka Matematyczna.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Liniowe réwnania réznicowe: wielomian charakterystyczny, posta¢ rozwigzania, transformata G.
(4 godz.)

Szereg czasowy jako proces stochastyczny i dane statystyczne. Klasyczna dekompozycja
szeregu czasowego. Modele trendu i sezonowosci. Metody wygtadzania szeregéw czasowych
(Srednie ruchome, wyréwnywanie wyktadnicze, metoda Holta). Prognoza ex ante i prognoza ex
post. (4 godz.)

Liniowe szeregi czasowe: funkcja autokowariancji i autokorelacji, szeregi stabo stacjonarne
i Scisle stacjonarne, estymacja funkcji autokowariancji i autokorelacji, wtasnosci spektralne modeli
stacjonarnych, periodogram i jego zwigzek z oceng funkcji autokowariancji, spektrum probkowe,
spektrum mocy i funkcja gestosci spektralnej, funkcja tworzaca autokowariancji, warunki
stacjonarnosci i odwracalnosci. (8 godz.)

Modele autoregresji AR(p): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelaciji,
spektrum, rownania Yule’a-Walkera, funkcja autokorelacji czastkowej, identyfikacja modeli AR,
estymacja parametréw, prognozowanie. (4 godz.)

Modele $redniej ruchomej MA(q): warunki stacjonarnosci i odwracalnosci, funkcja autokorelaciji,
spektrum, identyfikacja modeli MA, estymacja parametréw, prognozowanie. (4 godz.)

Mieszane modele autoregresji i $redniej ruchomej ARMA(p,q): warunki stacjonarnosci
i odwracalnosci, funkcja autokorelacji, spektrum, identyfikacja modeli ARMA, prognozowanie.
(2 godz.)

Liniowe modele niestacjonarne ARIMA(p,d,q): reprezentacje w postaci réznicowej, impulséw
losowych i w postaci odwrdconej, identyfikacja modeli ARIMA, prognozowanie. (4 godz.)

Woydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek: Matematyka

101



Cwiczenia
¢ Rozwigzywanie réwnan réznicowych. (4 godz.)
e  Wyréwnywanie szeregéw czasowych (metody analityczne i mechaniczne). (3 godz.)
e Wyznaczanie wskaznikow sezonowosci. (2godz.)
e Wyznaczanie prognoz ex post i ex ante. (3 godz.)
e Badanie stabilnosci filtrow liniowych. (4 godz.)
e Sprawdzanie sfabej i Scistej stacjonarnosci szeregéw czasowych. (4 godz.)

e Wyznaczanie funkcji autokorelacji i autokorelacji czastkowej w modelach AR, MA, ARMA,
ARIMA. (4 godz.)

e Wyznaczanie parametrow modelu z wykorzystaniem réwnan Yule’a-Walkera. (2 godz.)

e Wyznaczanie prognoz w modelach AR, MA, ARMA, ARIMA. (4 godz.)
Laboratorium

¢  Wielomianowe modele trendu. (3 godz.)

e Modele wahan sezonowych. (2 godz.)

e Predykcja na podstawie modeli trendu i sezonowosci. (3 godz.)

e Modele AR(p). (4 godz.)

e Modele MA(q). (4 godz.)

e Modele ARMA(p,q). (4 godz.)

o  Weryfikacja stacjonarnosci modelu: test pierwiastka jednostkowego. (2 godz.)

e Modele ARIMA(p,d,q). (4 godz.)

e  Procedury eliminacji sezonowosci. (4 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wykiad tradycyjny. éwiczenia audytoryjne. Na laboratorium rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
pakietéw komputerowych GRETL, R.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna matematyczne modele szeregow K_WO06+ test w
czasowych i rozumie ich znaczenie w
zastosowaniach.
Student potrafi uzasadni¢ stabilno$¢ albo K_U05+ biezgca kontrola na ¢
niestabilnos¢ filtru liniowego. zajeciach, sprawdzian
Student potrafi wyznaczac¢ funkcje autokorelacji | K_U10+ biezgca kontrola na ¢
i funkcje autokorelacji czgstkowej dla modeli zajeciach, sprawdzian
ARMA.
Student potrafi dobra¢ wiasciwy model K_U13++ sprawozdanie/raport L
szeregow czasowych do danych i oszacowaé
jego parametry.
Student potrafi wyznacza¢ prognoze na K_U13++ sprawozdanie/raport, ¢
podstawie modelu szeregéw czasowych. sprawdzian L

WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawozdanie/raport (z laboratorium) z rozwigzania wybranego przez siebie problemu
prognostycznego na podstawie modelu szeregéw czasowych. Dwa sprawdziany (z ¢éwiczen)
z zadaniami. Osoba nie uczeszczajgca na ¢wiczenia nie bedzie oceniana. Jeden test (z wyktadu)
wielokrotnego wyboru. Laboratorium zaliczane jest, gdy ocena ze sprawozdania/raportu jest co
najmniej réwna ocenie dostatecznej. Osoba nie uczeszczajgca na laboratorium nie bedzie oceniana.
Ocena z przedmiotu O jest srednig wazong oceny z laboratorium OL, oceny z ¢wiczen OC i oceny
z wyktadu OW, wedtug wzoru: 0=0.4*OL+0.4*OC+0.2*OW.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢wiczenia — 30 godz.
laboratorium — 30 godz.
konsultacje -5 godz. do wyktadu +5 godz. do ¢wiczen + 5 godz. do laboratorium = 15 godz.
Razem: 105 godz. (4 ECTS).

Praca samodzielna
przygotowanie do wykfadu i zaliczenia z wyktadu — 20 godz.
przygotowanie do ¢wiczen i zaliczenia z ¢wiczen — 45 godz.
przygotowanie do laboratorium i wykonanie sprawozdania — 40 godz.
Razem: 105 godz. (4 ECTS).

Razem za caty przedmiot: 210 godz. (8 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. G.E.P. Box, G.M. Jenkins, Analiza szeregéw czasowych. Prognozowanie i sterowanie, PWN,
Warszawa, 1983.

2. T. Kufel, Ekonometria. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem programu Gretl, PWN,
Warszawa, 2007

3. P.J. Brockwell, R.A. Davis, Introduction to time series and forecasting, Springer, New York, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. G. Kirchgaessner, J. Wolters, Introduction to modern time series analysis, Springer, Berlin, 2007.
2. R.S. Tsay, Analysis of Financial Time Series, Wiley&Sons, New Jersey, 2005.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Marek Malinowski
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TEORIA GIER W EKONOMII

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-TGE
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nNauczyciel akademicki prowadzgcy wyktad

Prowadzgcy: dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ
nauczyciel akademicki WMIIE

= =
NN | w3
o = O c =
Forma 29 | &2 b Forma Punkty
zajec © E © O 1S zaliczenia ECTS
o o o > (]
N o N (%))
o (&S] =
i
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 6
1l
Cwiczenia 15 1 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studentéw z podstawowg problematyka teorii gier i przyktadami jej zastosowan w ekonomii

WYMAGANIA WSTEPNE:
Podstawowe kursy algebry liniowej, analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyklad/éwiczenia

1. Rola teorii gier w ekonomii i naukach spotecznych. Modele matematyczne w teorii gier. Geneza
i powstanie wspoiczesnej teorii gier (2 godz.).

2. Gry w postaci ekstensywnej. Przyktady ekonomiczne (4 godz.).

3. Pojecie strategii w grze. Posta¢ normalna (macierzowa) gry. Gry dwuosobowe o sumie zerowe;j
(2 godz.).

4. Klasyczne gry w postaci normalnej. Dylemat wieznia, dylemat ochotnika, gra ultimatum (2 godz.).

5. Dominacja, strategie mieszane i réwnowaga Nasha. Twierdzenie Nasha o istnieniu réwnowagi
w trategiach mieszanych. Optima Pareto (4 godz.).

6. Strategie maksyminowe i minimaksowe w grach o sumie zerowej. Punkty siodtowe (4 godz.).

7. Gry kooperatywne — tworzenie koalicji (4 godz.).

8. Gry dynamiczne (2 godz.).

9. Zastosowania ekonomiczne teorii gier. Modele konkurencji w warunkach duopolu i oligopolu.
Modele Cournota, Bertranda i Stackelberga (6 godz.).

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad, c¢wiczenia tablicowe polegajgce na samodzielnym, wspomaganym przez
prowadzgcego, rozwigzywaniu zadan, dyskusje w grupie na temat metod rozwigzywania zadan,
indywidualne konsultacje.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe modele i pojecia teorii K_W04 Egzamin pisemny skfadajacy W
gier, podstawowe przyktady zastosowan teorii gier | K_ W06 sie z pytan testowych
w ekonomii, rozumie mozliwosci i ograniczenia i zadan, weryfikujgcy
zwigzane ze stosowaniem teorii gier. znajomo$¢ modeli, metod
i pojec.
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Student umie przedstawi¢ gre w postaci K_U16 Sprawdzian pisemny

ekstensywnej, umie wyznacza¢ strategie dla takiej Z progami punktowymi oraz
gry, potrafi przejs¢ do postaci macierzowe;j. zadaniami pozwalajgcymi
Student potrafi wyznaczaé dominacje, optima K_U16 oceni¢, czy student osiggnat
Pareto, rownowagi Nasha (réwniez w strategiach efekty ksztaicenia w stopniu
mieszanych dla najprostszych gier wymiaru 2 x n minimalnym. _

i nx2. Sprawdzanie stopnia

przygotowania studentéw

Student potrafi przedstawi¢ problem K_U16 oraz ich aktywnosci w trakcie
rozwigzywania gier o sumie zerowej jako zadanie éwiczen
PL. '

Student potrafi wyznacza¢ imputacje dominowane | K_U16
i niedominowane oraz rdzen dla gier koalicyjnych
w postaci funkcji charakterystycznej.

WARUNKI ZALICZENIA:

Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z ¢wiczen (40%) i ocene z egzaminu (60%), przy

zatozeniu, ze student osiggnat wszystkie zaktadane efekty ksztatcenia w stopniu dostatecznym.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 30 godz.
Cwiczenia — 15 godz.
Konsultacje — 2 godz. (wyktad), 3 godz. (¢wiczenia)

Praca samodzielna:
Przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen — 30 godz.
Przygotowanie do egzaminu — 40 godz.

Razem dla catego przedmiotu: 160 godz. (6 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.
J. Watson, Strategia. Wprowadzenie do teorii gier, WN-T, Warszawa, 2005.
P. D. Straffin, Teoria gier, Wyd. SCHOLAR, Warszawa, 2001.
E. Drabik, Zastosowanie teorii gier w ekonomii i zarzgdzaniu, Wyd. SGGW, Warszawa, 2005.

A S

i naukach spotecznych, PWN, Warszawa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. H.R.Varian, Mikroekonomia, PWN, Warszawa 1995 (ew. pézniejsze wydania).
2. W.F.Samuelson, S.G.Marks, Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa, 1998.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr hab. Zbigniew Switalski, prof. UZ

M. Malawski, A. Wieczorek, H. Sosnowska, Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii
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TEORIA STEROWANIA 1

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-TS1
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl
dr Joachim Syga
nauczyciel akademicki WMIIE.
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- Il lub IV
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Po ukonczeniu kursu teorii sterowania 1 student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego
studiowania zagadnienn praktycznych i teoretycznych wymagajacych znajomo$ci dynamicznych
uktadéw liniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczony kurs algebry liniowej

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wykitad
Uktady dynamiczne - podstawowe pojecia i klasyfikacja (4 godz.).
Twierdzenie podstawowe o funkcji przejscia uktadu gtadkiego (2 godz.).
Wskaznik jakosci - problemy Meyera, Lagrange’a i Bolzy (2 godz.).
Roézne typy sterowalnosci (2 godz.).
Liniowe ukfady dynamiczne, obliczanie macierzy fundamentalnej (2 godz.).
Macierz Grama, jej wtasnosci i zwigzki z problemem sterowalnosci (2 godz.).

Twierdzenia o warunku rzedu typu Kalmana dla ukladéw liniowych dyskretnych, oraz ciggtych
o statych i zmiennych wspdtczynnikach (4 godz.).

Problem liniowo kwadratowy - postac rozwigzania (2 godz.).

9. Wiasnosci zbioru dopuszczalnego, strefy emisji i zbioru sterowan dopuszczalnych dla liniowych
uktadéw dynamicznych (2 godz.).

10. Twierdzenia o wypuktosci, ograniczonosci i zwartosci zbioru dopuszczalnego uktadu liniowego
(4 godz.).

11. Sterowania ekstremalne i twierdzenia o sterowaniu ekstremalnym (2 godz.).

12. Catkowa zasada maximum (2 godz.).

Cwiczenia

1. Powtérzenie wiadomosci o uktadach réwnan liniowych, macierz fundamentalna i rézne sposoby
jej wyznaczania (4 godz.).

2. Liniowe uktady dynamiczne, obliczanie macierzy fundamentalnej metoda ,0-1" (2 godz.).

3. Obliczanie macierzy Grama i jej stosowanie do problemoéw sterowalnosci (2 godz.).

No oo hk~owbhpR
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4. Badanie globalnej sterowalnosci w oparciu o warunki rzedu typu Kalmana dla uktadéw liniowych
dyskretnych, oraz ciagtych o statych i zmiennych wspétczynnikach (6 godz.).

5. Problem liniowo kwadratowy — wyznaczanie postaci rozwigzania (4 godz.).

6. Wiasnosci zbioru dopuszczalnego, strefy emisji i zbioru sterowan dopuszczalnych dla liniowych
uktadow dynamicznych (2 godz.).

7. Przyklady o nieistnieniu sterowania minimalizujgcego funkcjonat kosztu bez zatozen typu
wypuktosé lub zwarto$¢ zbioru sterowan dopuszczalnych (2 godz.).

8. Znajdowanie sterowan ekstremalnych dla uktadéw liniowch (4 godz.).
9. Stosowanie catkowej zasady maximum (2 godz.).
10. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie K_Wo04 egzamin w
matematyki teoretycznej lub stosowanej
Student posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnosci K_U03
whioskowan w budowaniu dowodéw formalnych
Student w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzac K_U14 kolokwium C
dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby rowniez
narzedzia z innych dziatéw matematyki.
Student potrafi formutowac opinie, na temat podstawowych K_K04
zagadnien matematycznych.

WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie éwiczen.

Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na ocene, czy student
osiagnat efekty ksztalcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.
konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 10 godz. do ¢wiczen=15 godz.
Razem: 75 godz. (3 ECTS)
Praca samodzielha
przygotowanie do wyktadu — 25 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 35 godz.
przygotowanie do egzaminu — 40 godz.
Razem: 100 godz. (4 ECTS)
Razem za caly przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Zabczyk, Zarys matematycznej teorii sterowania, PWN 1991
2. Z. Wyderka, Teoria sterowania optymalnego, skrypty Uniwersytetu Slgskiego nr 397, Katowice
1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. S. Rolewicz, Analiza funkcjonalna i teoria sterowania, PWN 1977.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Jerzy Motyl
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TEORIA STEROWANIA 2

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-TS2
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wykfadl

Prowadzacy: prof. dr hab. Jerzy Motyl
nauczyciel akademicki WMIIE.
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33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
I}
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Po ukonczeniu kursu teorii sterowania 2 student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego
studiowania zagadnienn praktycznych i teoretycznych wymagajgcych znajomosci dynamicznych
uktadéw nieliniowych i teorii odwzorowan wielowartosciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Zaliczone kursy: teoria miary i catki Lebesgue’a, teoria sterowania 1

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad

Problemy teorii sterowania optymalnego (6 godz.).

Sterowalnos¢ i wiasnosci zbioréw dopuszczalnych dynamicznych uktadéw sterowania (4 godz.).
Funkcje podpierajace i catkowa zasada maximum (2 godz.).

Metryka Hausdorffa, ciggto$¢ odwzorowania (4 godz.).
Analiza problemu sterowania optymalnego jako inkluzji rézniczkowej (2 godz.).
Ciggtos¢ i mierzalnos¢ multifunkcii (4 godz.).
Zagadnienie selekcji: minimalna, Czebyszewa, barycentryczna i punkt Steinera (4 godz.).
Twierdzenia Michaela o ciggtej selekcji i Kuratowskiego Ryll-Nardzewskiego o mierzalnej selekciji
(4 godz.).

9. Twierdzenie Kakutaniego o punkcie statym (2 godz.).

10. Twierdzenie Filipowa (2 godz.).

11. Catka Aumannai jej wtasno$ci (4 godz.).

12. Zwigzki problemu sterowania z inkluzjami i twierdzenia o istnieniu  rozwigzan inkluzji

rézniczkowych (3 godz.).

13. Zagadnienie viability (4 godz.).
Cwiczenia

Praktyczne problemy prowadzgce do zagadnien teorii sterowania optymalnego (2 godz.).
Badanie wtasnosci zbioréw dopuszczalnych dynamicznych uktadéw sterowania (2 godz.).
Znajdowanie funkcji podpierajgcych i stosowanie catkowej zasady maximum (1 godz.).
Praktyczne obliczanie metryki Hausdorffa (2 godz.).

Badanie gornej i dolnej pofciggtosci i mierzalnosci multifunkcji (2 godz.).

©ONo oA ®WDE
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6. Badanie selekcji minimalnej, Czebyszewa, barycentrycznej i punktu Steinera (2 godz.).

7. Zagadnienie viability, badanie wtasnosci stozkdw stycznych (2 godz.).

8. Kolokwium. (2 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg problemy i zadania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOL
E METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTO | WERYFIKACJI | ZAJEC
w
Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi | K_W06 | egzamin w
dziatami matematyki teoretycznej i stosowane;.
Student posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan K_U01
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez
poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktaddw.
Student umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym K_U13
matematyke wspoétczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie
i na pismie, metody co najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii
réwnan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych.
Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_Ko01 kolokwium ¢
dalszego ksztatcenia.
Student potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych K_Ko04

zagadnien matematycznych

WARUNKI ZALICZENIA:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen.
Kolokwium z problemami o zré6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na oceng, czy student

osiggnat efekty ksztalcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczeh (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe
wyktad — 30 godz.
¢éwiczenia — 30 godz.

konsultacje — 5 godz. do wyktadu + 15 godz. do ¢wiczen=15 godz.

Razem: 75 godz. (3 ECTS)

Praca samodzielha

przygotowanie do wyktadu — 35 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
przygotowanie do egzaminu — 35 godz.
Razem: 110 godz. (4 ECTS)

Razem za caly przedmiot: 185 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Kisielewicz, Differential Inclusions and Optimal Control, PWN — Kluwer Acad. Publ. 1991,
2. J.P. Aubin, A. Cellina, Differential Inclusions, Springer Verlag 1984, )
3. Z. Wyderka, Teoria sterowania optymalnego, skrypty Uniwersytetu Slaskiego nr 397, Katowice

1987.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. S. Rolewicz, Analiza funkcjonalna i teoria sterowania, PWN, 1977.
2. J. Zabczyk, Zarys matematycznej teorii sterowania, PWN, 1991.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Jerzy Motyl
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Odpowiedzialny za przedmiot:

TOPOLOGIA

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-T
Typ przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk nauczania: polski

Prowadzgcy: dr Andrzej Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE.

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

= =
NN | R3S
T = O ¢ =
Forma =22 | 5T o Forma Punkty
zajeé © £ c O = zaliczenia ECTS
o o o > (<]
N 0 N n
o (&) ;
33|35
Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Egzamin 7
|
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu topologii algebraicznej i geometryczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Elementarna wiedza z zakresu topologii ogdinej.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad

Grupa podstawowa

1.

No o h~od

8.

Twierdzenie Jordana o tamanej (dowdd), twierdzenie Schoenfliesa dla tamanych (3 godz.)
Topologia w sztuce — sfera Alexandera, jeziora Wady, sztuka M.C. Ecshera (2 godz.)

Topologia indukowana, ilorazowai zwarto-otwarta (1 godz.)

Homotopia odwzorowan (2 godz.)

Retrakcje (1 godz.)

Konstrukcja grupy podstawowej (3 godz.)

Grupa podstawowa iloczynu kartezjarnskiego (1godz.)

Sympleksy i kompleksy symplicjalne (2 godz.)

Obliczanie grupy podstawowej (grupa krawedziowa) (2 godz.)

Grupa podstawowa okregu, torusa, sfery, ptaszczyzny rzutowej (2 godz.)

Twierdzenie klasyfikacyjne powierzchni

1.
2.
3.
4.

Powierzchnie (1/2 godz.)

Wielosciany (1/2 godz. )

Triangulacja powierzchni (1 godz.)

Dowdd twierdzenia klasyfikacyjnego (2 godz. )

Twierdzenie Borsuka-Ulama

1.

2.
3.
4.

Roéwnowazne formy twierdzenia Borsuka-Ulama (2 godz.)
Lemat Tuckera i dowdd twierdzenia Borsuka-Ulama (2 godz.)
Twierdzenie o kanapkach (wraz z dowodem) (2 godz.)
Twierdzenia o sprawiedliwym podziale (1 godz.)
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5. Dowdd twierdzenia Brouwera o punkcie statym w oparciu o twierdzenie Borsuka-Ulama

(1 godz.)

6. Informacje na tematlematu Spernera (1/2 godz.)
Informacje na temat topologii rézniczkowej i twierdzenia o zaczesywaniu sfery wymiaru parzystego

1. Stopien odwzorowania (1 godz.)
Cwiczenia
Topologie
1. Zadania dotyczace topologii (1 godz.)
2. Przyktady (1 godz.)
Homotopie

1. Sprawdzanie homotopijno$ci odwzorowan (1 godz.)
2. Zadania dotyczace klas abstrakcji homotopii (2 godz.)
3. Zadania dotyczace konstrukcji grupy podstawowej (3 godz.)

4. Zadania dotyczgce $ciggalnosci (1 godz.)
5. Obliczanie grupy podstawowej (3 godz.)
Twierdzenie klasyfikacyjne

1. Klasyfikowanie wybranych powierzchni w oparciu o dowdd twierdzenia klasyfikacyjnego

(2 godz.)

2. Wyznaczanie triangulacji wybranych powierzchni (1 godz.)

Twierdzenie Borsuka-Ulama

1. Dowody wybranych form réwnowaznych (3 godz.)
2. Twierdzenie o kanapkach w niskich wymiarach (1 godz.)

3. Zadania wykorzystujgce twierdzenie Borsuka-Ulama (2 godz.)

4. Dowdd lematu Spernera (2 godz.)
5. Zadania o sprawiedliwym podziale (2 godz.)

Twierdzenie o zaczesywaniu sfery wymiaru parzystego (1 godz.)

Zaliczenia (kolokwia i referaty) (4 godz.)

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad konwencjonalny z naciskiem na wspdlne dyskutowanie omawianych probleméw. Na
¢wiczeniach studenci wspdlnie rozwigzujg zadania (na ogét podane z tygodniowym wyprzedzeniem).
Preferowane sg dyskusje przy tablicy z udziatem wielu studentéw. Zaklada sie staly dostep do sieci

(wszelkie przyktady, zwtaszcza grafika, animacje).

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student rozumie znaczenie grupy podstawowej; docenia K_Uo04 Weryfikacja odbywa w
mozliwos¢ rozstrzygania problemoéw topologicznych na sie na podstawie C
gruncie teorii grup. bezposrednich
Student zna konstrukcje grupy podstawowe;. K_W0Q09) rozmow na
- — - — zajeciach oraz
Student pogtebit swojg wiedze na temat niezmiennikéw K_wo01 KoloKWidw.
topologicznych.
Student potrafi rozstrzygng¢ w prostych przypadkach, czy | K_U08
dana powierzchnia jest sferg, sumg toruséw czy sumg
ptaszczyzn rzutowych.
Student wie o sztuce inspirowanej topologig i geometrig. K_Wo01
Student zna mozliwosci sprawiedliwego podziatu kanapki K_U07
oraz potrafi wyjasni¢ te mozliwosc¢.
Student umie pracowac w zespole. K_K02

WARUNKI ZALICZENIA:

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z kolokwium. Dopuszcza sie wygtoszenie
referatu na temat topologii. Temat ma by¢ wybrany samodzielnie przez studenta. Referaty mogg
byé opracowane przez grupe dwdch, trzech studentéw. Temat referatu musi byé zaakceptowany

przez ogét studentdw i prowadzacego ¢wiczenia.
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2. Egzamin jest w formie pisemnej z mozliwoscig dyskusji rozwigzan miedzy egzaminatorem,
a egzaminowanym studentem.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
pozytywna ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe
1. Wyktad — 30 godz.
2. Cwiczenia — 30 godz.
3. Konsultacje — 10 godz.
Praca samodzielna
1. Przygotowanie do wyktadu — 40 godz.
2. Przygotowanie do ¢wiczen — 40 godz.
3.  Przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem za caly przedmiot: 180 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Roman Duda, Wprowadzenie do topologii I, Il, PWN, 1986.
2. Jiri Matousek, Using the Borsuk-Ulam theorem, Springer, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Jerzy Mioduszewski, Wyktady z topologii, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, 1994.

2. John Milnor, Topology from the differentiable viewpoint, Princeton Landmarks in Mathematics and
Physics, 1997.

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Andrzej Kisielewicz
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WYBRANE ZAGADNIENIA MODELOWANIA
MATEMATYCZNEGO

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MAT-SD-WZMM

Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad
Prowadzacy: prof. dr hab. Michat Kisielewicz,
dr Tomasz Matolepszy

dr Maciej Niedziela
nauczyciel akademicki WMIIE
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Studia stacjonarne
Wyktad 30 2 Zaliczenie na ocene 8
Cwiczenia 30 2 Il Zaliczenie na ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Celem wykiadu jest przedstawienie ogdlnych zasad modelowania matematycznego z wybranych
obszaréw zastosowan matematyki oraz ilustracja postepowania zwigzanego z modelowaniem
wybranych przyktadéw z zakresu nauk ekonomicznych, technicznych i fizyczno — chemicznych wraz
z analizg rozwigzan prezentowanych modeli.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Réwnania rozniczkowe zwyczajne, wybrane metody sterowania optymalnego.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad poswiecony jest prezentaciji ogélnego schematu postepowania zwigzanego z modelowaniem
wybranych probleméw ekonomicznych, nauk technicznych i nauk fizyczno — chemicznych
z wykorzystaniem komputerowych technik obliczeniowych. Prezentacja przykladéw modelowania
wybranych probleméw poza matematycznych zawiera niezbedne kompendium wiedzy z wybranych
dziatbw nauk obejmujgcych modelowany problem. Waznym elementem wyktadu sg analizy
komputerowych obliczen rozwigzan modelowanych probleméw. Prowadzone one sg w formie
konwersatoryjnej. Celem tej czesci wyktadu jest wskazanie na bogate mozliwosci prognostyczne
i projektowe otrzymanych rozwigzan.

Cwiczenia z prezentowanego przedmiotu stanowig przedtuzenie badan wybranych klas modeli
matematycznych przedstawianych na wykladzie. Studenci rozwigzujg pod kierunkiem prowadzacego
¢wiczenia problemy prowadzgce do koniecznosci budowy modeli matematycznych, ich rozwigzywania
i analizy otrzymanych wynikéw. Problematyka ¢éwiczen dotyczy ztozonych uktadéw dynamicznych
i statycznych, ktérych rozwigzania wymagajg kompilacji zréznicowanych metod matematycznych.
Laboratorium w formie zaje¢ projektowych, ktére winne by¢ poswiecone opracowaniu przez
studentéw projektu wybranego problemu opisujgcego wybrany problemu poza matematyczny. Projekt
wymaga budowy odpowiedniego modelu matematycznego, jego rozwigzania i kompleksowej analizy
otrzymanych wynikow wraz ze wskazaniem mozliwosci ich praktycznego zastosowania.
Przyktadowymi tematami zaje¢ projektowych moga byé zadania dotyczace wyznaczania trajektorii
tylnych kot autobusu, wyznaczanie trajektorii kot samochodu z przyczepa, opis mechanizmu
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hamowania poduszkowca, warunki tagodnego lgdowania statku kosmicznego na Ksiezycu. Efektem
koncowym zaje¢ projektowych z modelowania matematycznego winno byé pisemne opracowanie
rozwigzania problemu.

METODY KSZTALCENIA:

Podstawowg metodg zaje¢ ze studentami z zakresu wybranych zagadnien modelowania
matematycznego jest wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia z tego przedmiotu prowadzone sg w formie
zaje¢ lekcyjnych. Projekt jest prowadzony w formie seminaryjnej z obowigzujagcym sprawozdaniem
koncowym obejmujgcym model matematyczny problemu wraz z analizg praktyczng otrzymanego
rozwigzania.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEG
Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny poza | K_WO06 ocena W
matematycznej z wybranymi dziatami matematyki aktywnosci
teoretycznej i stosowane;. studenta
Student ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw K_W04 wezesa
matematyki stosowanej i potrafi uzy¢ formalizmu konwersacyjnej
matematycznego do budowy i analizy modeli wyktadu
matematycznych wybranych problemoéw
pozamatematycznych.
Student zna metody przyblizonych rozwigzan zagadnien K_W11 ocena ¢
matematycznych zwigzanych z zastosowaniem matematyki aktywnosci
w technice, ekonomii i zarzgdzaniu. studenta na
Student posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci K_U02 éwiczenaich
matematycznych w mowie i w pismie w tekstach oraz aktywne
matematycznych opisujgcych modele matematyczne uczestnictwo
wybranych probleméw poza matematycznych. w zajeciach
Student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne K_U1l6
wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki.
Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi K_U15 ocena L
przy rozwigzywaniu probleméw matematycznych sprawozdania
wystepujgcych w modelach matematycznych wybranych studenta
problemow.
Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce K_U20
pogtebieniu wiasnego zrozumienia problemu
matematycznego zwigzanego z modelowanym problemem
poza matematycznym.
Student potrafi pracowac¢ zespotowo i rozumie koniecznosé K_KO02
systematycznej pracy zwigzanej z modelowaniem probleméw
ztozonych wymagajgcych wspotpracy interdyscyplinarne;.
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | K_KO01
ciggtego jej pogtebiania.

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA | WARUNKI ZALICZENIA:
Podstawowg formg zaliczenia przedmiotu sg zaliczenia poszczegdlnych jego form realizacji. Podstawg
zaliczenia zaje¢ projektowych jest pozytywna ocena sprawozdania studenta. Pozytywna ocena
aktywnosci studenta wraz z jego uczestnictwem na zajeciach sg podstawg zaliczenia éwiczen.
Aktywnos¢ studenta w czesci konwersacyjnej wyktadu jest podstawg zaliczenia wykfadu.
Na ocene z przedmiotu sktada sig¢ ocena z laboratorium (35%), ¢wiczen (35%) oraz z wyktadu (30%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z wszystkich form zajec.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe: 130 godz. (5 ECTS)

Wyktad — 30 godz.; Cwiczenia — 30 godz.; Projekt — 30 godz.

Konsultacje do wykfadu — 10 godz.; do éwiczen — 10 godz.; do projektu — 20 godz.
Praca samodzielna: 90 godz. (3 ECTS)

Przygotowanie do wyktadu — 20 godz.; do ¢wiczeh — 20 godz.; do projektu — 50 godz.
Razem za caty przedmiot: 220 godz. (8 ECTS)
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LITERATURA PODSTAWOWA:

1. W. I Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa PWN (1975).

2. K. K. Ponomariew, Ukfadanie i rozwigzywanie réwnan rézniczkowych w zagadnieniach
technicznych, Warszawa WNT (1965).

3. M. S. Klamkin, Mathematical Modelling: Classroom Notes In Applied Mathematics, SIAM (1995).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Piekara, Mechanika ogdlna, Warszawa (1961).

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Michat Kisielewicz
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z

MATEMATYKI DYSKRETNEJ

Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu:
Jezyk nauczania:
Odpowiedzialny za przedmiot:

Prowadzacy:

polski

wybieralny

11.1-WK-MATD-WZMD

dr Elzbieta Sidorowicz

nauczyciel akademicki WMIIE

nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad
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Wyktad 30 2 Egzamin 7
- Il ub IV
Cwiczenia 30 2 Zaliczenie na ocene

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie zaawansowanych poje¢ matematyki dyskretnej w aspekcie teoretycznym i algorytmicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Matematyka dyskretna 1.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:
Wyktad/éwiczenia

1. Hipergrafy, podstawowe wtasnosci i sposoby reprezentacji.

Cykle w hipergrafie.
Hipergrafy konformalne, wtasnos¢ Helly

PN

miedzy innymi w relacyjnych bazach danych.

Grafy przedziatéw, cieciwowe, k-drzewa.

Skojarzenia, pokrycie i transwersale.

©No o

METODY KSZTALCENIA:

Kolorowanie hipergraféw i jego ztozono$¢ obliczeniowa.

Prezentacja nierozwigzanych problemoéw hipergrafowych.

Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.
Cwiczenia — rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, éwiczenia na
zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadan problemowych, przygotowanie przez studenta referatu na

wybrany temat.

Grafy przecie¢ krawedzi hipergrafu, grafy srednie, wtasnosci algorytmiczne i ich zastosowania

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia K_Wo01 egzamin pisemny lub W
zwigzane z hipergrafami i grafami. K_Wo04 ustny o C
Student umie zastosowaé poznane wtasnosci K_U01 obserwacja i ocena
i twierdzenia do wyznaczania parametrow K_U13 aktywn_osm na zajeciach,
hipergraféw. kolokwium

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
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Student potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze na zadany temat
i przedstawic to w formie referatu.

K_U02,
K_U18

ocena przygotowanego
referatu

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01

oraz potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

rozmowa indywidualne ze
studentem, samoocena
studenta

WARUNKI ZALICZENIA:

Ocena koncowa przedmiotu: srednia pozytywnych ocen z ¢wiczen i z egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢éwiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdziandéw pisemnych,

aktywnosci na éwiczeniach oraz przygotowanego referatu.

Warunkiem zaliczenia sprawdzianu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego sprawdzianu

minimalnej liczby punktow.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej z ¢wiczen.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
udziat w wyktadzie — 30 godz.;
udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.
udziat w konsultacjach — 8 godz.;
udziat w egzaminie — 3 godz.

samodzielne przygotowanie sie do wyktadu — 9 godz.

przygotowanie do ¢wiczeh — 45 godz.

przygotowanie do kolokwiéw — 15 godz.;

przygotowanie do egzaminu — 20 godz.;

przygotowanie referatu — 15 godz.
Razem: 175 godzin (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Berge, Graphs and Hypergraphs, North-Holland, Amsterdam, 1973.

2. M. C. Golumbic, Algorithmic Graph Theory and Perfect Graphs, Annals of Discrete

Mathematics 57, Elsevier, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Brandstadt, V.B. Le, J.P. Spinrad, Graph Classes: a survey, SIAM 2004

PROGRAM OPRACOWAL.:
dr Elzbieta Sidorowicz
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z TEORII MATROIDOW

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-WZTM
Typ przedmiotu: wybieralny
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy wyktad

Prowadzacy: prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki
dr Elzbieta Sidorowicz
nauczyciel akademicki WMIIE.
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CEL PRZEDMIOTU:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami teorii matroidow oraz wyposazenie studentow
w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych,
prostych zadan i problemoéw z zakresu studiowanego kierunku studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Zaliczona: Matematyka dyskretna 1, Algebra liniowa 1, Algebra ogdina.

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad/éwiczenia

1. Definicja matroidu. Przyktady i podstawowe witasnosci matroidow. Wtasnosci baz, cykli, funkgji
rangi i domkniecia w matroidach.

2. Algorytm zachtanny, twierdzenie Rado-Edmondsa. Twierdzenie Kruskala.

3. Matroidy dualne, hiperptaszczyzny matroidu, matroid cykli i matroid kocykli grafu. Rodziny
matroidalne.

4. Kraty geometryczne a matroidy proste. Podmatroidy; minory i ich reprezentacja w kracie.

5. Transwersale, twierdzenie Halla. Matroidy transwersalne. Twierdzenie Rado o niezaleznych
transwersalach. Suma matroidéw i przyktady jej zastosowan.

6. Reprezentacja wektorowa matroidéw. Reprezentacja matroidéw grafowych, matroidy binarne.
7. Systemy niezaleznosci, problem wyznaczania bazy o najwiekszej wadze.

METODY KSZTALCENIA:

Wyktad: konwencjonalny.
Cwiczenia: klasyczna metoda problemowa.
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

SYMBOLE METODY FORMA

OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student zna rownowazne okreslenia matroidu K_Wo04 egzamin pisemny w
z wykorzystaniem: zbioréw niezaleznych, cykli, baz i funkcji | K_U13 lub ustny
rangi oraz potrafi wykaza¢ wybrane réwnowaznosci K_KO01
odpowiednich uktadéw aksjomatyk. .
Student zna podstawowe przyktady matroidow: K_WO06 obserwacjai C
cyklicznych, kocyklicznych, transwersalnych oraz K_U13 ocena aktywnosci
bicyklicznych grafu, wektorowych, jednorodnych oraz K_KO1 Ealzs\f_c'a(;h’

olokwium

matroid dyskretny i Fano.
Student zna i umie stosowac¢ twierdzenie Rado-Edmondsa. | K_WO04

K_U13
K_KO01
Student zna tre$¢ i dowdd twierdzenia Rado K_Wo04
0 niezaleznych transwersalach oraz umie je zastosowac. K_U03
K_KO01
Student rozumie sume matroidow i potrafi podac przyktady | K_WO06
jej zastosowan. K_U13
K_KO01
Student potrafi dla prostych przyktadéw wyznaczy¢ K_WO06
reprezentacje wektorowg matroidow. K_U13
K_KO01

WARUNKI ZALICZENIA:
Ocena koncowa przedmiotu: srednia pozytywnych ocen z ¢wiczen i z egzaminu.

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianéw pisemnych oraz
aktywnosci na ¢wiczeniach.

Warunkiem zaliczenia sprawdzianu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego sprawdzianu
minimalnej liczby punktow.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej z éwiczen.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe :
wyktad — 30godz.
¢éwiczenia — 30godz.
Konsultacje:
5godz. do wyktadu + 5godz. do ¢wiczen =10godz.
Razem:70godz.
Praca samodzielna:
przygotowanie do wyktadu — 25 godz.
przygotowanie do ¢wiczen — 50 godz.
przygotowanie do egzaminu — 30 godz.
Razem: 105 godz.
Razem za caly przedmiot: 175 godz. (7 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D.J.A. Welsh, Matroid Theory, Academic Press, London 1976.
2. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, 2008.
3. M. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, 2004 (seria Klasyka Informatyki).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Wybrane artykuty z podanej tematyki.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Mieczystaw Borowiecki, dr Elzbieta Sidorowicz
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WYKEAD MONOGRAEICZINY

Kod przedmiotu: 11.1-WK-MATD-WM

Typ przedmiotu: wybieralny

Jezyk nauczania: polski

Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzgcy wykfad

Prowadzacy: prof. dr hab. Michat Kisielewicz
nauczyciel akademicki WMIIE
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CEL PRZEDMIOTU:
Celem wyktadu monograficznego jest

przedstawienie metod wybranego dziatu matematyki

z przyktadami ich zastosowan. Przyktadem tego typu wyktadu prowadzonego w semestrze zimowym
byta teoria punktu statego. W ramach jego realizacji przedstawione zostaty cztery grupy twierdzen
o punktach statych odwzorowarn okre$lonych w przestrzeniach metrycznych, w przestrzeniach
czesciowo uporzgdkowanych oraz w przestrzeniach Hilberta i Banacha.

WYMAGANIA WSTEPNE:

Znajomos¢ podstawowych pojec i tresci z wybranych dziatéw analizy matematycznej, teorii mnogosci

i topologii

ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Wyktad monograficzny jest poswiecony prezentacji zaawansowanych metod wybranego dziatu
matematyki. Winien, obok wybranych twierdzen, zawiera¢ ich dowody oraz przykfady ich zastosowan.
Waznym elementem prezentacji wybranych tresci omawianego na wyktadzie dziatu matematyki winne
by¢ informacje historyczne dotyczgce genezy i rozwoju omawianych metod. Po zaliczeniu wyktadu
student ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej i stosowane;.

METODY KSZTALCENIA:

Podstawowg formg zajec¢ jest wyktad z ilustracjg wybranych przyktadéw zastosowan.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

matematycznych, dowodzenia twierdzen z wybranego dziatu
matematyki.

SYMBOLE METODY FORMA
OPIS EFEKTU EFEKTOW | WERYFIKACJI | ZAJEC
Student zna wiekszos$¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz K_Wo04 egzamin w
ich dowody.
Student jest w stanie zrozumie¢ sformutowania zagadnien K_W05),
pozostajgcych w sferze badan.
Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi | K_W06
dziatami matematyki teoretycznej i stosowane;.
Student posiada umiejetno$¢ konstruowania rozumowan K_U01
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Student dostrzega w zagadnieniach matematycznych struktury | K_U04 egzamin w
formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i
rozumie znaczenie ich wtasnosci.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KO01
dalszego ksztatcenia.
Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych K_K04

zagadnien wybranych dziatéw matematyki.

WARUNKI ZALICZENIA:

Podstawowag metodg weryfikacji wiedzy studenta jest egzamin obejmujgcy umiejetnos¢ formutowania
i dowodzenia wybranych twierdzen z prezentowanego na wyktadzie dziatu matematyki.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:
Godziny kontaktowe: 60 godz. (2ECTS)
Wyktad — 30 godz.
Konsultacje — 30 godz.
Praca samodzielna
Przygotowanie do wyktadu — 30 godz.
Weryfikacja przyktadéw zastosowan wybranych metod matematycznych — 30 godz.
Razem : 60 godz. (2 ECTS)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Witold Kotodziej, Wybrane rozdziaty analizy matematycznej, Warszawa, PWN, 1970.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. N. Dunford, J. T. Schwartz, Linear Operators, |. John Wiley and Sons, New York, 1967.

PROGRAM OPRACOWAL.:
prof. dr hab. Michat Kisielewicz
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kod przedmiotu: 16.1-WK-MATD-WF
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk nauczania: polski
Odpowiedzialny za przedmiot: nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia

Prowadzgcy: nauczyciele akademiccy Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu,
mgr Marta Dalecka, mgr Piotr Galant,
mgr Agnieszka Grad-Rybinska, dr Jerzy Grzesiak,
mgr Tomasz Grzybowski, mgr Lech Kleczewski,
mgr Witadystaw Le$niak, mgr Ewa Misior,
dr Ewa Skorupka, mgr Tomasz Paluch,
mgr Jacek Sajndg, mgr Ryszard Wyder
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CEL PRZEDMIOTU:

Rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze sportem i rekreacjg ruchowg. Ksztattowanie umiejetnosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z ruchem, sprawnoscig fizyczng oraz dbatoscig o wiasne zdrowie.

WYMAGANIA WSTEPNE:
Nie ma wymagan.
ZAKRES TEMATYCZNY PRZEDMIOTU:

Edukacja prozdrowotna poprzez wychowanie fizyczne i sport. Ogélna charakterystyka i podstawowe
przepisy wybranych dyscyplin sportowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych.
W przypadku standardowego poziomu sprawnosci fizycznej:

— aqua aerobic,

—fitness,

— koszykowka,

— kulturystyka,

— nordic walking,

— pitka nozna,

— ptywanie,

— siatkéwka,

— zajecia ogolnorozwojowe,
W przypadku obnizonego poziomu sprawnosci fizycznej:

—boccia,

— gry sportowe,

— ptywanie,

— rehabilitacja,

— zajecia ogdlnorozwojowe na sitowni.
Szczegdtowe informacje o zakresie tematycznym, efektach ksztalcenia, metodach weryfikacji

i warunkach zaliczenia w poszczegodlnych dyscyplinach sportu zawarte sg w ,Katalogu zajec
dydaktycznych SWFiS Uniwersytetu Zielonogdrskiego”.
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METODY KSZTALCENIA:

Pogadanka, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, zajecia w grupach.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY WERYFIKACJI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA:

FORMA
OPIS EFEKTU METODY WERYFIKACJI ZAJEC
Student zna i potrafi stosowaé zasady zdrowego trybu | dyskusja c
zycia; ma swiadomos¢ jak ¢wiczenia fizyczne mogg
zapobiegac¢ wielu problemom zdrowotnym
wspoétczesnej cywilizaciji.
Student ma poszerzong wiedze o przepisach obserwacje i ocena umiejetnosci [®
i zasadach rozgrywania réznych dyscyplin sportowych | praktycznych studenta
Student dokonuje analizy poziomu wiasnej sprawnosci | test okreslajgcy poziom rozwoju ¢

fizycznej oraz jej wptywu na prawidtowe
funkcjonowanie organizmu.

motorycznego i umiejetnosci
technicznych lub diagnoza stanu
zdrowia i sprawnosci fizycznej

Student potrafi dostosowac¢ formy wiasnej aktywnosci
fizycznej w celu poprawy sprawnosci ruchowej oraz
uzyskania odprezenia psychicznego.

obserwacje i ocena umiejetnosci ¢
praktycznych studenta

Student samodzielnie podejmuje réozne formy
aktywnosci fizycznej Swiadomy jej wptywu na
funkcjonowanie organizmu.

obserwacje i ocena umiejetnosci ¢
praktycznych studenta

Student potrafi pracowac w grupie, petni¢ w niej rézne
role i stuzy¢ pomocg osobom mniej sprawnym
fizycznie.

Student potrafi rywalizowaé z zachowaniem zasad
Jair play”, wykazujac szacunek dla konkurentéw oraz
zrozumienie dla réznic w poziomie sprawnosci
fizycznej.

obserwacja zachowan studenta

podczas rywalizacji sportowe;j -
i w warunkach wymagajgcych C
wspotpracy w grupie

Student potrafi wlasciwie uzywac sprzet i urzgdzenia
sportowe majgc na uwadze bezpieczenstwo swoje
i innych.

obserwacje i ocena umiejetnosci ¢
praktycznych studenta

WARUNKI ZALICZENIA:

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz
w przypadku poziomu standardowego sprawnosci fizycznej — ocena sprawnosci fizycznej
i umiejetnosci ruchowych studenta przy zastosowaniu standardowych testéw okreslajgcych poziom

rozwoju motorycznego i umiejetnosci technicznych,

w przypadku obnizonego poziomu sprawnosci fizycznej — ocena znajomosci przez studenta metod
diagnozy stanu zdrowia i sprawnosci fizycznej oraz umiejetnosci zastosowania ¢wiczen fizycznych dla
usprawniania dysfunkcji ruchowych, fizjologicznych i morfologicznych za pomocg indywidualnych
(w zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci) wskaznikéw funkcji organizmu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA:

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach) — 30 godz.
Samodzielna praca studenta (przygotowanie do zaje¢, studiowanie literatury) — 5 godz.

Razem: 35 godz. (1 ECTS)
LITERATURA PODSTAWOWA:

=
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PROGRAM OPRACOWAL.:
mgr Tomasz Grzybowski, mgr Ryszard Wyder

Bondarowicz M., Zabawy i gry ruchowe w zajeciach sportowych, Warszawa 2002.
Hucinski T., Kisiel E., Szkolenie dzieci i mtodziezy w koszykéwce, Warszawa 2008.
Karpinski R., Karpinska M., Ptywanie sportowe korekcyjne rekreacyjne, Katowice 2011.
Kosmol A., Teoria i praktyka sportu niepetnosprawnych, Warszawa 2008.

Stefaniak T., Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych, Wroctaw 2002.

Talaga J., ABC Mtodego pitkarza. Nauczanie techniki, Warszawa 2006.

Uzarowicz J., Siatkéwka. Co jest grane? Wroctaw 2005.

Woynarowska B., Edukacja zdrowotna. Podrecznik akademicki, Warszawa 2010.

. Wolyniec J., Przepisy gier sportowych w zakresie podstawowym, Wroctaw 2006.

- Spis tresci
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